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Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu vuonna
2024 - Vesistotarkkailu

1. Johdanto

Pohjois-Pdijanteen yhteistarkkailu aloitettiin vuonna 1975, jonka jélkeen tarkkailua on tehty vuosittain.
KVVY Tutkimus Oy on tehnyt vuoden 2024 Pohjois-Pdijdnteen yhteistarkkailun, jonka osakkaina ovat
Jyvéskyldn Seudun Puhdistamo Oy (Nendinniemen ja Korpilahden jatevedenpuhdistamot), Alva-yh-
tidt Oy (Rauhalahden voimala ja Kelionlahden voimala), Metsé Fibre Oy ja Metsé Board Oy (Adne-
kosken tehtaat). Vuonna 2024 yhteistarkkailu tehtiin vuonna 2016 laaditun tarkkailuohjelman mukai-
sesti (Nab Labs, 2016), joka on sittemmin pdivitetty vuosille 2024-2028. Keski-Suomen ja Pohjois-Savon
ELY-keskukset ovat hyvaksyneet ohjelman paatdksellddn (KESELY/1647/2016, PO-
SELY/2059/5723/2016) 14.2.2017.

Pohjois-Pdijanteen tarkkailuvelvoite perustuu seuraavien ympdristdlupien lupamadrayksiin:

- Jyvéskylan Seudun Puhdistamo Oy, Nendinniemen puhdistamo: ISY-76/09/1, 17.8.2009 Vao-
san HAO nro 11/0095/1, 14.4.2011, KHO:2013:164, 16.10.2013

- Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy, Korpilahden puhdistamo: LSSAVI 89/2014/1, 5.5.2014

- Alva-yhtiét Oy, Rauhalahden voimalaitos: LSSAVI 115/2015/1, 25.6.2015

- Alva-yhtiét Oy, Keljonlahden voimalaitos: ISY 21/08/1, 6.2.2008 Vaasan HAO, 09/0254/1,
25.8.2009

- Meftsd Fibre Oy/Metsd Board Oyj: LSSAVI 4/2015/1, 28.1.2015

Vuonna 2024 tarkkailuohjelmaan kuului vesistotarkkailu, kasviplanktontarkkailu, pohjaeldintarkkailu
sekd kalataloustarkkailu. Kalataloustarkkailun tulokset raportoidaan erikseen.

Tarkkailujen tarkoituksena oli selvittGd vesiston kuormitus, sen jakautuminen eri kuormittajien kesken
sekd kuormituksen vaikutus vesistdon fysikaalisiin, kemiallisiin ja biologisiin muuttujiin. Kasviplanktontut-
kimuksen avulla selvitettiin vesialueen rehevyyttd ja tuotannon tasoa. Pohjaeldintutkimuksen avulla
selvitettiin jarvisyvénteiden biologista kuntoa. Raportissa on tarkasteltu vesiston veden laadun ja bio-
logisten tekijdiden kehityssuuntaa pitkélld ajanjaksolla.
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2. Tarkkailualue

2.1 Sijainti ja perustiedot

Tarkkailualue kuuluu Kymijoen vesistdalueeseen (vesistdalue 14) ja ulottuu Jyvasjarveltd Pohjois-Pdi-
j@nteen Poronseldlle ja Ristiseldlle (14.23) (Kuva 2.1). Tarkkailualueeseen kuuluvat Jyvasjarvi, Poron-
selkd, Ristiselkd sekd Karkistensalmen alapuolinen Kirkkoselkd. Alueelle purkautuvat yldpuolisen A&-
nekoski-Vaajakoski -vesireitin vedet Vaajakosken kautta ja liséksi vesid tulee Tuomiojérven—Palokka-
jarven valuma-alueelta (14.29) Jyvasjdrven ja Aijalédnsalmen kautta. Poronseldn eteldosaan vedet
laskevat Muuratj@rven valuma-alueelta (14.28) Muuratjoen kautta. Poronseldltd vedet virtaavat Ris-
tiseldlle ja Karkistensalmen kautta edelleen Vanhanseldlle.

Alueen pohjoisosissa vallitsee voimakas virtaus Vaajakoskesta Leppdveden—-Kynsiveden alueelta
(14.3) tulevien vesien vuoksi. Poronseldn feoreettinen vipyma on lyhyt, noin 1,6 kuukautta, ja ravintei-
den sedimentoituminen on sielléd kohtalaisen vahdaistd. Ristiselé&n vipymdé& on huomattavasti pidempi
ja se on Pdijanteen ensimmdinen varsinainen sedimentaatioallas (Nab Labs Oy 2017). Poronsel@n
syvanteessa suurin syvyys on 40 m ja Ristisel&n havaintoasemalla 75 m. Jyvasjarven ja Pohjois-P&ijan-
teen hydrologiset tiedot on esitetty Lappalaisen (1972) ja Granbergin (1977) mukaan (Taulukko 2.1).

Taulukko 2.1. Tarkkailualueen hydrologisia tietoja.

Vesialue Pinta-ala Tilavuus Padllysveden tilavuus Ldahivaluma-alue
km? milj. m® milj. m® km?

Jyvasjarvi 3.3 23,9 361

Poronselk& 56 708 425

Ristiselkd 86 1822 9211 694*

-Muuratjarven alue 375

Vanhanselk& 168 3200 1600 574

* Poronseldn ja Ristiseldn valuma-alue yhteensé

Tarkkailualueen virtahavaintopaikat ovat Ajjélénsalmi ja Kdrkistensalmi. Alueen jarvisyvénteiden ve-
den laatua tarkkaillaan asemilla Jyvasjarvi 510, Jyvasjarvi 4, Pdijdnne 532, Vaha-Urtti, 69 (Poronselkd),
545, 543, 555 ja 70 (Ristiselkd) sekd Korpilahden puhdistamon vesistétarkkailun havaintoasemalla 608b
(Kuva 2.1, Taulukko 2.2). LisGksi tarkkailuohjelman mukaisesti raportointiin on siséllytetty myds ympdris-
tédhallinnon tarkkailupisteen Pdijgnne 71 (Vanhanselkd) tulokset (Kuva 2.1).
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Taulukko 2.2. Pohjois-Pdijcinteen yhteistarkkailun havaintopaikat. Suluissa virtahavaintopaikkojen n&ytteenot-
tosyvyys.

Tunnus Nimi Koordinaatit Syvyys
ETRS-TM35FIN m
Virtahavaintopaikat
4200 Ajjalansalmi 4200 6900376-437675 (1)
600 Kdarkistensalmi 600 6874637-430538 (1)
Syvdannehavaintopaikat
510 Jyvasjarvi 510 6901106-436735 24
Jyvasjarvi 4 Jyvasjarvi 4 6901056-437555 6
532 Pdijanne 532 6896298-435086 24
Vaha-Urtti Pdijagnne Vaha-Urtti 6895878-436183 20
69 Pdicnne 69 (Poronselkd) 6894998-437115 4]
545 Pdijanne 545 6893449-439014 44
543 Pdijanne 543 6892409-436055 21
555 Paijanne 555 6886412-437115 38
70 Pd&icnne 70 (Ristiselk&) 6882354-435805 76
608b Paijanne 608b 6875836-426559 45
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Kuva 2.1. Pohjois-Pdijénteen yhteistarkkailun tarkkailualue ja havaintoasemat.
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2.2 Vesiston ekologinen tila

Tarkkailualueeseen kuuluvat vesimuodostumat Jyvasjarvi, Paij@nne pohjoinen ja Paij@dnne keski. Pdi-
j@nteen vesimuodostumien rajana on Kdarkistensalmi. Jyvasjarven ekologiseksi tilaksi on luokiteltu ve-
sienhoidon 3. suunnittelukaudella tyydyttéva. Tavoitteena on saavuttaa vahintddn hyva ekologinen
tila vuoteen 2027 mennessd. Paijanteen vesimuodostumien ekologinen tila on hyva. Tarkkailualueen
ylGpuoliset vesimuodostumat Leppdvesi ja Muuratj@rvi on luokiteltu ekologiselta filalfaan hyvdaksi ja
erinomaiseksi. Kaikkien vesimuodostumien kemiallinen tila on hyv&é& huonompi (Taulukko 2.3.)

Taulukko 2.3. Tarkkailualueen jérvien ja niiden ylGpuolisten vesistéjen tyypittely ja luokittelu. Ldhde: Ympdaristéhal-
linnon Hertta-tietokanta. Luokittelija Keski-Suomen ELY-keskus, 3. suunnittelukausi.

Vesimuodostuma Pintavesityyppi Kemiallinen fila  Ekologinen fila
Jyvasjarvi Pienet humusjarv et Hyv&d huonompi  Tyydyttava
Pdij@nne pohjoinen  Suuret vahdhumuksiset jarvet Hyvdd huonompi  Hyva
Pdij@nne keski Suuret vahdhumuksiset jarvet Hyv&d huonompi  Hyva
Leppdavesi Suuret vahdhumuksiset jarvet Hyv&d huonompi  Hyvda
Muuratjarvi Pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset j@rvet  Hyv&d huonompi  Erinomainen

3. Vesistotarkkailun suoritus

3.1 Laadunvarmistus ja akkreditointi

Ndaytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu ndytteenottaja. Naytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus
Oy:n naytteenotto-ohjeiden mukaan. N&ytteenotto-ohjeiden lisdksi noudatettiin tydturvallisuuden ja
laadunvarmistuksen foimintaohjeita. Vesistoveden ndytteenottomenetelmdé (SFS-ISO 56674:2019 ja
esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormi-
tusvesimatriiseille.

Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 17064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025.

3.2 Veden laatu ja ainetaseet

Virtahavaintopaikoilta otettiin ndytteet 8 kertaa vuodessa: tammi-, maalis-, huhti-, touko-, kesé-, elo-,
syys- ja lokakuussa. Syvannehavaintopaikoilta Jyvasjarvi 4, 532, Vaha-Urtti, 69, 545 ja 543 ndytteet
otettiin nelj@ kertaa vuodessa tammi-helmikuussa, maaliskuussa, elokuussa ja lokakuussa. Havainto-
paikoilta 555, 70 ja 510 ndytteet otettiin kolme kertaa vuodessa maalis-, elo-, ja lokakuussa ja havain-
topaikalta 608b kaksi kertaa vuodessa maalis- ja elokuussa (Taulukko 2.2).

Virtahavaintopaikoilta ndytteet otettiin 1 metristd ja syv@nnehavaintopaikoilta 1, 5, 10, 15, 20, ... ja
meftri pohjan ylGpuolelta. Lokakuussa ndytteet otettiin 1 m, maksimisyvyyden puolivdlisté ja meftri poh-
jan ylapuolelta. Havaintopaikoilla mitattin ndkdsyvyys ja jokaisesta ndytesyvyydestd veden IGmpo-
tila.

Vesindytteistd tehtiin tarkkailuohjelman mukaiset madritykset standardimenetelmilld tai muilla viran-
omaisen hyvaksymill& menetelmilld.  Analysoitavat  parametrit  olivat:  happi, sameus,
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sé@hkonjohtavuus, pH, vari, CODwmn, kokonaistyppi ja -fosfori, sulfaatti ja natrium sek& virtavesiasemilta
lisdksi kiintoaine. Lisdksi ja havaintoasemilta 510, Jyvasjarvi 4 ja 4200 analysoitiin rikkivety ja maalis- ja
elokuussa havaintoasemalta Jyvasjarvi 4 raskasmetallit. Havaintoasemilta 532, Vaha-Urtti, 69, 545, 543
ja 608b analysoitiin lisksi NH4-N, NO2+NO3-N ja liukoinen PO4-P kaikista ndytteenottosyvyyksistd sekd
suolistoperdiset enterokokit ja Escherichia coli 1 m ndytteestd. Havaintoasemilta 555 ja 70 analysoitiin
NH4-N, NO2+NOs-N ja liukoinen PO4-P kaikista ndytteenottosyvyyksista.

Fosfori- ja typpikuorman jakautumista eri kuormitusldhteiden kesken tarkasteltin Suomen ympdaristd-
keskuksen vesistomallijariestelmdan kuormitusosiosta (Vemala) saatujen kuormitusarvojen avulla.

3.3 Vesiston tuottavuus: a-klorofylli ja kasviplankton

Kasvukaudella havaintopaikoilta analysoifin 0-2 m:n kokoomandaytteestd a-klorofylli ja kasviplank-
ton. Analyysit tehtiin ohjelman mukaan kuusi kertaa kasvukauden aikana: toukokuussa, kaksi kertaa
kesdkuussa sekd kerran heind-, elo- ja syyskuussa asemilta Vaha-Urtti, 69 ja 70. Havaintoasemilta 510
ja 600 analysoitiin a-klorofylli ja ravinteet ja lisGksi asemalta 608b analysoitiin a- klorofylli ja ravinteet
elokuun néytteenottokerralla.

Kasviplanktonlaskenta tehtiin KVVY Tutkimus Oy:n biologisessa laboratoriossa. Naytteet analysoivat
tutkijat Arja Palomdki ja Jonna Hanninen, jotka ovat suorittaneet hyvdaksytysti vimeisimman SYKE:n
kasviplanktonmda&dritysten patevyyskokeen. Kasviplankton madritettiin laajan kvantitatiivisen mene-
telm&n mukaan (Jarvinen ym. 2011). Yksilomdadrdn ja biomassan laskemisessa kaytettin ympdaristo-
hallinnon EnvPhyto-laskentaohjelmaa, jossa on kdytdssé Suomen ympdristdkeskuksen madrittelemat
tilavuusarvot ja jolla laskentatulokset siirtyvat suoraan kasviplanktonrekisteriin. Kasviplanktontarkkailun
tulokset litemuodossa toimitetaan pyydettdessa.

Klorofyllitulosten fulkinnassa kaytettiin seuraavia raja-arvoja: mikdli a-klorofyllin keskiarvo on alle 3 ug/I,
vesistdd voidaan pitdd niukkatuottoisena, ja jos keskiarvo on 8 ug/I tai yli, kyseessd on reheva vesisto,
ja kun a-klorofyllin keskiarvo on 5 ug/I tai yli, kyseessé on rehevdityva vesistd (Rodhe 1969).

Havaintopaikkojen ekologista filaa arvioitiin voimassa olevan jarvien luokitteluohjeen mukaan (Aro-
viita ym. 2019). Kasviplanktonin luokittelumuuttujina kdytetddn a-klorofyllipitoisuutta, kokonaisbiomas-
saaq, haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosenttiosuutta kokonaisbiomassasta seké TPI-indeksid
(kasviplanktonin trofiaindeksi). Kasviplanktonin biomassan osalta suositeltava tarkastelujakso on kesé-
elokuu, a-klorofyllin osalta kesa-syyskuu, sinilevéprosenttiosuuksissa heind- ja elokuu ja TPI:n osalta
kesd-elokuu.

3.4 Pohjaeldintarkkailu

Pohjois-Pdijanteen pohjaeldinyhteisdjen tilaa tutkitaan tarkkailukaudella 2024-2028 vuosina 2024 ja
2027. Vuonna 2024 pohjaeldimistd tutkittiin suppeasti, ja ndytteet otettiin kolmelta syvénneasemalta:
Vaha-Urtti, Poronselkd ja Ristinselkd (Kuva 2.1). Edellinen pohjaeldinraportti on vuodelta 2022, jolloin
tutkimus toteutettiin laajana ja siind tutkittiin syvanteiden lisaksi myds rantakivikkojen pohjael@imistdd
(Hurmerinta ym. 2023). Suppealla mittakaavalla tutkimus on tehty edellisen kerran vuonna 2019 (Lah-
denniemi 2020). Naytteet otfettiin havaintoasemien syvén profundaalin alueelta (85-100 % maksimi-
syvyydestd) kevadlld ja syksylld vuonna 2024. Nayteasemat, ndytteenottoajankohdat, ndytteenot-
tosyvyydet ja pohjan laatu on esitetty taulukossa 3.1.
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Pohjaeldinndytteenotto ja naytteiden kdasittely suoritettiin ympdristohallinnon ohjeistusten (Jarvinen
ym. 2023) ja ndytteenottostandardin SFS 5076 (1989) mukaisesti. Naytteet otettiin Ekman-noutimella,
jonka n@ytepinta-ala on 298 cm2. Kaikilta ndyteasemilta nostettiin seitsemdn rinnakkaisnédytettd. Seu-
lan silm&koko oli 0,5 mm. Seulos sdilbttiin 70 % alkoholiin. Pohjaeldimet madritettiin vahint&&n Suomen
ympdaristéhallinnon asettamalle tavoitetasolle (Jarvinen ym. 2023) kdyttden padasiassa ympdristod-
hallinnon suosittelemia teoksia (Meissner 2012) ja niitd tGydentden vudempaa mdadrityskirjallisuutta.
Naytteet m&dritti biologi Aki Mettinen.

Aineistosta laskettiin pohjaeldimistén tiheyden lisdksi pohjaeldinyhteisdjen rakennetta kuvaava tak-
soniluku, fiettyjen surviaissGdsken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva pohjan laatua ku-
vaava Chironomidi-indeksi (Cl, Paasivirta 2000) sekd ekologisen filan luokittelussa kaytetyt muuttujat,
syvannepohjaeldinindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community Metric) sek& prosenttinen mal-
linkaltaisuus (PMA) (Aroviita ym. 2019). Indeksien laskennasta ja raportoinnista vastasi biologi Kaisa
Palomaki.

Taulukko 3.1. Syvénnendyteasemat, ndytteenofon ajankohdat, syvyydet ja pohjan laatu vuonna 2024.

Ndyteasema Ndytteenotto  Syvyys (m) Pohjanlaatu
Vaha-Urti 15.5.2024 22-23 Savi, lieju/muta, karkea ja hieno detritus
23.10.2024 18-20 Savi, lieju/muta, hieno detritus
Poronselka 69 15.5.2024 42-44 Savi, lieju/muta, karkea ja hieno detritus
23.10.2024 41-43 Savi, lieju/muta, karkea ja hieno detritus
Ristinselka 70 14.5.2024 71-77 Savi, lieju/muta, hieno detritus
23.10.2024 73-75 Savi, lieju/muta, hieno detritus

4. Sdaad- ja vesiolot

4.1 Lampdotila ja sademadra

Vuoden 2024 keskildmpdtila Jyvaskyldn lentoaseman sddhavaintoasemalla oli 4,8 °C (limatieteen
laitos 2025). Vuosi oli 0,9 °C I[admpimdmpi kuin vuosien 1991-2020 kuukausittaisista IGmpdotiloista las-
kettu keskiarvo (3,9 °C). Tammikuu 2024 oli pitk&n ajan keskiarvoa selvasti kylmempi, kun taas maalis-
marraskuussa oli keskiarvoa ldmpimampdad (Kuva 4.1). Kesd-, heind- ja elokuu olivat tarkkailualueella
vuoden ldmpimimmat kuukaudet.,
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Kuva 4.1. Kuukausittaiset keskilampétilat (°C) Jyvaskylan lentoaseman sddhavaintoasemalla vuonna 2024 ja

vuosien 1991-2020 keskiarvona. Lahde: limatieteen laitos.

Vuoden 2024 sadesumma oli 608 mm Jyvaskyldn lentoaseman sé&havaintoasemalla mitattuna. So-
demdadrd oli hieman alhaisempi kuin vuosien 1991-2020 keskiarvo (622 mm). Helmi-, elo- ja syyskuu
olivat pitk&n ajan keskiarvoa sateisemmat kuukaudet. Tammi-, touko ja lokakuu olivat selkedsti kui-
vempia kuin vuosina 1991-2020 keskimddrin. Vuoden 2024 vahdsateisimmat kuukaudet olivat
tfammi-, maalis- ja foukokuu. Sen sijaan suurimmat sademadrat kertyivat kesd-syyskuussa (Kuva 4).
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Kuva 4.2. Kuukausittaiset sademdadrét (mm) Jyvaskylén lentoaseman sddhavaintoasemalla vuonna 2024 ja vuo-
sien 1991-2020 keskiarvona. Lahde: limatieteen laitos.

4.2 Virtaamat

Vaajakosken virfaama oli tammi-maaliskuussa hieman keskimaardisté tasoa korkeammalla ja kasvoi
kevattulva-aikaan huhtikuussa noin 80 % keskimdadrdaisté suuremmaksi. Kesdkuussa virfaama alkoi pie-
nentyd ja saavutti heinGkuussa keskimadardisen tason. Elokuusta joulukuuhun virtaama oli ldhelld pit-
k&n ajan keskiarvoa, eroten edellisestd vuodesta, jolloin virfaama oli elo-joulukuussa keskimadrin 70 %
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korkeampi kuin pitk&n ajan keskiarvo. Vuoden 2024 keskivirtaama oli noin 20 % suurempi pitk&n ajan
keskiarvoon verrattuna (Kuva 4.3).

md/s Vaajakosken kuukausikeskivirtaama
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Kuva 4.3. Vaajakosken kuukausikeskivirtaamat (m3/s) vuosina 2023 ja 2024 sekd ajanjaksolla 1991-2020.

Pohjois-Pdijdnteeseen tulevia virtaamia seurataan ympdaristdhallinnon toimesta Vaajakoskessa, Tou-
rujoessa sek& Muuratjoessa (Taulukko 4.1). Vuoden 2024 keskimd@dardiset keskiviraamat (MQ) olivat
vertailujakson keskiarvoja suurempia kaikissa havaintopisteissd. Kuukausikeskivirraamista etenkin ke-
vattulvan aikaiset vitaamat olivat vertailujakson keskiarvoa suuremmat.

Taulukko 4.1. Pohjois-Pdijénteen tulouomien kuukausikeskivitaamat (m3/s) vuonna 2024 sekd vertailujaksolla

1991-2020 L&hde: Ympdristéhallinnon Hertta-tietokanta.

Vaajakoski Tourujoki Muvuratjoki
F=17 585 km2 F =323 km2 F =375 km2
MQ2024 MQ 1991-2020 MQ2024 MQ1991-2020 MQ2024 MQ1991-2020

| 175 154 3,5 2,9 4,0 4,0
I 152 145 3.5 2,4 3.2 3.1
I 146 134 4,9 2,7 38 2,6
(Y 244 149 13 7.2 11,1 4,2
\ 323 226 6,2 6,2 13,6 7.9
VI 233 192 2,4 2,3 5.7 4,8
\l 178 162 2,5 1.8 3.1 3.3
Vil 121 138 2,5 1.7 2,2 2,5
IX 126 116 2,5 1.8 3.1 2.1
X 137 115 2,5 3.1 4,3 2,4
Xl 135 133 2.4 3.8 4,0 3.2
Xl 173 151 2,5 3.8 5,3 4,1
Ka. 179 151 4,1 3,3 3.3 3.7
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Pdijanteen kausittainen vesitase laskettiin taulukkolaskentapohjaisella virtausmallilla (Taulukko 4.2).
Mallin sy&ttotietoja ovat Hertta-tietokannasta haetut tulouomien kuukausikeskivirtaamat, kuukausisa-
dannat ja -haihdunnat. Tuloksina ovat Ajjéldansalmen kuukausikeskivirtaamat, Idhivaluma-alueen vir-
taamat sekd Karkisensalmen ja Vanhansel@n virtaamat. Lahivaluma-alueen valuntoina kdytettiin
Muuraftjarven vesistéalueen valuntoja. Poronseldn—Ristiseldn I&hivaluma-alueen virtaamaan sisa@ltyy
myOs Rutajoki (F=215km2, L = 13,6 %). Rutajoen virtaamat laskettiin Muuratjoen valuma-arvailla.

Taulukko 4.2. Pohjois-Pdijénteen vesitase vuonna 2024 (m3/s).

Talvi Kevat Kesd Syksy Vuosi
Poronselka ja Ristiselkd

Vaajakoski 158 283 177 143 179
Ajjalansalmi 4,3 11 2,7 2,7 4,4
Muuratjoki 3.5 12 3.7 4,2 5:3
L&hivaluma-alue 6,5 23 6.8 7.7 9.7
Sade + haihdunta 0,0 4,6 -2,3 1.4 0,6
Kdarkinen 172 334 188 159 199
Vanhanselka

Kdarkinen 172 334 188 159 199
Lahivaluma-alue 54 18,9 57 6.4 80
Sade + haihdunta 0,0 54 -2,8 1.6 0.8
Vanhanseldn eteldosa 177 358 191 167 207

5. Kuvormitus ja ainevirtaamat

5.1 Kuormitus

Adnekosken tehtaiden kokonaiskuormitus Kuhnamoon oli vuonna 2024: kiintoaine 310 tonnia, BOD;
389 tonnia, CODcr 8279 tonnia, kokonaistyppi 77 tonnia ja kokonaisfosfori 5,5 tonnia. Adnekosken
reifiltd Paijénteeseen tulevalle fosfori- ja typpikuormalle on k&ytetty mallilaskeimasta saatua sedimen-
taatioprosenttia 6,2 % (Palomdki 2009), joten Pd&ij@nteeseen kohdistuva ravinnekuormitus oli noin
14 kg fosforia ja 196 kg typped pdivassd. Adnekosken tehtaiden BOD- ja COD-kuorma ei ulotu nykyi-
sin P&ijanteeseen asti. Teollisuuslaitosten ja jGtevedenpuhdistamoiden yhteenlaskettu vuosikuormitus
Pohjois-Pdijénteeseen vuonna 2024 on esitetty taulukossa 5.1.

Taulukko 5.1. Teollisuuslaitosten ja asumajdtevedenpuhdistamoiden Pdijénteeseen purkautuva kuormitus
vuonna 2024.

Kiintoaine BOD7 CODCr Fosfori Typpi
t/a t/a t/a t/a t/a
Adnekosken tehtaat 51 73
Nendinniemen puhdistamo 40 15 343 1.7 730
Korpilahden puhdistamo 2,6 1.2 6,9 0,05 11
Rauhalahden voimalaitos 34 61 0,1 5,9
Yhteensd 77 16 411 7 819
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Pohjois-Pdijanteeseen tuleva BOD-kuormitus on laskenut koko seurantajakson ajan ja oli vuonna 2024
alhaisimmillaan (Kuva 5.1). Suuri osa Pohjois-Pdijénteeseen tulevasta BOD-kuormituksesta poistui Kan-
kaan paperitehtaan toiminnan padatyttyd vuonna 2010 (Kuva 5.1). Fosforin kuormitus on ollut vuonna
1985 noin 120 kg/d, mutta 1990- ja 2000-luvuilla vuoteen 2018 asti kuormitus on vaihdellut valillé 30-
45 kg/d. Vuodesta 2019 alkaen fosforikuormitus on pysynyt alle 30 kg/d ja vuosina 2023 ja 2024 alle
20 kg/d (Kuva 5.1). Toisin kuin BOD- ja fosforikuormitus, on typpikuormitus seurantajakson aikana nous-
sut 1990-luvun tasoon verrattuna johtuen padasiassa Nendinniemen puhdistamon typpikuorman kas-
vusta. Nendinniemen puhdistamossa fehtiin uusien ympdaristélupavaatimusten takia saneeraus ja laa-
jennus vuosina 2016-2018. Vuonna 2018 typpikuormitus oli pieni aiempiin vuosiin verrattuna (1654
kg/d) ja vuosina 2019-2024 aiempien vuosien tasoa, n. 2100-2300 kg/d (Kuva 5.1).
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Kuva 5.1. Teollisuus- ja asumajdteveden kuormitus Pohjois-PdijGnteeseen vuosina 1995-2024.
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5.2 Ainevirtaamat

Pohjois-Pdijanteen ainevirfaamia on tarkasteltu Suomen ympdristokeskuksen WSFS-Vemalan-kuormi-
tusmallin tietojen avulla jaksolla 2013-2022. Kuormitusmallin mukaan vuosijaksolla 2013-2022 Ristiseldn
alueelle on vuosittain tullut keskiméadrin noin 70 tonnia fosforia ja noin 2500 fonnia typped. Ristiseldn
(14.231) alueelle tulevasta fosforikuormasta 32 % on perdisin maa- ja metsGtaloudesta, 19 % piste-
kuormituksesta ja 8 % laskeumasta. Soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutusten osuus on 7 % ja haja-asu-
tuksen 4 %. Loput noin 29 % on luonnonkuormaa (Kuva 5.2). Luonnonkuorman osuus typen kokonais-
kuormasta on selvasti suurempi kuin fosforilla, 45 %. Laskeuman osuus typpikuormasta (19 %) on suu-
rempi fosforikuorman osuuteen verrattuna, mutta maa- ja metsétalouden (17 %), pistekuormituksen
(13 %) ja haja-asutuksen (2 %) osuus on vastaavasti pienempi kuin fosforin kohdalla (Kuva 5.2). Risfi-
seldn alueelle tulevasta typpi- ja fosforikuormituksesta noin 90 % tulee Leppdveden valuma-alueelta
(14.31).

Ristiseldlta Karkistensalmen kautta IGhtevd kuormitus on jaksolla 2013-2022 ollut keskimddrin noin 65
tonnia fosforia ja noin 3100 fonnia typped vuodessa. Fosforikuorman osalta kuormitus jakautuu hyvin
samankaltaisesti kuin Ristiselélle tuleva fosforikuorma. Suurin osuus (30 %) on perdisin maa- ja metsa-
taloudesta, 24 % pistekuormituksesta ja 8 % laskeumasta. Myds soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutusten
osuus (6 %), haja-asutuksen (5 %) ja luonnonhuuhtouman (27 %) osuudet ovat samankaltaiset (Kuva
5.3). Toisin kuin fosforikuorman osalta, on typpikuorman kohdalla luonnonhuuhtouman (34 %) jGlkeen
suurin osuus pistekuormituksesta (33 %). Laskeuman osuus typpikuormasta (16 %) on suurempi fosfori-
kuorman osuuteen verrattuna, mutta maa- ja metsatalouden (13 %) ja haja-asutuksen (1 %) osuus on
vastaavasti pienempi kuin fosforin kohdalla (Kuva 5.3). Kuormitusmallin mukaan Pohjois-P&ijanteelle
tuleva fosforikuormitus on noin 10 prosenttia IGhtevdd kuormitusta suurempaa. Typen osalta tuleva
kuormitus on noin 20 % pienempdd |dhtevadn verrattuna.

Kok.P Kok.N

4%

= Maa- ja metsatalous
m Luonnonhuuhtouma
m Haja-asutus

m Laskeuma

= Pistekuormitus

Soiden gjitus

71.4ta 25632t/a

Kuva 5.2. Pdijénteen Ristiseldn alueelle (14.231) tuleva fosfori- ja typpikuormitus ositettuna kuormituslGhteittdin.
Lahde: Suomen ympdristékeskuksen Vemala-kuormitusmalli, vuosien 2013-2022 keskiarvo.
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Kuva 5.3. Pdijénteen Ristiseldltd Karkistensalmen kautta IGhtevd fosfori- ja typpikuormitus ositettuna kuormitusliéh-
teittdin. Ldhde: Suomen ympdristékeskuksen Vemala-kuormitusmalli, vuosien 2013-2022 keskiarvo.

6. Vesiston tila

6.1 Veden laatu vuonna 2024
6.1.1. Jyvasjarvi

Tammikuussa 2024 Jyvasjérven havaintopisteen 4 (Rauhalahden voimalaitoksen ldhialue) vesi oli lie-
vasti sameaa, humuspitoista, lievasti hapanta ja ruskeaa. Happitilanne oli erittdin hyva. Padllysveden
typpipitoisuus (770 ug/l) oli humusvesille tyypilliselld tasolla ja fosforipitoisuus (23 ug/l) lievasti rehevdlle
vedelle ominaisella tasolla. Alusvedessd sdhkdnjohtavuus sekd kloridin ja sulfaatin pitoisuudet olivat
koholla viitaten Rauhalahden voimalaitokselta purkautuvien suolapitoisten vesien kerrostumiseen.
My&s typpipitoisuus oli alusvedessd (1800 ug/l) huomattavasti korkeampi padllysveteen verrattuna
(770 ug/l). Aijglénsalmen virtahavaintoaseman (4200) vedenlaatu vastasi Rauhalahden I&heisen ha-
vaintopisteen pddllysveden laatua (Kuva 6.3).

Maadliskuussa padllysveden laatu oli Jyvasjarven havaintoasemilla samankaltainen kuin tammikuussa
(Kuva 6.1-6.3). Asemalla 4 ravinnepitoisuudet, shkdnjohtavuus sekdé kloridi- ja sulfaattipitoisuudet oli-
vat alusvedessd hieman laskeneet tammikuun pitoisuuksiin verrattuna (Kuva 6.2). Havaintoaseman
510 padllysveden typpipitoisuus (740 ug/l) iimensi rehevad ja fosforipitoisuus (22 ug/l) lievasti rehevad
vedenlaatua. Vesi oli lievasti limpodtilakerrostunutta ja happipitoisuus laski pohjaa kohden (Kuva 6.1).
Asemalla 510 sahkénjohtavuus sekd kloridi-, sulfaatti-, natriumpitoisuudet olivat alusvedessd huomat-
tavan korkeat padllysveteen ja Paijanteen havaintopisteisiin verrattuna viitaten Rauhalahden suola-
pitoisten vesien vaikutukseen (Kuva 6.1-6.3). Kemiallinen hapenkulutus (COD) oli molemmilla syvan-
nepisteilld korkea verrattuna Paijdnteen havaintoasemiin (Kuva 6.1).

Kevattulvan aikaan huhtikuussa Aijdlénsalmen havaintoasemalla kiintoaine-, fosfori-, typpi- sulfaatti-

ja natriumpitoisuudet ja sahkdnjohtavuus olivat korkeimmillaan ndytteenottokaudella (Kuva 6.3). Pai-
janteelld Karkistensalmen virtahavaintopaikalla pitoisuudet eivét nousseet yhté voimakkaasti.
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Kesdkuussa havaintoaseman 510 pd&dllysveden typpipitoisuus (660-670 ug/l) oli laskenut hieman
maaliskuun ndytteenottokertaan verrattuna, mutta ilmensi edelleen renhevdd vedenlaatua. Sen si-
jaan fosforipitoisuus heitteli valillé 13-49 ug/l iiment&en karusta rehevéadn vedenlaatua. Heindkuussa
sekd typpipitoisuus (510 ug/l) etta fosforipitoisuus (15 ug/l) oli lievasti rehevdalle vedelle tyypillinen. Hei-
ndkuussa havaintoaseman 510 vesi oli voimakkaasti [Gmpdtilakerrostunutta ja happipitoisuus laski
alusvedessd hieman alle 4 mg/l (happikylldstysaste 29 %). Kesdkuun ja heindGkuun nédytteenottoker-
ralla havaintoasemalla 510 ammoniumtyppipitoisuus oli koholla (34-54 ug/I).

Elokuussa kesdkerrostuneisuuden lopussa happitilanne oli heikentynyt ja happivajetta esiintyi havain-
toasemilla jo vdlikerroksessa. Havaintoasemalla 510 vesi oli alusvedessé hapetonta (0,2 mg/l) ja COD-
arvo oli koholla (Kuva 6.1). Havaintopisteen 4 alusveden happitilanne oli Pdijanteen syvinnehavain-
topisteiden kaltainen. SGhkoénjohtavuus oli Jyvdasjérven syvénnehavaintoasemilla koko vesipatsaassa
korkeampi Pd&ij@nteen havaintoasemiin verrattuna (Kuva 6.1). Havaintoasemalla 510 fosfori- ja typpi-
pitoisuudet olivat alusvedessd huomattavasti korkeammat pddéllysveden ja muiden havaintoase-
mien pitoisuuksiin verrattuna (Kuva 6.2). Havaintopisteen 4 fosfori- ja typpipitoisuudet olivat alhaisem-
mat maalikuun néytteenottokertaan verrattuna. Aijdlénsalmen virtahavaintopisteelld fosforipitoisuus
oli elokuussa alhainen (11 pg/l) (Kuva 6.3). Kloridipitoisuus oli hieman koholla (9,3 mg/l).

Lokakuussa syystayskierron aikaan vesi oli sekoittunut ja IGmpdotiloissa sekd happipitoisuuksissa ei ollut
eroa pdadllys- ja alusveden vdlillé kummallakaan syvénnehavaintoasemilla. Happitilanne oli kauttaal-
taan hyvd. Myds sdhkdnjohtavuus, fosfori- ja typpipitoisuudet olivat vesipatsaassa samaa tasoa. Ve-
den pH oli ldhes neutraali (pH 7.2) ja kloridi- ja sulfaattipitoisuudet samankaltaiset kuin elokuussa. Ha-
vaintopisteelld 4 natriumpitoisuudet olivat hieman laskeneet elokuun pitoisuuksiin verrattuna.

Jyvasjarven havaintoasemilta 4, 510 ja Aij@lénsalmi madritettiin rikkivedyn pitoisuudet helmikuussa,
maaliskuussa, elokuussa ja lokakuussa. Rikkivetypitoisuudet olivat kaikilla ndytteenottokerroilla alle
madritysrajan (< 0,05 mg/l). Raskasmetallit analysoitiin havaintopaikalta Jyvasjérvi 4 maaliskuussa ja
elokuussa (Taulukko 6.1). Metdallipitoisuudet olivat pienid tai alle kaytettyjen menetelmien mdadritysra-
jan. Mitatut metallipitoisuudet jGivat alle vesiympdaristdlle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuk-
sessa (Vna 1308/2015) livukoiselle kadmiumille sekd biosaatavalle nikkelille ja lyijylle mé&aritetyiden ym-
pdaristélaatunormien (AA-EQS) fason. My6s elohopeapitoisuus alitti sille madaritellyn sallitun hetkellisen
enimmadaispifoisuuden tason (MAC-EQS, 0,07 ug/l).

Taulukko é.1. Havaintoaseman Jyvdasjérvi 4 metallipitoisuudet maalikuussa ja elokuussa 2024.
Jyvasjarvi4 Syvyys As Co Cd Cr Hg

Mg/l Mg/l Mg/l
5.3.2024 1 047 <04 <008 <1 0,010 0,72 0,20 <5
5.3.2024 5 047 <04 <008 <1 0,009 0,70 0,17 <5
21.8.2024 1 047 <04 <008 <1 <0005 <05 0,11 <5
21.8.2024 5 049 <04 <008 <1 <0005 0,51 0,11 <5
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6.1.2. Pohjois-Pdijanne

Pohjois-Pdijéinteen syvannehavaintoasemilla vesi oli tammi-maaliskuussa I&hes neutraalia, kirkasta ja
lievasti humuspitoista. Naytepaikoilla todettiin vain loiva I@mpdtilakerrosteisuus. Happipitoisuudet oli-
vat hyvad tai erinomaista tasoaq, ja alusvedessé todettiin vain lievad happivajetta (Kuva 6.1). Havain-
toasemalla 532, Keljonlahden voimalaitoksen edustalla, hapen kuluminen oli hieman nopeampaa
muihin havaintoasemiin verrattuna, hapen kylldisyysasteen ollessa syvimmissa vesikerroksissa 54—62 %.

Jyvéaskylan alueen vesistdjen tyypilliset sulfaattipitoisuudet ovat olleet vuosina 2000-2018 tasoa 4-6
mg/I, kloridipitoisuudet tasoa 1,5-2,5 mg/! ja natriumpitoisuudet tasoa 2-2,5 mg/I. S&hkdénjohtavuus-
arvot ovat olleet Kynsivedelld ja Muuratjarvelld keskimadérin tasoa 3,5-5,0 mS/m ja Pdijanteelld hie-
man korkeammat, tyypillisesti tasoa 6-8 mS/m. Tammi-huhtikuussa Pohjois-Pdijéinteen séhkdnjohta-
vuusarvot olivat Iahelld alueen luonnonvesille tyypillisté tasoa (Kuva 6.1). Havaintoasemien valilla ei
ollut suuria eroja. Poronsel&n alueella alusveden ravinnepitoisuudet ja s&hkdnjohtavuus ovat gjoittain
hiukan suurempia kuin padllysvedessé, mikd viittaa Nendinniemen jGtevedenpuhdistamon vesien lie-
vadan vaikutukseen. Poronseldn alueen natriumpitoisuudet olivat talvella 2024 hieman edellistd vuotta
matalammat, 5,1-7,4 mg/l, (8,4-12,0 mg/l vuonna 2023). Sulfaafttipitoisuudet olivat havaintoasemilla

532 ja V&h&-Urtti 5,9-7,6 mgl/l.

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat padllysvedessa (1 m) tasolla 7-11 ug/l, mik& on niukkaravintei-
sille vesille tyypillistd. Fosfaattifosforia esiintyi pienind pitoisuuksina. Maaliskuussa pddllysveden koko-
naisfosforipitoisuuksissa ei havaittu merkittdvid eroavaisuuksia eri havaintoasemien valillé (Kuva 6.3).
Alusveden fosforipitoisuudet olivat suurimmillaan asemalla 532 (Keljonlahti) ja 69 (Poronselkd). Jyvds-
jé@rven havaintoasemilla fosforipitoisuudet olivat selkedsti suurempia Pohjois-Pdijénteen havaintoase-
mien fosforipitoisuuksiin verrattuna (Kuva 6.2).

Kokonaistyppipitoisuudet olivat pd&dllysvedessd tammi-maaliskuussa Pohjois-Pdijénteelld  450-
740 ug/l, mik& on keskiravinteisille vesille tyypillistd tasoa. Maaliskuussa kokonaistyppipitoisuudet vaih-
telivat vain véhan havaintopisteiden vdlilld (Kuva 6.2), lukuun oftamatta Poronselk&d (69), jossa alus-
veden typpipitoisuus oli maaliskuussa koholla (1100 ug/l) muihin havaintopisteisiin verrattuna. Koko-
naisfosforipitoisuuden tavoin Jyvasjarvi oli selvasti Pohjois-Pdijénnettd rehevémpi myos kokonaistyp-
pipifoisuuden mukaan. Talvikaudella perustuotannon ollessa vahdista nitriitti-nitraattitypped esiintyi
koko tarkkailualueella suhteellisen runsaasti. Nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet olivat selvdsti koholla
Poronseldn pisteelld vdli- ja alusvedessd Nendinniemen puhdistamon kuormituksen fakia. Ammo-
niumtypped esiintyi vain vahan.

Korpilahden Kirkkoseldlld (P&ijanne 608b) vedenlaatu oli kokonaisuutena arvioiden hyvd. Korpilah-
den puhdistamon edustalla ei havaittu merkittadvad sahkénjohtavuuden tai ravinteikkuuden vaihte-
lua eri syvyyksiss@ (Kuva 6.1, Kuva 6.2).

Kaikki vesinGytteet olivat hajuttomia ja simamdadrdaisesti tarkasteltuna kirkkaita. Mitatut bakteeritiney-
det olivat pddosin pienid ja veden hygieeninen laatu oli erinomainen. Asemalla 543 mitattiin maalis-
kuussa hieman enemman bakteereja muihin asemiin verrattuna (3-7 pmy/100 ml), mutta kokonai-
suudessaan veden hygieeninen laatu oli hyva.

Elokuussa Pohjois-Pdijdnteen veden pH-taso oli neutraalin funtumassa. Veden pH-taso oli perustuo-
tannon seurauksena lievasti korkeampi kuin talvella. Vesi oli vain lievasti ruskeas@vytteistd ja melko
vahdhumuksista. Vedessa todettiin selvd ladmpdtilakerrosteisuus, mutta hapen kuluminen oli alusve-
dess@ vain vahaistd. Selvasti voimakkainta hapen kuluminen oli Keljonlahden voimalan edustalla
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(havaintoasema 532) (Kuva 6.1). SGhkdnjohtavuusarvot olivat alueen luonnonvesille tyypillistd tasoa.
Sulfaatti- ja natriumpitoisuuksissa oli vain v&ahan vaihtelua havaintoasemien vdlilld (Kuva 6.2).

Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat vahdravinteisten vesien tasoa. Padllysvedessd ei todettu alueel-
lista eroa kokonaisfosforipitoisuuksissa (Kuva 6.2). Jyvasjarvessd tfodettiin selvasti suurempi fosforitaso

kuin Pohjois-Pdaijanteelld. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat Pohjois-Pdijanteelld IGhes poikkeuksetta
kokonaan alle laboratorion madritysrajan (<2 ug/l).

Kokonaistypen pitoisuudet olivat keskiravinteisten vesien tasolla, ja alueellinen vainhtelu oli Pohjois-P&i-
jGnteen naytepisteiden kesken vahaistd (Kuva 6.2). Kokonaistyppipitoisuudet kasvoivat tyypillisesti
hieman syvyyden kasvaessa. Korpilahden puhdistamon edustalla (608b) havaittin 20 metrin vesiker-
roksissa lievé piikki veden kokonaistyppipitoisuudessa, ja myds ammoniumtypen ja nitriitti-nitraattity-
pen pitoisuudet kohosivat hieman, mika viittasi lievédn puhdistamon vaikutukseen. Muilla naytepai-
koilla fodefttiin ammoniumtypped vain pienid pitoisuuksia. Kaikki elokuun vesindytteet olivat hajutto-
mia. Veden hygieeninen laatu oli erinomainen lapi kesdn.

Lokakuussa vedet olivat villentyneet Pohjois-P&ijanteell& selvdsti ja vesimassa oli sekoittunut syystays-
kierron myotd, jolloin myds happitilanne oli tasainen. Vesi oli yleisesti ottaen kirkasta tai Idhes kirkasta
kaikilla havaintoasemilla. SGhkdnjohtavuus oli alueen luonnonvesille tyypillista tasoa (Kuva 6.1). Koko-
naisfosforin pitoisuudet olivat vahdravinteisten vesien tasoa. Kokonaistypen pitoisuudet vainhtelivat
vaha- ja keskiravinteisten vesien tasolla. Nitriitti-nitraattitypped esiintyi kohtalaisesti. Veden hygieeni-
nen laatu oli erinomainen.

Karkistensalmen virtahavaintopaikalla veden laadussa oli vhemman vaihtelua seurantajaksolla
tammikuusta lokakuuhun Aijélénsalmen veden laatuun verrattuna (Kuva 6.3). Tammikuusta touko-
kuuhun virtahavaintopaikkojen veden laatujen ero oli suurempi kuin loppuvuonna, jolloin variluku,
kokonaistyppipitoisuudet ja kemiallinen hapenkulutus olivat Idhes samaa tasoa. Ravinnepitoisuudet,
s&hkdnjohtavuus ja kiintoainepitoisuus olivat Idhes joka ndytteenottokerralla pienemmat Ajjélansal-
meen verrattuna.
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Kuva 6.1. Pohjois-PdijGnteen yhteistarkkailun syvannehavainfopaikkojen veden laatu maaliskuussa ja elokuussa
vuonna 2024: happi, sGhkénjohtavuus ja kemiallinen hapenkulutus (COD).
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Kuva 6.2. Pohjois-Pdijénteen yhteistarkkailun syvé&nnehavaintopaikkojen veden laatu maaliskuussa ja elokuussa
vuonna 2024: kokonaisfosfori ja —typpi, natrium ja sulfaatti.
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Kuva 6.3. Pohjois-PdijGnteen yhteistarkkailun virtahavaintopaikkojen veden laatu vuonna 2024.
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6.2 Veden laadun kehitys 1970-2024
6.2.1. Jyvdasjarvi

Jyvéasjarven veden laatu oli heikoimmillaan 1960-1970-luvuilla johtuen suuresta jérveen kohdistuvasta
kuormituksesta. 1990-luvulla Jyvdasjarven keskimadrdiset kokonais-, ammoniumtyppi- sekd sulfaattipi-
toisuudet pienenivat merkittévasti Kankaan paperitehtaan kuormituksen vahennyttyad (Kuva 6.5). Sa-
malla alusveden happitilanne parani aiempaan tilanteeseen verrattuna (Kuva 6.4). Paperitehtaan
toiminta p&attyi kokonaan vuoden 2010 alussa.

Jarven hapetus aloitettiin vuonna 1979 ja sitd jatkettiin vuosiin 2012-2013 saakka. Hapetus paransi
alusveden happitilannetta etenkin talviaikaan. Vuoden 2013 jalkeen jarven itdisen syvanteen talviai-
kaiset happipitoisuudet ovat pysyneet pddllysvedessé hyvalld tasolla, mutta alusvedestd on edel-
leen mitattu alentuneita happipitoisuuksia. Kesdllé alusvedessd on esiintynyt alentuneita happipitoi-
suuksia ajoittain koko tarkastellulla jaksolla vuosina 1974-2024 (Kuva 6.4).

Jyvésjarven sdhkénjohtavuusarvot ovat olleet tarkastelujaksolla 1978-2024 keskim&arin 11 mS/m ja
pd&dllys- ja alusveden vdlinen ero on ollut pieni (Kuva 6.4). Padllysveden séhkdnjohtavuudessa on
havaittavissa lievad laskeva suuntaus, kun taas alusvedessd on 2010-luvulta alkaen havaittavissa lieva
nouseva suuntaus. Viime vuosina alusvedessd on mitattu talvisin 2000-luvun alkuun verrattuna suu-
rempia sdhkdnjohtavuusarvoja, mikéd voi johtua Rauhalahden voimalaitokselta tulevien suolapitois-
ten savukaasupesurivesistd. Kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa (COD) on 2000-luvun alun jalkeen
havaittavissa lievd nouseva suuntaus (Kuva 6.4).

Vuosina 1978-2024 kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa padllysvedessd laskeva suuntaus
(Kuva 6.5). Selkein yksittdinen tekija typpikuormituksen laskussa oli 1990-luvun alussa Kankaan tehtaan
kuormituksen muutos. Viime vuosina typpipitoisuudet ovat pysynet samalla tasolla.

Myés kokonaisfosforipitoisuuksissa on havaittavissa laskua pitkallé aikavdalilld, mutta suuria pitoisuuksia
on todettu alusvedessé vield vuoteen 2009 saakka (Kuva 6.5). Tarkastelujaksolla 2010-2024 kokonais-
fosforipitoisuus on ollut pdadllysvedessd keskimadarin 22 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus 670 pg/l, kun pi-
toisuudet olivat runsaan kuormituksen aikaan vuosina 1975-1985 keskimadrin 64 ug/lja 1700 ug/I. Ro-
vinnepitoisuuksien lasku johtuu suurilta osin j@rveen kohdistuvan kuormituksen vahentymisestd sekd
mahdollisesti j@rven kunnostustoimenpiteiden vaikutuksesta. Ravinnepitoisuuksien perusteella Jyvas-
jérvi on edelleen rehevahkd. Jarven rannoilla fehdyt rakennustydt ovat gjoittain nostaneet veden
sameutta ja kiintoaine- ja fosforipitoisuutta.

Keskimd&darisissd natriumpitoisuuksissa oli vuosien 1992-2012 vdalilld hyvin vahan vaihtelua, minkd jal-
keen pitoisuudet ovat etenkin alusvedessd nousseet (Kuva 6.5). Sulfaattipitoisuudet ovat tarkkailujak-
solla keskimd@drin laskeneet, mutta alusvedessd on agjoittain ollut hyvin suuria pitoisuuksia (Kuva 6.5).
Vuonna 2016 alusveden sulfaattipitoisuuden kasvu saattoi johtua Rauhalahden voimalan savukaa-
supesurin kayttéonotosta ja siitd johtuvasta sulfaattikuorman kasvusta. Toinen piikki sulfaattipitoisuuk-
sissa fapahtui vuonna 2022.
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Kuva 6.4. Havaintopaikan Jyvdasjarvi 510 veden laadun kehitys vuosina 1978-2024: happi, s&hkénjohtavuus ja
kemiallinen hapenkulutus (COD).
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Kuva 6.5. Havaintopaikan Jyvdasjarvi 510 veden laadun kehitys vuosina 1978-2024: kokonaistyppi ja -fosfori, nat-

rium ja sulfaatti.
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6.2.2. Pohjois-Pdijanne

Vuosina 1970-2024 Pohjois-Pdijénteen havaintoasemien Poronselk& (69), Ristiselkd (70) ja Vanhan-
selkd (71) happitilanne on pysynyt melko vakaana (Kuva 6.6). Voimakkaampaa hapen kulumista on
tavattu ldhinnd Poronseldn pisteelld, ja 2000-luvulla alusveden matalien happipitoisuuksien esiintymi-
nen on hieman véhentynyt.

Pohjois-Pdijanteen veden sé@hkdnjohtavuudessa on ndhtdvissd vuosina 1970-2024 lievasti nouseva
suuntaus (Kuva 6.6). Korkeimmat arvot on havaittu Poronselén alusvedessé. Nendinniemen puhdis-
tamon jatevesien on todettu kulkeutuvan talvella Poronseldn alusvedessd, ja sahkdnjohtavuusarvo-
jen nousu on usein merkki jGtevesien vaikutuksesta. Vuosina 2018-2020 pisteiden 69 ja 70 sGhkdnjoh-
tavuusarvot kadntyivat padllysvedessé nousuun, miké liittyi todenndkdisesti Adnekosken biotuote-
tehtaan kuormitukseen. T&dmdan jalkeen s@hkdnjohtavuusarvot ovat kuitenkin palautuneet I&helle
vuotta 2018 edeltavdlle tasolle.

Keskimadaraisissd fosforipitoisuuksissa on ollut lievasti laskeva suuntaus kaikilla havaintoasemilla sekd
pdadllys- ettd alusvedessd (Kuva 6.7). Etenkin Poronsel@n alusveden fosforipitoisuuksissa on tapahtunut
huomattavaa laskua tarkkailujaksolla. Poronseldn fosforipitoisuus on nykyisin lievasti rehevdn vesistén
tasolla, Ristiseldn fosforipitoisuus IGhestyy karun vesistdn arvoja ja Vanhanseldn pitoisuudet ilmentavat
karua veden laatua.

Poronseldn alusveden keskimddrdinen typpipitoisuus kasvoi 1990-luvun puolessavdlissd ja on siitd 1ah-
tien vaihdellut voimakkaasti viraamaolosuhteista riippuen (Kuva 6.7). Alusvedessd typpipitoisuus on
pysynyt Ristinsel&lld ja Vanhanseldlld melko samalla tasolla, mutta Poronseldlld alusveden typpipitoi-
suudet ovat olleet korkeat muihin havaintopisteisiin verrattuna ja vaihdelleet suuresti. Nendinniemen
puhdistamon vaikuttanee ajoittaisiin alusveden suuriin typpipitoisuuksiin, sillé puhdistamolta fulevien
vesien tiedetddn etenevdan talviaikaan jérven alusvedessa.

Kemiallisen hapenkulutuksen madard on noussut 2000-luvulla lievésti kaikilla pisteilld (Kuva 6.6). Vesien
tummumista on havaittu yleisesti pohjoisella pallonpuoliskolla ja my&s Suomessa viimeisten vuosikym-
menien aikana, ja iimié on havaittu myds Pohjois-Pdijanteelld kemiallisen hapenkulutuksen ja variar-
vojen kasvuna.
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Kuva 6.6. Pohjois-Pdijénteen yhteistarkkailun havaintopaikkojen P&ijénne 69, 70 ja 71 veden laadun kehitys vuo-

sina 1970-2024: happi, sdhkénjohtavuus ja COD.
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Kuva 6.7. Pohjois-Pdijcinteen yhteistarkkailun havaintopaikkojen Pdijdnne 69, 70 ja 71 veden laadun kehitys vuo-
sina 1970-2024: kokonaisfosfori ja -typpi.

6.3 Vesiston tuottavuus vuonna 2024

6.3.1. Klorofylli ja kasviplankton

Klorofyllianalyysin avulla tarkasteltiin tutkimusalueen tuottavuuden tasoa. Vuoden 2024 tulosten pe-
rusteella havaintoaseman Jyvasjarvi 510 keskimadardinen klorofyllipitoisuus ilmensi rehevyyttd ja Pai-
j@nteen havaintoasemien 69, 70, 71, 608b, Vaha-Urtin ja Karkistensalmen klorofyllipitoisuudet lievad
rehevyyttd. Jyvasjérvelld klorofyllipitoisuus oli suurin kesékuun lopun ndytteenottokerralla (18 pg/l)

(Kuva ).
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Kuva 6.8. Pohjois-Pdijanteen yhteistarkkailun havaintoasemien a-klorofyllipitoisuudet vuonna 2024. Havaintopis-
feen P&ijénne 71 ndytteet on oteftu 14.5., 13.6, 15.7. ja 22.8. Havaintoasemalla Jyvésjarvi 510 ei ollut toukokuussa
ndytteenottoa. Lahde: Keski-Suomen ELY-keskus.
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Kasvukauden (1.6.-10.9.) keskimadardinen kasviplanktfonbiomassa iimensi lievaéd rehevyyttd (Heino-
nen 1980) kaikilla kolmella Pohjois-Paijanteen havaintoasemalla. Biomassa oli pienin Poronsel&n (69)
havaintoasemalla (531 ug/l) ja vain hieman suurempi Ristisel&n (70) asemalla (554 pg/l). Biomassa oli
suurin Vaha-Urtin havaintoasemalla (692 pg/l). Keskimadardinen biomassa oli edellisvuotista pienempi
kaikilla havaintoasemilla, mutta lasku edellisvuodesta oli selkein Vaha-Urtin ja Poronseldn asemilla.

Biomassan ajallinen vaihtelu oli erilaista havaintoasemien valilld. Vaha-Urtilla kokonaisbiomassa oli
pienin toukokuussa, mutta nousi nopeasti ollen suurimmillaan kesd-heindkuun havaintokerroilla. Po-
ronseldlld (69) biomassa taas pysytteli aluksi tasaisena ja kasvoi vasta myéhemmin heind-elokuussa,
ollen syyskuussa pienimmilladn. Ristinseldlld (70) biomassa oli suurimmillaan alkukesastd, pienimmil-
I&an heindkuussa, ja runsastui taas elokuun havaintokerralle.

Vallitsevat levaryhmat olivat yleensd nielulevat, kultalevat ja piilevat. Kultalevat olivat runsaimmillaan
kesdkuussa, piilevat elokuussa ja jossain madrin myds kesdkuun alussa. Nielulevien biomassa seuraili
p&dosin asemien kokonaisbiomassaa, mutta suhteellinen osuus kohosi myds loppukautta kohti, mik&é
nakyi erityisesti Vaha-Urtilla syyskuun biomassassa. Piisuomukultalevat esiintyivat runsaina kultalevien
rinnalla Ristinseldlld foukokuussa ja Vaha-Urtilla heindkuussa. Liséksi panssarilevét olivat runsaita Po-
ronseldlld toukokuussa ja melko runsaita Vaha-Urtilla heindkuussa. Viherlevien osuus oli melko pieni.
Asemilla oli yleensd melko vahan uimareille kiusallista limalevad (Gonyostomum semen). Eniten lima-
levad esiintyi Vaha-Urtilla ja Poronseldlld elokuussa. Sinilevien biomassa oli myds melko pieni kaikilla
havaintoasemilla (Kuva 6.9). Sinilevét olivat runsaimmillaan kesdkuun keskivaiheilla sek& elo-syys-
kuussa. Eniten sinilevad todettiin Vaha-Urtilla kesékuussa (63 pg/l).

hg/! Paijcinne 69 (Poronselkd) ug/! Paijanne Vaha-Urtti
900 900
800 800
700 700 !
600 600
500 500 —
400 400
300 300
200 200
100 100
0 0
20.5. 3.6. 19.6. 18.7. 128. 179. 20.5. 3.6. 19.6. 18.7. 12.8. 17.9.
L/l P&ijanne 70 (Ristinselkd)
B Muut
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@ Viherlevat
800 =
700 ELimaleva
600 @Pilevat
500 — OPiisuomukultalevét
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oKultalevat
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200 BPanssarilevat
100 ENielulevat
0 aSinilevat
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Kuva 6.9. Kasviplanktonbiomassa Pohjois-Pdijdnteen havaintoasemilla vuonna 2024.
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6.3.2. Minimiravinteet

Kokonaisravinteiden suhteen perusteella minimiravinne oli fosfori koko kasvukauden ajan kaikilla ha-
vaintoasemilla lukuun ottamatta havaintoasemaa Jyvasj@rvi 510, jossa kesdkuun lopun ndytteenoton
ajankohtana typpi oli fosforin ohella minimiravinne (Liite 3). Ravinnepitoisuuksien, mineraaliravintei-
den suhteen ja ravinteiden tasapainosuhteen tarkastelu antaa kuitenkin tarkemman kuvan ravintei-
den rajoittavuudesta. Mineraaliravinteiden suhteen perusteella fosfori oli p&ddsadntdisesti rajoittava
ravinne. Havaintoasemilla Vaha-Urtti, P&ijanne 71 ja Karkistensalmi typpi oli toukokuussa rajoittava
ravinne ja asemilla P&ijénne 69 ja 70 typpi oli fosforin ohella minimiravinne. Havaintoasemalla Jyvés-
jarvi 510 ei ollut toukokuussa ndytteenottoa.

Fosfaattifosforin pitoisuus oli kaikilla havaintoasemilla hyvin pieni, useimmiten alle méadaritysrajan. Ha-
vaintoasemalla Jyvéasjarvi 510 fosfaattifosforin pitoisuus oli koholla syyskuun ndytteenottokerralla (3,4
ug/l) ja lievasti koholla asemalla 69 sekd toukokuussa asemilla Vaha-Urtti, 69 ja 70. Typpipitoisuudet
olivat kaikilla havaintoasemilla kasvukauden alussa koholla (Liite 3).

Ravinteiden tasapainosuhteen perusteella typpi oli toukokuussa kaikilla havaintoasemilla minimite-
kij&. Muun kasvukauden ajan fosfori oli minimitekij& kaikilla havaintoasemilla. My&s aikaisempien tark-
kailutietojen perusteella fosfori on toiminut pddsadntoisesti rajoittavana ravinteena Pohjois-P&ijan-
teelld.

6.3.3. Ekologinen luokittelu

Ekologinen luokittelu kasviplanktonin perusteella tehtiin tyyppikohtaisten raja-arvojen mukaisesti (Aro-
viita ym. 2019). Keskimaardinen a-klorofyllin pitoisuus, kasviplanktonin kokonaisbiomassa, kasviplank-
tonin frofiaindeksi (TPI), sek& haitallisten sinilevien osuus ilmensivat hyvaa tilaa kaikilla kolmella havain-

toasemalla (Taulukko 6.2). Kokonaisluokitus oli ndin ollen kaikilla havaintoasemilla hyva.

Taulukko 6.2. Pohjois-P&ijénteen ekologinen luokitus kasviplanktonin perusteella. SVh = suuret véhdhumuksiset

idrvet.

Paikka Jarvityyppi | a-klorofylli | Kokonais- TPI Haitallisten
(ug/l) biomassa sinilevien

(mg/l) osuus (%)

Keskiarvo kaudelta 1.6.-30.9. 1.6.-10.9. 1.6.-10.9. 1.7.-31.8.

P&ij&inne 69 (Poronselkd) SVh 5.4 0,53 -0.99 4,2

P&ijanne 70 (Ristinselkd) SVh 5.4 0,55 -0.91 6,5

P&ijanne Vaha-Urtti SVh 6,9 0,69 -0,99 4,1

|Ekologisen tilaluokan v érikoodit _ | Tyydyttavd | Valttava _

Hyvéa

6.4 Tuottavuuden kehitys 1976-2024

Pohjois-Pdijanteen keskimdadrdinen klorofyllipitoisuus on pienentynyt 1970- ja 1980-lukuihin verrattuna.
Kasvukauden (1.6.-30.9.) klorofyllipitoisuus on ollut tarkastelujaksolla jatkuvasti korkein Jyvasjarvelld,
missd se laski kuitenkin vield 2000-luvun vaihteeseen asti. Poronselalld (69) lasku 1980-luvusta tasaantui
jo padosin 1990-luvun puolella (Kuva 6.10).
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Viimeisen kymmenen vuoden aikana Jyvdsjarven klorofyllipitoisuus on ilmentdnyt rehevyyttd ja pie-
nelle humusjarvelle p&dosin hyvad tilaa (<11 pg/l, Aroviita 2019), gjoittain tyydyttavad. Poronselk&
(69). Ristinselka (70) ja Vanhanselka (71) ovat p&dosin olleet klorofyllipitoisuudeltaan lievasti rehevid
ja iimentaneet suurelle vahdhumuksiselle jarvelle hyvad tilaa (< 7 ug/l). Erityisesti kauempana lahellé
Jamsdaad sijaitseva Vanhanselk& on ollut klorofyllin sunteen myos ajoittain karu ja erinomaisessa tilassa
(< 4 ug/l). Vaha-Urtin fila on klorofyllipitoisuuden perusteella vaihdellut hyvén ja tyydyttavan valila,
lievasti rehevdastd rehevadn.

a-klorofylli

—+— Jyvasjdrvi 510 —&— Pdijanne 69 —— Pdijénne 70 P&ijanne 71 ==A=-Pdij@inne Vah&-Urtti
55 40

Hg/l
35,0

32,5
30,0
27.5
25,0
22,5
20,0
17.5
15,0
12,5
10,0

7.5

5,0

2,5

0.0

Kuva 6.10. Kasvukauden (1.6.-30.9.) keskimd&drdinen klorofyllipitoisuus havaintoasemilla Jyvdésjérvi 510, P&ijGnne
69, Pdaijénne 70, Pdijdnne 71 ja P&ijGnne Vaha-Urtti vuosina 1976-2024 (Hertta-tietokanta 2025). Taustalla siniselld
ekologisen luokittelun raja-arvot suurelle vahdhumuksiselle jarvelle (Aroviita ym. 2019). E = erinomainen, Hy =
hyvd, T = tyydyttévd, V = valttava, H = huono.

Kasviplanktonin keskimdadrdisessd biomassassa ei ole 2010-luvusta eteenpdin havaittavissa selkedd
kehityssuuntaa Pohjois-Paij@nteen kolmella havaintoasemalla (Kuva 6.11). Kasvukauden (1.6.-10.9.)
biomassa on talla tarkastelujaksolla padosin ilmentanyt lievad rehevyyttd ja hyvad filaa (Kuva 6.10).
Asemien tila on kuitenkin ollut gjoittain my&s biomassan perusteella tyydyttava, Ristinsel@n (70) tila
k&vi erinomaisen ja karun puolella vuosina 2016-2017.
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kokonaisbiomassa

mg/I —e— Paijénne 69 —X—-Pdijéinne 70 --A--Vaha&-Urtti
1,75

1,50

Kuva 6.11. Kasvukauden (1.6.—-10.9.) keskim&drdinen kasviplanktonin biomassa havaintoasemilla Pdijgnne 69,
Pd&ijgnne 70 ja Pd&ijdnne Vaha-Urtti vuosina 2010-2024 (Lahde: Hertta-tietokanta). Taustalla sinisellé ekologisen
luokittelun raja-arvot suurelle véhdhumuksiselle jarvelle (Aroviita ym. 2019). Luokat: E = erinomainen, Hy = hyvd,
T = tyydyttéava.

6.5 Pohjaeldaintarkkailu

Pohjaeldimistdssa esiintyneet taksonit, yksilomadrdat ja fiheys nelidmetrid kohti on esitetty litteessa 4 ja
ne on tallennettu ympdristétiedon hallintajarjestelmdan (Hertta) pohjaeldinrekisteriin (POHJE).

Vaha-Urtin ndyteasemalla pohjael&imistdssa erityisesti syksylldd dominoivat keskiravinteisilla pohjilla
viihtyvat Stictochironomus rosenschoeldi -surviaissGdskitoukat sekd karuhkoja pohjia suosivat
Micrpsectra — surviaissGaskitoukat. Lisdksi etenkin kevadlld mutta myods syksylld runsaana esiintyi ha-
pettomia pohjia hyvin sietdvad sulkaséésken toukkaa (Chaoborus flavicans). Harvalukuisena esiintyi
lievasti reheville pohijille tyypillisiad Sergentia coracina-surviaissadskitoukkia. Harvasukasmadoista ylei-
simpid olivat Potamothrix/Tubifex -sukujen Iaijit. Syksylld tavattin myds Limnodrilus -suvun harvasukas-
matoja. Yksittdisid jGadnnemassiaisia (Mysis relicta) tavattiin syksylla. Alhaistakin happipitoisuutta sietd-
vid ja rehevyyttd ilmentavid Chironomus-suvun surviaissddskitoukkia ei tavattu lainkaan, vaikka aiem-
pina tarkkailuvuosina niitd on yleisesti esiintynyt Vaha-Urtin syvanteessa.

Poronseldan syvdnne muistutti lgjistolfaan Vaha-Urtin syvannettd, mutta karua pohjaa indikoivia survi-
aissGdaskitoukkia (Heterotrissocladius sp., Micropsectra) esiintyi runsaampana. Reliktidyridisisté okakat-
kaa (Pallaseopsis quadrispinosa) ja valkokatkaa (Monoporeia affinis) havaittiin syksylld. Myésk&aan
Poronseldlld Chironomus-suvun surviaissadskitoukkia ei esiintynyt lainkaan, vaikka aiempina vuosina
niit& on esiintynyt syvanteessé sekd kevadlld ettd syksyllé.

Ristinseldn syvanteessd Igjisto oli karuille pohijille tyypillisté kevadlld, ja yleisia taksoneita olivat Hete-
rotrissocladius spp. ja Micropsectra -surviaissddskitoukat. Harvasukasmadoista esiintyi sek& kevadlla
ettd syksylld Potamothrix/Tubifex -sukujen liséksi karuilla pohjilla viihtyva Stylodrilus heringianus. Relik-
tidyridisista erityisesti valkokatkaa esiintyi runsaasti. Syksyn ndytteessd ei esiintynyt yhtdkadn
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surviaissddskentoukkaa, joka on naytepisteelle poikkeuksellista, kun ofetaan huomioon aiempien
vuosien melko runsas esiintyminen myos syksyn ndytteissa.

Pohjael&intineys vaihteli naytepisteittdin valillé 50-686 yksilod/m?2 (Kuvat 6.12 ja 6.13). Korkeimmillaan
tiheys oli Poronseldlld kevadlld ja matalimmillaan Ristinseldn syvanteelld syksylld. Pohjaeldimistdssé

esiintyi selv@d vuodenaikaisvaintelua, ja kevadlld pohjaeldintineydet olivat Ristinseldlld ja Poronse-
|GG suurempia kuin syksylld. Vaha-Urtissa tiheydet olivat suurempia syksylld kuin kevaalld.

yks/m? » VAha-Urtti m Poronselkd Ristinselkd
D500 1 - = =

2000
1500
1000

500

2016 kevat 2019 kevat 2022 kevat 2024 kevat
Kuva 6.12. Pohjois-P&ijénteen pohjaeldintiheydet (yksil6&/m?2) kev&dlla vuosina 2016, 2019, 2022 ja 2024.

yks/m? m VAha-Urtti m Poronselkd Ristinselka
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Kuva 6.13. Pohjois-Pdijcinteen pohjaeldintiheydet (yksil6&/m?2) syksyllé vuosina 2016, 2019, 2022 ja 2024.
Pohjael&imistédn taksoniluku vaihteli valilld 3-13 ja pohjan ravinteisuutta kuvaava Cl-indeksi valilla 3,0-

3,9 (Kuvat 6.14 ja 6.15). Taksoniluku oli korkein Poronseldlld. Cl ilmensi karua pohjaa Risfinselalld ja
keskimadrdistd ravinteisuutta Poronseldlld ja Vaha-Urtissa.
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taksonia m Vaha-Urtti m Poronselk& Ristinselk&
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Kuva 6.14. Pohjois-Pdijcnteen pohjaeldinten taksoniluvut vuonna 2024.
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Kuva 6.15. Pohjois-Pdijéinteen pohjaeldinten Chironomidi-indeksit vuonna 2024.

Ekologisen filan luokitteluindeksit ilmensivat kaikilla syvanteilld eli syvan profundaalin alueilla hyvad
tai erinomaista tilaa (Taulukko 6.3). PICM-indeksin perusteella Poronseldn ja Ristinseldn pohjael&imis-
tén tila oli pysynyt ennallaan, mutta Vahda-Urtissa tila on kohentunut ja tilaluokka oli noussut verrattuna
edellisten vuosien tarkkailutuloksiin (Taulukko 6.4). PMA-indeksin mukaan pohjan ekologinen fila oli
kevaalld kaikilla ndyteasemilla hyva tai erinomainen. Sen sijaan syksylld Vaha-Urtin ekologisen tilan
luokka oli tyydyttavd, kun vuonna 2022 se oli erinomainen.
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Taulukko 6.3. Ekologisen tilan luokittelun syv@nnepohjaeldinindeksi (PICM), prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA),
muuttujien luokkarajat ja sijoittuminen ekologisen tilan luokkiin Pohjois-P&ijénteen syvénteillé kevadila ja syksylla
vuonna 2024.

Vesimuodostuman tyyppi: SVh SVh SVh
Havainnon nimi: Vaha-Urtti_kevat Poronselkda_kevat Ristinselka_kevat
PICM havaittu arvo: 2,324 2,803 3,842
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 3,037 3,552 4,149
PICM, luokkarajat: E/Hy 2,430 2,841 3,319

Hy/T 1,822 2,131 2,489

T/V 1,215 1,421 1,660

V/Hu 0,607 0,710 0,830
Ekologinen luokka hyva hyva _
PMA havaittu arvo: 0,280 0,362 0,433
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,287 0,287 0,287

Hy/T 0,215 0,215 0.215

T/V 0,143 0,143 0,143

V/Hu 0,071 0,071 0,071
PMA-luokka hyvé __ etinomainen erinomainen
Vesimuodostuman tyyppi: SVh SVh SVh
Hav ainnon nimi: Vaha-Urtli_syksy Poronselk&_syksy Ristinselkd_syksy
PICM havaittu arvo: 2,388 2,891 4,501
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,910 3,529 4,149
PICM, luokkarajat: E/Hy 2,328 2,824 3,319

Hy/T 1,746 2,118 2,489

T/V 1,164 1,412 1,660

V/Hu 0,582 0,706 0,830
Ekologinen luokka - erinomainen  erinomainen  erinomainen
PMA havaittu arvo: 0,168 0,448 0,234
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,287 0,287 0,287

Hy/T 0,215 0,215 0,215

T/V 0,143 0,143 0,143

V/Hu 0,071 0,071 0,071
PMA-luokka tyydyttava _ hyva

Taulukko 6.4. Syvannepohjael&inindeksin (PICM) sijoittuminen ekologisen tilan luokkiin Pohjois-Pdijanteen varsi-
naisilla syvanteilld vuosina 2016-2024.

2016 2016 2019 2019 2022 2022 2024 2024

kevat syksy kevat syksy kevat syksy kevat syksy

Vaha-Urtti H H T H H H H
Poronselka H H T H H
Ristinselka
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7. Yhteenveto

Vuonna 2024 Pohjois-P&ijénteen yhteistarkkailu tehtiin vuonna 2024 laaditun tarkkailuohjelman mu-
kaisesti ja se kattoi vuosittaisen vedenlaadun tarkkailun, kasviplanktontarkkailun ja pohjaeldintarkkai-
lun. Kalataloustarkkailun tulokset raportoidaan erikseen.

Keskivirtaamat olivat vuonna 2024 tammikuusta tfoukokuuhun asti hieman vuosien 1991-2020 keski-
madrdistd tasoa suuremmat ja kesdkuusta loppuvuoteen saakka vertailujakson keskiarvoa pienem-
mat. Etenkin huhti- ja toukokuussa virfaamat olivat tavanomaista suurempia. Teollisuuslaitosten ja ja-
tevedenpuhdistamoiden kokonaiskuormitus Pohjois-Pdijéinteeseen oli vuonna 2024 kiintoaineen
osalta 77 tonnia, typen osalta 819 tonnia ja fosforin osalta 7 tonnia. Edelliseen vuoteen verrattuna

kokonaistyppikuorma oli laskenut ja fosforikuorma kasvanut hieman.

Jyvasj@rvessd havaittin happipitoisuuksien alentumista sek& talvi- ettd kesdkerrostuneisuuden lo-
pussa jarven syvanteen alusvedessd. Elokuussa syvé@nnehavaintopaikan 510 pohja oli hapeton. Tal-
vella Rauhalahden voimalaitokselta tulevat suolapitoiset vedet kertyivat aiempaan tapaan syvan-
teen alusveteen ja myods kesdlld havaittiin alusvedessé kohonneita typpi- ja fosforipitoisuuksia. Jyvas-
jarven kokonaisfosforipitoisuudet olivat lievasti rehevien vesien tasoaq, ja kokonaistyppipitoisuudet |G-
hes poikkeuksetta rehevien vesien tasoa. Metallipitoisuudet jGivat nikkelin, kadmiumin ja lyijyn osalta
ympdristénlaatunormin (AA-EQS) tasoa pienemmiksi. Myds rikkivetypitoisuudet jaivat kaikilla havain-
tokerroilla alle méaaritysrajan.

Pohjois-Pdijanteelld happitilanne oli talvella hyvé tai erinomainen, ja alusvedessd todettiin vain va-
haistd hapen kulumista. Keljonlahden havaintoasemalla (532) hapen kuluminen oli elokuussa pohjan
I&helld hieman suurempaa muihin Pdijénteen havaintoasemiin verrattuna. Keljonlahdella voimalai-
toksen lauhdevedet nostivat hieman lahden alusveden [Gmpétilaa, mikd voimisti myds hapen kulu-
mista. Pohjois-Pdijanteen sahkdnjohtavuusarvot olivat Idhelld alueen luonnonvesille tyypillistd tasoa.
Poronseldn havaintoasemalla alusveden sdhkdénjohtavuusarvot olivat maaliskuussa hieman suurem-
pia kuin pddallysvedessa ja lisdksi havaittiin kokonaistyppipitoisuuden sekd nitriitti-nitraattitypen pitoi-
suuksien selv@ kohoaminen vdli- ja alusvedessd, mika viittaa Nendinniemen jGtevedenpuhdistamon
vesien lievadn vaikutukseen. Korpilahden puhdistamon edustalla (608b) vedenlaatu oli kokonaisuu-
tena arvioiden hyva@, eik& pistell& havaittu merkittévad séhkdnjohtavuuden tai ravinteikkuuden vaih-
telua eri syvyyksissa.

Jyvasjarvelld klorofyllipitoisuus iimensi rehevad veden laatua. Pdijdnteen havaintoasemien klorofylli-
pifoisuudet sekd keskimdadrdinen kasviplanktonbiomassa ilmensivat lievad rehevyyttd. Kokonaisbio-
massan runsaudessa oli vaihtelua agjallisesti sek& havaintoasemien valilld. Kasviplanktonlajisto oli hu-
musjarville tyypillinen ja edellisvuosien kaltainen. Ekologinen luokitus oli kasviplanktonin perusteella
kaikilla havaintoasemilla hyvd. Rajoittava ravinne oli laskennallisen tarkastelun perusteella fosfori kai-
killa tarkastelluilla havaintoasemilla.

Pohjois-Pdijdnteen Vaha-Urtin ja Poronseldn syvannepohjaeldinlajisto oli melko samankaltaista, ja tyy-
pillisimpi& taksoneita olivat keskiravinteisilla pohjilla viihtyvat surviaissdasken toukat seka sulkasddsken
toukat. Poronseldlld karua pohjaa indikoivia surviaissé@dskitoukkia esiintyi hieman runsaammin kuin
Vaha-Urtissa. Sulkas@dsken toukkien runsas esiintfyminen Vaha-Urtin ja Poronseldn asemalla kertoo
kuitenkin ndiden pohjien olevan Ristinselk&&n verrattuna kuormitetumpia. Vuonna 2024 rehevyytta
iimentavid Chironomus -toukkia ei havaittu lainkaan, vaikka ennen vuotta 2022 taksonia on tavattu
sekd Vaha-Urtin ettd Poronsel@n syvanteilld. Ristinseldn lgjisto oli karuille pohjille tyypillisté vaikkakin
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surviaissdskentoukkien puuttuminen aineistosta syksyll& oli poikkeavaa. Yksi syy télle voi olla karujen
pohjien matalat yksildtiheydet, jonka vuoksi jotkin syvanteessd esiintyvat lajit voivat puuttua ndyi-
teestd. Kuitenkin tilanteeseen tulee kiinnitt&d huomiota vuoden 2027 tarkkailussa.

Chironomidi-indeksi Cl iimensi karua pohjaa Ristinseldlld ja keskimadardistd ravinteisuutta Poronseldlla
sek& Vaha-Urtissa. Ekologisen tilan luokitteluindeksi PICM ilmensi kaikilla syvanteilld hyvad tai erin-
omaista tilaa. PICM-indeksin perusteella Poronseldn ja Ristinsel&n pohjael&imiston fila oli pysynyt en-
nallaan, mutta Vaha-Urtissa tila oli kohentunut verrattuna aiempiin vuosiin.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

34

KVVY Tutkimus Oy

Tekijat:

Vot fg

Vesistdasiantuntija, FM Venla Borg

Biologi, FM Kaisa Palomdaki

Projektiassistentti, FM Anni Leinonen

Hyvdaksynyt:

Lttn Wpe=le——

Yksikdn padllikkd Lotta Bjurstrom-Laitinen

Jakelu

Alva-yhtiot Oy

Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy
Metsd Fibre Oy

Metsé Board Oy

Keski-Suomen ELY-keskus
Jyvéaskylan kaupunki

Muuramen kunta

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

35

Viitteet
AFRY Finland QOy. 2024. Pohjois-Pdijdnteen yhteistarkkailu 2023.

Aroviita, J., Mitikka, S. & Vienonen S. (toim.) 2019. Pintavesien luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon kol-
mannella kaudella. Suomen ympdristékeskuksen raportteja. 37/2019. 177 s.

Eurofins Environment Testing Finland Oy. 2025. Rauhalahden voimalaitoksen viivastysaltaan velvoitetarkkailu
vuonna 2024. 7 s.

Granberg, K., Selin, P. & Nyrénen, J. 1976. Pohjois-Pdijanteen velvoitetarkkailu v. 1975. Jyvaskyldn hydrobiologisen
tutkimuslaitoksen julkaisuja 74: 1-80.

Heinonen, P. 1980. Quantity and composition of phytoplankfon in Finnish inland waters. Vesientutkimuslaitoksen
julkaisuja 37 / 1980, 21 s. Vesihallitus. National Board of Waters.

Hurmerinta, E., Paakkinen, M., Jokitalo, S., Korhonen, K., Salmelin, J., Hyrsky, M. & Malinen, T. 2023. Pohjois-P&ijan-
teen yhteistarkkailu 2022. AFRY Finland Oy.

lImatieteen laitos. 2025. Havaintojen lataus. . Luettu
18.6.2025.

Jarvinen, M., Forsstrém, L., Huttunen, M., Hdllfors, S., Jokipii, R., Niemeld, M. & Palomdaki, A. 2011. Kasviplanktonin
tutkimusmenetelmdat. Suomen ympdristdkeskus ja Suomen kasviplanktonseura.

Jarvinen, M., Aroviita, J., Hellsten, S., Karjalainen, S. M., Karttunen, K., Kuoppala, M., Mykrd, H. & Mitikka, S. 2023.
Jokien ja jérvien biologinen seuranta — ndytteenotosta tiedon tallentamiseen. Moniste, versio 7.2.2023.

KVVY Tutkimus Oy. 2025. Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy Korpilahden jatevedenpuhdistamon velvoitetark-
kailu vuodelta 2024. 8 s.

KVVY Tutkimus Oy. 2025. Nendinniemen jatevedenpuhdistamon kdyttd- ja pddstdtarkkailun yhteenveto vuo-
delta 2024. 15s.

Lahdenniemi, J. 2020. Pohjois-Pdijénteen pohjaeld&intarkkailu vuonna 2019. KVVY Tutkimus Oy.
Meissner, K. 2012. Pohjaeldinten madrityskirjallisuutta. SYKE/VK/VSI 25.4.2012.

Nab labs. 2016. Pohjois-P&ijénteen yhteistarkkailu. Tarkkailuohjelma vuosille 2017-2022. Pdivitetty versio: Tarkkai-
luohjelma vuosille 2024-2028.

Nab Labs Oy. 2017. Pohjois-Pdijanteen yhteistarkkailu vuonna 2016.

Paasivirta, L. 1989. Pohjaeldintutkimuksen liitt&dminen jarvisyvénnealueiden seurantaan. VYH:n monistesarja nro
164.

Paasivirta, L. 2000. Propsilocerus species in Finland with a new bioindex for lake sediments. In: Hoffrichter, O. (ed.).

Late 20th Century Research on Chironomidae: an Anthology from the 13th Infernational Symposium on Chiron-
omidae, pp. 599-603.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus

36

Rodhe, W. 1969. Crystallization of eutrophication concepts in Northern Europe. Teoksessa: Eutrophication:
causes, consequences, correctives. National Academy of Sciences: 50-64. Washington.

SFS 1989. SFS 5076 Vesitutkimukset. Pohjaeldinndytteenotto Ekman-noutimella pehmeilté pohjilfa. Suomen stan-
dardisoimisliitto

Suomen ympdristokeskus. Hertta-tietokanta. https://www.syke. fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat

Suomen ympdristdkeskus. SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty hydrologinen- ja kuormitusmalli. https://vmalli.ympa-
risto.fi/vuok/html/main.shtml

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Liite 1. Pohjois-Péaijanteen yhteistarkkailun vedenlaatutulokset vuonna 2024

a“ KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN I1SO/IEC 17025 Liite 1

W Mittausepdvarmuustiedot toimitetaan pyydettéessa
Tuloskooste: POHPAIA

TSS p p Fosfaatti-

" . 5 Kemiallinen ja " " s Suolisto-
Happi-  gameys  Kiimtodine  SERKSN- iy Suiaati pH  Vériluku  hapenkulutus, Typpi nitraattitypen AMMONuM- g Fosfaatti- o fosfor, aroon Kagmium  Kobolti Kromi Lylly Nikkell Natrium Rikki- g oy persiset
kylléstys 1,2um johtavuus COD(M typpi fosfol liukoinen vety Koki

(GFIC) (Mn) summa (0,45 um) enterokokit

m ma/l mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/| ug/l NO23-N ug/l NH4-N ug/| ug/l PO4-P ug/l ug/| ug/l ug/| ug/| mg/l MPN/100ml __pmy/100 ml mg/m3

q 0 0 Ulkonéka
Néytteen  Havainto- Ottoplivs- Lumen  J#&n  Kokonais- ~N&kd- ~ Néytteen- LOPPU- i juuieen. —LAMPS-
otossa

q . a-
Naytenumero paikka Koepaikka maéré syvyys vahvuus syvyys syvyys ottosyvyys  syvyys tila Happi Klorofylli

24VV00477 K 4 23.1.2024 H ruskea X
24VV00478 5.0 4 23.1.2024 5.0 H ruskea 27 9.8 72 24 232 13 54 6.9 130 21 1800 28 35
24VV01064 1.0 4 8.2.2024 0,1 0.4 6 0.4 1.0 H K 0.4 <0,050
24VV01065 5.0 4 8.2.2024 5.0 H K 1.4 <0,050
24VV02190 1.0 4 5.3.2024 0,1 0,5 6 0.8 1.0 H Kirkas 0.8 116 81 1.8 7.1 6.2 4.2 6.8 120 20 720 21 0.47 <0,08 <04 <1 0,20 0,72 4.8 <5 0,010 [<0.050
24VV02191 5.0 4 5.3.2024 5.0 H Kirkas 1.8 10.3 74 22 8,5 7.9 5.4 6.9 110 18 740 23 0.47 <0,08 <04 <1 0,17 0,70 6,7 <5 0,009 |[<0.050
24VV16012 1.0 4 21.8.2024 - - 5.8 1.2 1.0 H Kirkas 19.2 8.4 91 27 8.9 9.2 5.9 73 52 11 400 15 0.47 <0,08 <04 <1 011 ] <05 7.3 <5 |<0,005]<0,050
24VV16013 5.0 4 21.8.2024 5.0 H Kirkas 19.2 5.4 58 4,5 9.1 9.3 5.9 7.0 56 11 460 17 0.49 <0,08 <04 <1 0,11 0,51 7.4 <5 |<0,005]<0,050
24VV20684 1.0 4 23.10.2024 - - 6 1 1.0 H K 7.0 9.3 76 5.1 8.1 72 69 11 580 20 6.3 <0,050
VV20685 5.0 4 23.10.2024 5.0 H K 7.0 9.6 79 4.9 82 72 69 12 550 20 6.3 <0,050
V00470 1.0 & .1.2024 0,15 0,45 24 1.9 1.0 H ruskea 0,5
V0047 5.0 .1.2024 5.0 H ruskea 1.4
V0047 0, .1.2024 0, H ruskea 2
V0047 5, .1.2024 5, H ruskea 4
V00474 0, .1.2024 0, H ruskea
V0047 3, .1.2024 3, H ruskea H
VV0106 1.0 .2024 0,1 0.4 24 0.4 1.0 H .4 <0,050
VV01068 5.0 024 5.0 H d <0,050
V01069 0 024 0, H 4 <0,050
VV01070 5 024 5, H <0,050
VV0107 0, 024 0, H <0,050
VV0107: 3, .2.2024 3, H i <0,050
VV0220 1.0 .2024 0,1 0,05 24 1 1.0 H rkas 0 10.4 73 1.9 7.3 6, 4 0 740 52 <0,050
VV0220: 5.0 024 5.0 H rkas i K 66 1.7 8.6 7. 6, 0 780 7, <0,050
VV0220: 0 024 0, H rkas 4 X 64 2 119 8, 16 0 000 1 <0,050
V02204 5 024 5, H rkas y 7. 56 M 17.7 32 0 300 24 <0,050
VV0220! 0 024 0, H rkas 3 5, 42 4, 19.8 38 0 300 1 28 <0,050
VV0220! 3, 024 H rkas 3.0 4 36 K 21,0 36 0 300 35 29 <0,050
VV0940:! 0-2m .2024 1.8 2 670 210 34 <2 <2 12
VV1068 0-2m .6.2024 1 2 660 140 54 4 <2 <2 18
V1250 1.0 .7.2024 1.0 H ellerteva 22,0 .1 93
VV1250: 5.0 .7.2024 5.0 H ellerteva 20,2 6.2 69
VV1250: 0 .7.2024 0 H ellerteva &L 4.7 40
VV12504 5 .7.2024 5, H ellerteva 7, 4, 36 1
VV1250! 0 .7.2024 0 H ellerteva 6, . 31 25
VV1250 3 .7.2024 3 H ellerteva 6, H 29 28
V12507 0-2m .7.2024 0 2 510 99 26 <2 <2 12
V15983 1.0 2024 = = 24 1.6 1.0 H rkas .4 7. 77 26 H . 57 72 52 450 15 7, <0,050
V15984 5.0 2024 5.0 H rkas H h 55 20 H b 57 .0 58 510 15 7, <0,050
V15985 0 2024 0, H rkas X 26 4 ! X 5 X 94 960 22 <0,050
V15986 5 2024 5, H rkas 7, d 15 5, k . 4.9 . 0 990 27 <0,050
V15987 0 2024 0, H rkas 6, 5 5 at l X 4.7 X 0 1000 36 <0,050
V15988 3 2024 3, H rkas 6, .2 2 1 ! X 4.6 X 0 1100 43 h <0,050
V15989 0-2m 2024 0.0 2 31 20 <2 <2 7
VV18137 0-2m .9.2024 1.4 0 2 440 73 32 3.4 <2 6.3
\VV20679 1.0 23.10.2024 - - 24 1.1 1.0 H K 7.0 9.4 78 5.6 8.1 8.0 4.7 72 70 12 560 6.3 <0,050
V20680 12,0 23.10.2024 12,0 H K 7 9.2 76 52 8.1 7.9 4.6 72 69 12 550 6,2 <0,050
V20681 230 23.10.2024 230 H K 7.0 9.3 77 5.0 82 7.9 4.7 72 69 11 550 6.3 <0,050
24VV00523 1.0 69 24.1.2024 0,1 0.4 1.7 1.0 H Kirkas 0,2 11.3 78 0.61 58 6.9 56 13 460 120 9.1 10 3.4 5.1 0 0
24VV00524 5.0 69 a 24.1.2024 5.0 H Kirkas 0,2 11.2 77 0.64 57 6.9 56 13 460 120 7.7 10 3.4 5.1
24VV00525 10.0 69 a 24.1.2024 10.0 H Kirkas 0.8 11.1 77 0.58 6.6 7.0 56 13 520 150 <3 11 3.9 5.4
24VV00526 15.0 69 a 24.1.2024 15.0 H Kirkas 21 10.6 77 0.56 6.1 7.1 53 12 520 190 <3 11 4.1 5.8
24VV00527 20.0 69 a 24.1.2024 20.0 H Kirkas 24 10.3 76 0.56 6.4 7.0 51 11 530 200 <3 11 4.4 59
24VV00528 30.0 69 a 24.1.2024 30.0 H Kirkas 26 9.5 69 0.68 6.8 6.9 52 11 770 420 <3 13 53 6.1
24VV00529 41,0 69 a 24.1.2024 41,0 H Kirkas 26 9.4 69 0.76 7.3 6.9 52 11 1100 720 <3 13 55 6.4
24VV02182 1.0 69 a 5.3.2024 0,01 0,06 1.9 1.0 H Kirkas 0,6 11.2 78 1.4 7.1 6.9 59 11 450 140 <3 11 3.6 7.3 0 1
24VV02183 5.0 69 a 5.3.2024 5.0 H Kirkas 0,6 11.3 79 1.5 7.1 6.9 55 11 450 130 <3 11 4,0 7.3
24VV02184 10.0 69 a 5.3.2024 10.0 H Kirkas 0.9 10.8 75 1.3 7.0 7.0 53 11 530 230 <3 12 4.6 6.9
24VV02185 15.0 69 a 5.3.2024 15.0 H Kirkas 1.0 11.0 77 1.2 7.0 6.9 53 11 540 230 4.1 12 43 6.8
24VV02186 20.0 69 a 5.3.2024 20.0 H Kirkas 24 10.0 73 0.74 6.9 7.0 46 9.8 670 440 <3 12 4.8 6,2
24VV02187 30.0 69 a 5.3.2024 30.0 H Kirkas 25 9.6 70 0.71 7.5 6.9 47 9.9 1000 750 <3 13 55 6.6
24VV02188 40,0 69 a 5.3.2024 40,0 H Kirkas 3.1 9.6 72 1.1 7.7 6.9 47 10 1100 830 3.0 14 6.0 6.6
24VV08258 0-2m 69 a 20.5.2024 1.8 0 2 600 160 9.9 18 2,0 <2 3.9
24VV09401 0-2m 69 a 3.6.2024 22 0 2 530 94 26 12 <2 <2 6.4
24VV10680 0-2m 69 a 19.6.2024 1.5 0 2 520 81 31 12 <2 <2 4.6
24VV12508 0-2m 69 a 18.7.2024 2.1 0 2 440 61 20 13 <2 <2 73
24VV14528 1.0 69 a 12.8.2024 2 1.0 H Kirkas 204 73 81 1.5 6.4 7.1 40 9.1 420 91 12 9.6 <2 5.6 1 0
24VV14529 5.0 69 a 12.8.2024 5.0 H Kirkas 208 72 81 1.4 6.4 7.1 41 9.2 410 96 14 8,7 <2 5.6
24VV14530 10.0 69 a 12.8.2024 10.0 H Kirkas 14.8 5.8 57 1.2 6.6 6.7 52 11 700 410 6.1 8.8 <2 5.4
24VV14531 15.0 69 a 12.8.2024 15.0 H Kirkas 8,7 76 65 0.82 6.4 6.7 59 12 530 260 6.1 8.4 23 55
24VV14532 20.0 69 a 12.8.2024 20.0 H Kirkas 7.4 7.8 65 0.74 6.4 6.6 60 12 550 270 5.6 9.3 21 55
24VV14533 30.0 69 a 12.8.2024 30.0 H Kirkas 6.6 73 60 0.64 6.4 6.6 63 12 560 270 52 11 3.0 55
24VV14534 41,0 69 a 12.8.2024 41,0 H Kirkas 6.4 6.9 56 0.71 6.5 6.6 64 12 520 270 57 12 3.7 55
24VV14535 0-2m 69 a 12.8.2024 0 2 85 14 <2 <2 4.8
24VV18135 0-2m 69 a 17.9.2024 1.4 0 2 460 100 18 11 22 <2 4.1
24VV20640 1.0 69 a) | 23.10.2024 21 1.0 H K 8.4 9.7 83 1.1 7.3 7.1 43 12 530 190 8.3 12 23 7.6 0 0
24VV20641 210 69 a) | 23.10.2024 2.1 210 H K 8.4 9.4 80 1.2 7.3 7.1 43 12 500 180 73 12 23 7.7
V20642 41,0 69 23.10.2024 41,0 H K 8.4 9.3 7 1.3 7, 7. 43 510 180 6.3 15 2, 7,
VV01992 1.0 70 0,05 0,6 29 1.0 H kirk 0, 11,2 7 .58 k 4 52 580 240 3.2 10
VV0199: 5.0 7 5.0 H kirk 0, 11 7 ,66 h X 53 580 240 7 8, i
VV01994 0, 7 0, H kirk 0, 1, 7 .43 ! . 570 250 3. 8, 4,
VV01995 5 7 5 H kirk i 1 80 46 6 570 0 4, T 4, A
V01996 0 7 0 H kirk 4 0 79 .36 .6 d 4 530 0 < 4, h W
VV01997 0, 7 0, H kirk 4 0 77 .39 .5 7 4 530 0 4, 7, .4
V01998 40, 7 40, H kirk i 0, 7 .34 .7 7.0 4 9 520 0 4, 6, .4
VV01999 0. 7 0. H kirk y 0, 7 .37 .7 7 42 1 540 0 < 7, ,2
VV/02000 0. 7 0, H kirk 0 7 .35 .7 7.0 40 . 530 0 3, 8, .4
V02001 70 7 70, H kirk 0.4 7 .37 .7 7 42 .1 530 0 < Tn h
VV02002 75, 7 75, H kirk 0.2 7 .36 .8 7.0 40 7 530 0 < 8, .4
VV08253 0-2m 7 660 0 8 0 8 <
V09400 0-2m 7 520 0 21 < <
VV10679 0-2m 7 550 00 40 < <
V12499 0-2m 7 480 92 7 < <
V14476 1.0 7 1.0 H rkas 0 7. 87 .79 ! 7.2 46 410 77 0 N < 4,
V14477 5.0 7 5.0 H rkas 0 7 86 82 72 47 400 77 0 .4 < 4,
V14478 0, 7 0, H rkas 2 7. 69 75 .7 540 230 a4 <
\VV14479 5, 7 5, H rkas 7.4 72 60 4 .7 580 260 < i <
V14480 0, 7 0, H rkas 7 b 74 .51 .7 570 260 < .4 <
VV144 0, 7 0, H rkas ! H 7 .44 .7 540 260 < i < A
VV144 40, 7 40, H rkas 7 .37 .7 550 250 < 8, < .7
VV144 0, 7 0, H rkas h b 7 .32 .7 570 250 < 7, .7
V14484 0, 7 0, H rkas h i 7 .36 .7 560 250 < .4 .7
V14485 70, 7 70, H rkas 4, 74 .32 .8 0 570 250 < .4 .7
V14486 7 7 75, H rkas 4, 74 42 .8 1 600 250 < .7
V14487 0-2m 7 0 2 71 1 < <2 5.1
VV18131 0-2m 7 24 0.0 2 460 110 1 11 <2,0 <2 33
V20809 1.0 7 238 1.0 H Kirkas 7.7 9.8 82 0.63 6.6 7 41 12 520 190 3, 9.1 <2,0 6.5
VV20810 38,0 7 C 38,0 H Kirkas 58 87 70 0.47 6.5 6.7 46 11 640 360 <3,0 8,5 23 6,2
VV20811 75.0 7 nne 70 (Ristiselka) 75.0 H Kirkas 5.6 85 68 0.39 6.5 6.7 46 11 570 250 35 83 24 6.1




- n Fosfaatti-
— n T i R Kemiallinen ja 0 q q
Lémpo- . Happi- Kiintoaine =~ S&hkon- i . " " Ammonium- ¢ Fosfaatti- fosfori,
tila Happi Kyllastys Sameus 1,2um johtavuus Kloridi Sulfaatti pH  Variluku hagglgzjhlﬂlll:?s, Typpi nltr::"t::‘ly:en typpi Fosfori fosfori liukoinen

(GF/C) (0,45 pm)
°C ma/l % FNU ma/l mS/m _ mgl _ mgl mg/l Pt mall 02 po/l  ug/INO23-N  ug/INHAN o/l ug/l PO4-P g/l PO4-P g/l ng/l v/l ug/l o/l poll ma/l  ug/l  ug/l  ma/l_ MPN/100ml_ pmy/100ml__mg/m3

Ulkon&kd
Haju néytteen-
otossa

Ril

Néytteen  Havail & & Kokonais-  N&ko- Néytteen-  Loppu- =3 f
i hopea vety

paikka Koepaikka syvyys syvyys ottosyvyys  syvyys

Néytenumero

Arseeni Kadmium Koboltti Kromi Lyijy Nikkeli Natrium Sinkki perdiset Klo:;fylli
enterokokit

24VV00550 1,0 Paéiianne 532 1. 02 0.4 1,6 1,0 H Kirkas 0,2 11,4 0,45 6,2 4,3 6,3 7,0 2 3.3 1 3.5 55

24VV00551 5,0 532 Paéiidnne 532 24.1.2024 5,0 H Kirkas 0,2 11,3 78 0,55 6,2 4,3 6,1 7,0 57 2 570 210 3.3 " 3.7 54

24VV00552 10,0 532 8 24.1.2024 10,0 H Kirkas 0,3 11,3 78 0,54 6,3 4,4 59 7,0 59 2 570 210 <3 " 3.8 5,6

24VV00553 15,0 532 24.1.2024 15,0 H Kirkas 1,7 10,4 75 0,64 6.6 51 59 7,0 57 5 600 250 <3 12 4.6 59

24VV00554 20,0 532 24.1.2024 20,0 H Kirkas 2,0 9,3 67 0,70 6,7 52 59 6,9 56 5 590 250 <3 14 59 59

24VV00555 23,5 532 24.1.2024 23,5 H Kirkas 3.1 7.2 54 0,88 6,7 51 57 6,8 57 4 580 240 <3 18 8,1 59

24VV02170 1,0 532 5.3.2024 0,05 0,45 1,6 1,0 H Kirkas 0,5 11,4 79 0,49 6,1 4,2 6,4 6,9 52 1 540 220 <3 " 3.8 57 0 0
24VV02171 5,0 532 5.3.2024 5,0 H Kirkas 0,5 11,2 78 0,49 6,2 4,2 6,4 6,9 52 1 530 220 <3 10 3.7 5,6

24VV02172 10,0 532 5.3.2024 10,0 H Kirkas 0,5 11,2 77 1,3 6.9 4,9 7.4 6,9 53 1 580 250 <3 " 4.1 6,6

24VV02173 15,0 532 5.3.2024 15,0 H Kirkas 2,0 10,0 72 0,74 6.6 5,0 6,0 6,9 52 1 570 250 <3 13 55 58

24VV02174 20,0 532 5.3.2024 20,0 H Kirkas 2,6 8,5 62 0,66 6,7 52 59 6,8 51 0 540 250 <3 15 7.3 59

24VV02175 23,0 532 5.3.2024 23,0 H Kirkas 2,8 8,7 64 0,73 6,7 51 6,0 6,8 52 0 550 250 <3 14 7.0 6,0

24VV14536 1,0 532 12.8.2024 2 1,0 H Kirkas 20,8 71 80 1,5 6.4 4,9 6,2 7.2 41 8,8 360 110 21 9,3 <2 5,6 0 1
24VV14537 5,0 532 12.8.2024 5,0 H Kirkas 21,0 7.4 83 2,0 6.4 4,9 6,2 7.2 41 9,0 390 110 24 9,5 <2 5,6

24VV14538 10,0 532 12.8.2024 10,0 H Kirkas 17,7 4,8 50 1,2 6,2 4,4 59 6,7 49 0 450 230 13 8,7 <2 5,1

24VV14539 15,0 532 12.8.2024 15,0 H Kirkas 8,6 6,1 53 0,92 6,5 4,3 6,8 6,6 64 2 570 310 4,0 " 2,1 55

24VV14540 20,0 532 12.8.2024 20,0 H Kirkas 7.7 5,0 42 1.4 6,7 4,5 6,8 6,6 70 2 590 330 3,2 19 6,5 5,6

24VV14541 23,5 532 12.8.2024 23,5 H Kirkas - 52 El 1,3 6,7 4,5 6,8 6, 69 2 640 320 54 17 55 57

24VV20665 1,0 532 23.10.2024 1.8 1,0 H K 8,0 9.4 80 2,1 75 59 8,4 7, 44 3 610 230 9,2 12 <2,0 7.9 4 1
24VV20666 12,0 532 23.10.2024 12,0 H K 8,0 9,2 78 1.4 75 58 8,4 7, 44 2 560 230 7.4 " 24 7.9

4VV20667 23,5 53 23.10.2024 23,5 H K 8,0 9,6 81 1,5 7.3 58 8.4 7, 43 2 580 200 7,0 4 7.9

4VV00545 1,0 54. 4.1.2024 0,05 0.4 1,7 1,0 H Kirkas 0,2 2 77 0,65 .0 6.9 57 5 520 170 34 .3 5.3 0 0
4VV00546 5,0 54. 4.1.2024 5,0 H Kirkas 0,2 2 77 0.6 Al 6.9 55 2 59 40 34 .6 54

4VV00547 10,0 54. 4.1.2024 10,0 H Kirkas 0.4 4 79 0,64 .2 6.9 56 2 59 30 <3 .6 55

4VV00548 15,0 54. 4.1.2024 15,0 H Kirkas 2 0,6 77 0,54 .3 7 52 4 54 00 <3 .9 58

4VV00549 20,0 54 4.1.2024 20,0 H Kirkas 2,5 .4 76 0,64 .4 7.0 49 3 54( 00 <3 .9 6.0

4VV02004 1,0 54 4.3.2024 0,02 0,06 2,3 1,0 H kirkas 0.3 2 77 6 2 6.9 56 2 59 260 39 .5 2l 7 3
4VV02005 5,0 54. 4.3.2024 5,0 H kirkas 0.4 2 78 5 7, 6.9 58 57 250 37 4.0 7.7

4VV02006 10,0 54 4.3.2024 10,0 H kirkas 0.6 4 79 6 2 6.9 55, 630 300 4.1 0 4.3 7.5,

4VV02007 15,0 54. 4.3.2024 15,0 H kirkas 1.8 0,5 75 0,84 ! 7.0 49 730 410 34 1 4,7 6.8

4VV02008 20,0 54 4.3.2024 20,0 H v 2.3 0.4 76 0,83 .7 6.9 49 680 360 33 .7 4, 6,7

4VV14494 1,0 54. .8.2024 2,2 1,0 H Kirkas 20,3 7.3, 1 .3 .3 7.2 41 9.9 441 120 12 .7 < 55 0 0
4VV14495 5,0 54. .8.2024 5,0 H Kirkas 20,8 Zidl 0 2 .4 7.2 41 0 441 120 14 .0 < 55

4VV14496 10,0 54 .8.2024 10,0 H Kirkas 14 6.3 1 il .1 6,7 53 1 54( 240 6.9 .3 < 5

4VV14497 15,0 54. .2024 15,0 H Kirkas 8.1 i 66 0,89 .4 6,7 60 60! 260 4,5 10 < 54

4VV14499 20,0 54 .8.2024 20,0 H Kirkas e 8 66 0.9 .4 6,7 60 580 260 <3 9, < 54

4VV20645 1,0 54 23.10.2024 21 1,0 H K .4 9.4 80 il 7.3 Zidl 43 500 180 6,7 24 2l 0 1
4VV20646 11,0 54 23.10.2024 11,0 H K .4 9.3 80 .3 7.3 Zidl 43 500 190 6,2 2,3 7.6

4VV20647 20,0 54 23.10.2024 20,0 H K .4 9.6 82 5 7.4 Zidl 44 510 180 6.3 2,3 7.6

24VV00603 1,0 545 25.1.2024 0,1 0,45 1.7 1,0 H Kirkas 0,2 11,9 82 0,48 6,2 6,9 57 2 460 130 <3 1 54 54 1 0
24VV00604 5,0 545 25.1.2024 5,0 H Kirkas 0,2 11,6 80 0,57 6,0 6,8 57 2 470 130 <3 1 52 54

24VV00605 10,0 545 25.1.2024 10,0 H Kirkas 1,2 11,3 80 0,59 6.4 6,9 56 2 670 340 <3 12 59 58

24VV00606 15,0 545 25.1.2024 15,0 H Kirkas 2,1 10,9 79 0,56 6,2 6,9 53 2 520 190 <3 12 59 58

24VV00607 20,0 545 25.1.2024 20,0 H Kirkas 24 10,8 79 0,53 6,5 7,0 49 1 520 210 <3 " 54 6,1

24VV00608 30,0 545 25.1.2024 30,0 H Kirkas 2,7 10,4 77 0,52 6.6 6,9 46 1 520 210 <3 12 55 6,2

24VV00609 40,0 545 25.1.2024 40,0 H Kirkas 2,8 10,0 74 0,56 6,5 6,9 47 1 530 220 <3 " 6,2 6,2

24VV00610 50,0 545 25.1.2024 50,0 H Kirkas 3.1 83 62 0,70 6.4 6,8 47 1 530 220 <3 13 74 6,1

24VV02012 1,0 545 4.3.2024 0,02 0,7 2,4 1,0 H kirkas 0,3 11,4 79 0,79 6,7 6,9 54 1 490 150 3,5 9,0 2,9 7.1 0 0
24VV02013 5,0 545 4.3.2024 5,0 H kirkas 0,5 11,2 78 1,2 6.8 6,9 53 1 530 210 4,0 10 3.8 7.1

24VV02014 10,0 545 4.3.2024 10,0 H kirkas 0,6 11,0 76 1,2 6.8 6,9 54 1 540 220 3,5 9.9 3.9 7.1

24VV02015 15,0 545 4.3.2024 15,0 H kirkas 1,7 10,6 76 0,64 6.4 7,0 50 0 510 190 3.1 10 4.5 6,3

24VV02016 20,0 545 4.3.2024 20,0 H kirkas 2,0 10,6 77 0,67 6.4 7,0 51 0 510 190 3.3 " 4.3 6.4

24VV02017 30,0 545 4.3.2024 30,0 H kirkas 24 9,9 72 0,60 6.6 6,9 46 1 510 210 <3 9,7 4.4 6.6

24VV02018 40,0 545 4.3.2024 40,0 H kirkas 2,6 9.1 67 0,67 6,7 6,9 46 1 520 210 3.3 12 52 6.6

24VV02019 49,0 545 4.3.2024 49,0 H kirkas 3.0 8,7 65 0,70 6,7 6,9 45 0 520 220 <3 " 54 6.6

24VV14513 1,0 545 12.8.2024 21 1,0 H Kirkas 20,3 7.4 82 1.1 6,2 7.2 42 9.4 480 81 16 7.8 <2 54 0 0
24VV14514 5,0 545 12.8.2024 5,0 H Kirkas 20,4 7.5 83 1.1 6,2 7.2 41 9,3 470 79 17 75 <2 54

24VV14515 10,0 545 12.8.2024 10,0 H Kirkas 14,3 6,4 63 1,2 6,2 6,7 52 1 600 230 6,6 7.3 <2 5,1

24VV14516 15,0 545 12.8.2024 15,0 H Kirkas 82 8,1 68 0,72 6.4 6,7 56 1 640 260 12 74 <2 55

24VV14517 20,0 545 12.8.2024 20,0 H Kirkas 74 8,2 68 0,64 6.4 6,7 56 1 620 260 51 7.9 <2 55

24VV14518 30,0 545 12.8.2024 30,0 H Kirkas 6,7 8,1 66 0,63 6.3 6,7 59 2 630 260 51 8.8 2,7 55

24VV14519 40,0 545 12.8.2024 40,0 H Kirkas 6.6 7.9 64 0,62 6.4 6,6 60 2 630 260 5,6 9.4 32 5,6

24VV14520 50,0 545 12.8.2024 50,0 H Kirkas 6.6 8,2 66 0,63 6.4 6,6 61 2 640 260 54 10 3.4 55

24VV20660 1,0 545 23.10.2024 2 1,0 H K 8.4 9,6 82 1.1 72 71 41 2 520 180 52 10 2,1 7.6 3 0
24VV20661 25,0 545 23.10.2024 25,0 H K 8.4 8,9 76 1.1 7.1 71 42 2 500 180 6,0 10 2,0 7.6

24VV20662 50,0 545 23.10.2024 50,0 H K 7.7 8,1 68 0,94 6,7 6,8 47 1 550 220 4.1 " 32 6.9

4VV01983 1,0 555 4.3.2024 0,05 0,5 2,5 1,0 H kirk 0,3 1.3 78 1,0 .7 6,9 55 0 500 160 <3 7.7 3.8 7.0

4VV01984 5,0 555 4.3.2024 5,0 H kirk 0.6 14 79 0,99 .7 6.9 54 0 500 170 4.6 e 3.7 .9

4VV01985 10,0 555 4.3.2024 10,0 H kirk 1 0.9 77 0.8 ,5 7 50 9.8 580 260 ,9 7.7 4,5 4

4VV01986 15,0 555 4.3.2024 15,0 H Kirk 1.9 1,0 79 0,78 .5 6.9 50 9.9 580 260 A 8.0 4.6 .3

4VV01987 20,0 555 4.3.2024 20,0 H Kirk 2,5 0.4 76 0,53 .6 7 44 89 530 220 .6 6,7 4.3 .7

4VV01988 30,0 555 4.3.2024 30,0 H Kirk 3. 9,6 71 0,58 .8 6.9 43 89 530 230 kil 6.5 4.3 .9

4VV01989 36,0 555 4.3.2024 36,0 H Kirk 3.2 9.3 70 0,51 .8 6.9 41 9,6 530 230 <3 7.4 4, A

4VV14500 1,0 555 .8.2024 2,2 1,0 H Kirkas 20,2 75, 83 7 Al Zidl 44 9,6 430 84 14 8,7 < 5,

4VV14501 5,0 555 .8.2024 5,0 H Kirkas 20,4 7.3, 81 1 Al Zidl 43 9.7 420 81 16 8.2 < 5,

4VV14502 10,0 555 .2024 10,0 H Kirkas 14,1 .9 67 1,0 .2 W/ 52 560 210 11 7.8 < 5,

4VV14503 15,0 555 .2024 15,0 H Kirkas 7.7 He) 70 0,66 .4 W 55 560 250 3.8 8.1 i 55

4VV14504 20,0 555 .2024 20,0 H Kirkas 6.8 .6 71 0,61 ,5 W 54 570 250 <3 8.2 i 5.6

4VV14505 30,0 555 .2024 30,0 H Kirkas 6.1 W 70 0,49 ,5 W 5 560 260 <3 7.7 .8 57

4VV14506 37,0 555 .8.2024 37,0 H Kirkas Al W 70 0,41 ! W 5 520 260 10 6.8 Z 57

4VV20652 1,0 555 23.10.2024 2,3 1,0 H K .2 9.3 79 7 X Zidl 4 2 510 180 4.6 10 <2,0 4

4VV20653 19,0 555 23.10.2024 19,0 H K .2 9.4 80 0,95 i Zidl 4 2 500 190 4,7 9.8 <2,0 4

4VV20654 37,0 555 23.10.2024 37,0 H K .2 9,5 81 0,93 X Zdl 4 2 500 190 52 9.5 <2,0 74

24VV02276 1,0 6088 6.3.2024 0,03 0,5 21 1,0 H kirkas 0,6 12,1 84 0,97 6,3 6,8 4 1 670 330 27 9,6 <2 5,0 0 0
24VV02277 5,0 608B 6.3.2024 5,0 H kirkas 0,7 11,4 79 0,45 6,2 6,9 5 2 560 230 4,5 " 3.4 55

24VV02278 10,0 608B 6.3.2024 10,0 H kirkas 0.8 1.1 78 0,44 6,3 6,9 5 2 560 230 3.4 " 3.6 55

24VV02279 15,0 6088 6.3.2024 15,0 H kirkas 0.8 11,1 78 0,44 6.3 6,9 5 2 560 230 <3 12 3.9 5,6

24VV02280 20,0 6088 6.3.2024 20,0 H kirkas 1,0 10,9 77 0,51 6,3 6,9 52 2 550 220 3.1 12 4.2 5,6

24VV02281 30,0 6088 6.3.2024 30,0 H kirkas 2,0 9,9 72 0,59 6.8 6,9 44 0 650 250 83 12 4.6 6,2

24VV02282 40,0 6088 6.3.2024 40,0 H kirkas -

24VV02283 42,0 608B 6.3.2024 42,0 H kirkas 3.0 10,0 74 0,44 6.9 6,9 38 9.4 620 290 39 9.8 3.9 6,5

24VV14459 1,0 608B 12.8.2024 21 1,0 H Kirkas 20,4 7.9 88 1,2 58 7.2 50 1 490 62 18 82 4,0 4,7 0 0
24VV14460 5,0 6088 12.8.2024 5,0 H Kirkas 20,7 7.8 87 0,98 58 7.2 47 1 430 64 15 7.3 <2 4.7

24VV14461 10,0 6088 12.8.2024 10,0 H Kirkas 14,4 71 70 0,87 6,2 6,7 49 1 530 210 57 8.4 <2 52

24VV14462 15,0 6088 12.8.2024 15,0 H Kirkas 11,2 6,8 62 0,73 6.4 6,6 51 2 630 310 83 82 <2 54

24VV14463 20,0 6088 12.8.2024 20,0 H Kirkas 9,6 7.5 65 0,63 6,5 6,7 50 1 610 290 3,2 7.8 <2 5,6

24VV14464 30,0 6088 12.8.2024 30,0 H Kirkas 6.4 8,2 67 0,46 6,7 6,6 49 1 630 310 3.3 10 3.5 58

24VV14465 36,0 608B 12.8.2024 36,0 H Kirkas 6.3 8,1 66 0,59 6,7 6,7 49 1 620 310 <3 9,7 3.4 59

4VV14466 0-2m 6088 12.8.2024 0 2 57 13 <2 <2 6,3
4VV00544 .0 00 Karkistensalmi 600 24.1.2024 - - - .0 H kirkas 0.7 1.3 78 0,60 <1 Al 7 6 3 560 1 5.5

4VV02273 .0 00 Karkistensalmi 600 6.3.2024 - 0.4 1.8 .0 H kirkas 0.6 14 79 1,10 1,6 .3 6.9 5! 2 570 2 5.7

4VV06499 .0 00 Karkistensalmi 600 24.4.2024 1.8 .0 H Kirkas 1.8 0,7 77 0,90 <1 .6 6.9 4 1 580 2 6,7

4VV08254 .0 00 Karkistensalmi 600 20.5.2024 .0 H K 7.4 0,7 89 1,30 1 .8 7 4 2 580 230 37 1 <2 <2 6.5

4VV08255 0-2m 00 Karkistensalmi 600 20.5.2024 2 1.4
4VV09404 0-2m 00 Karkistensalmi 600 3.6.2024 2,3 0,0 2 540 79 35, 13 <2 <2 85
4VV10667 1,0 00 Karkistensalmi 600 9.6.2024 1 1,0 H Kirkas 19 8,6 92 1,30 1.3 6,2 7.2 52 14 480 1 5.7

4VV10668 0-2m 00 Karkistensalmi 600 .6.2024 0 2 91 26 <2 <2 6.9
4VV12500 0-2m 00 Karkistensalmi 600 .7.2024 2,1 0,0 2 440 92 7 12 <2 <2 7.6
4VV14467 1,0 00 Karkistensalmi 600 .8.2024 2,2 1,0 H Kirkas 20,4 7.9 88 1,10 1,6 59 Zidl 47 " 410 8,7 4.7

4VV14468 0-2m 00 Karkistensalmi 600 .8.2024 0 2 7 14 <2 <2 6,4
4VV18142 1,0 00 Karkistensalmi 600 7.9.2024 1.8 1,0 H k 16,6 7.9 81 0,61 1,2 6,2 Zidl 42 10 450 8.9 54

4VV18143 0-2m 00 Karkistensalmi 600 7.9.2024 0,0 2 110 16 <2,0 <2 52
4VV20471 1,0 00 Karkistensalmi 600 22.10.2024 1 1,0 H Kirkas 9.2 9.7 84 0,71 <1 6.5 7.0 40 " 520 7.5, 6.2




Happi- Kiintoaine =~ S&hkon- sqisligeq Ammonium-

Ulkon&kd it Fosfaatti- Suolisto-
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otossa (GFIC) COD(Mn) (0,45 pm) enterokokit

a-
Klorofylli
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Néytteen  Havainto- Lumen Jaén Kokonais-  N&ko- Néytteen-  Loppu-
ni paikka syvyys vahvuus Syvyys syvyys oftosyvyys  syvyys

Lul Lul Lul

E]

mg/l FNU ma/l mS/m mg/| mg/l ma/l Pt ma/l 02 pg/l  ug/INO23-N g/l NH4A-N ug/l  ug/l PO4-P g/l PO4-P pa/l ug/l pa/l ua/l  ug/l ua/l ma/l MPN/100 ml__ pmy/100 ml__mga/m3

24VV00476 .0 23.1.2024 0,05 0,1 08 .0 H ruskea 0,5 11,5 1.8 6,7 54 3.9 6,7 21 4.5

24VV01066 .0 4200 i 8.2.2024 0,1 0.4 .0 H K 0.4 <0,050

24VV02199 .0 4200 i 5.3.2024 0,1 0.4 038 .0 H Kirkas 0,6 11,4 79 2,0 <1 7.4 6,6 4.1 6.8 120 9 760 21 53 <0,050

24VV06502 .0 4200 i 24.4.2024 .0 H Ruskea 2,0 10,5 76 8.9 53 9.1 9,0 6.8 6,7 110 4 960 30 8.2

24VV08256 .0 4200 i i 20.5.2024 8 .0 H K 14,4 9,0 89 15 1,0 7.4 6.8 51 6,9 85 6 720 19 538

24VV10682 .0 4200 i 19.6.2024 2 .0 H Kirkas 18,7 7.8 84 24 338 6.9 6,6 52 7.0 68 5 540 15 5.6

24VV15991 .0 4200 i 21.8.2024 2 .0 H Kirkas 19,0 7.2 77 3.6 4,2 8.9 9.3 59 7.2 54 1 450 " 7.3 <0,050

24VV18141 .0 4200 idlénsalmi 4200 17.9.2024 7 .0 H kirkas 14,4 75 73 2,6 2,3 8.8 838 55 7.2 50 9.7 460 1 7.0

4VV20676 .0 4200 Aijélansalmi 4200 23.10.2024 1 .0 H K 7, 9.8 81 4.9 2,9 8.1 8,0 4,7 7,2 68 1 570 6.3 <0,050

4VV00556 .0 AHA -Urtti 4.1.2024 0.1 0.4 1.5 .0 H Kirkas k 4 78 0,58 .9 39 6 7.0 56 5 530 180 .4 .2 52 1 0

4VV00557 5,0 Vaha-Urtti 4.1.2024 5,0 H Kirkas k 2 77 0,62 .0 4,0 6,1 7.0 56 580 30 ,2 .4 5.3

4VV00558 10,0 Vaha-Urtti 4.1.2024 10,0 H Kirkas A 4 79 0,65 Al 4,2 6 7.0 57 600 30 .4 .5 5.5

4VV00559 15,0 Vaha-Urtti 4.1.2024 15,0 H Kirkas .6 4 79 0,63 .2 4.4 6,0 6.9 58 570 20 ,2 .7 5.5

4VV00560 19,0 -Urtti 4.1.2024 19,0 H Kirkas 1.8 0,6 76 0,67 .4 4.6 6,1 7.0 56 650 290 <3 2 4, 5.7

4VV02176 1,0 Vaha-Urtti 5.3.2024 0,01 0,05 1.8 1,0 H Kirkas .5 .0 76 2 7.3 54 7 7.0 54 530 230 6,0 3. 7.4 1 1

4VV02177 5,0 Vaha-Urtti 5.3.2024 5,0 H Kirkas .6 Al 77 6 7.3 54 7.8 .9 54 560 260 3. 7.4

4VV02178 10,0 Vaha-Urtti 5.3.2024 10,0 H Kirkas .6 .0 76 i e 54 7.9 .9 54 560 250 <3 4.1 7.3

4VV02179 15,0 -Urtti 5.3.2024 15,0 H Kirkas .8 2 78 .5 7 53 7 .9 54 540 240 4.4 0 4.2 7

4VV02180 18,0 -Urtti 5.3.2024 18,0 H Kirkas .8 Al 78 4 7 52 7.6 .9 54 580 270 3.8 2 4.4 7.0

4VV08257 -2 m -Urtti 20.5.2024 1.8 0 660 220 ) 8 2] < 4.8
4VV0940: -2 m -Urtti 3.6.2024 2 0 560 100 0 4 < < 85
4VV1067: -2 m -Urtti .6.2024 1.5 0,0 530 90 4 2 < < 7.6
4VV1250! -2 m VAHAURTT -Urtti .7.2024 21 0 450 52 1 2 < < 9.9
4VV14507 1,0 VAHAURTT -Urtti .2024 2 1,0 H Kirkas 20,1 7.3, 81 1.4 .4 4.9 ) 7.2 41 9.1 450 140 13 7 < 5.6 0 1

4VV1450: 5,0 -Urtti .2024 5,0 H Kirkas 20,7 7.2 80 1.4 .4 4.9 ,2 7.2 40 9.1 490 140 14 2 < 5.6

4VV1450! 10,0 Vaha-Urtti .2024 10,0 H Kirkas 14,8 617 57 7 .5 4.4 1] 6,7 53 1 720 350 6,3 2 < 5.3

4VV145 15,0 VAHAURTT Vaha-Urtti .8.2024 15,0 H Kirkas 9.0 7.0 61 0,94 .2 4,2 .8 6,6 60 2 650 270 4,0 8, < 54

4VV14511 22,5 VAHAURTT Vaha-Urtti .8.2024 19,0 H Kirkas 7.6 6,2 51 1 .4 4,2 .8 6.6 62 2 670 280 6,1 10 2,6 54

4VV14512 0-2m AHA -Urtti .8.2024 0 2 140 15 <2 <2 4.4
4VV18136 0-2m Vaha-Urtti 7.9.2024 2,4 0,0 2 530 160 25 3| .3 <2 4,2
4VV20671 1,0 Vaha-Urtti 23.10.2024 1,7 1,0 9.7 El 1.3 e 56 82 Zidl 44 13 560 210 7.0 2 4 2l 0 0

4VV20672 10,0 Vaha-Urtti 23.10.2024 10,0 H K 8.4 9,6 82 1.5 e 56 82 Zidl 45 13 550 220 7.8 1 .6 7.9

4VV20673 19,0 VAHAURTT Vaha-Urtti 23.10.2024 19,0 H K 8.4 9.6 82 1.4 77 55, 82 Zdl 45 12 540 200 6.6 1 .5 27/




Péijanne 71, veden laatu 2024

Suomen ymparistok 1s ja ELY-kesk pintavesien tilan tietojarjestelma Hertta, kesdkuu 2024
o E—— ) Ey— P— o N+
Pvm :‘:v‘:(tyes I.a:::o Happipitoisuus k;‘IaI::t;s pH j:::‘:\::‘us CODy, Sameus (suo':;::Z:;:leum) Va"h::’(:s(:::;’ Stes Kok.P PO,;-P  Kok.N NH,-N N'\?(;:N Klorofylli-a Na (su::a.ms) Fe (hajotus)

m °C mg/l % mS/m mg/l FNU mg/| mg/l Pt pe/l pe/l pe/l ue/l pe/l pe/l mg/l mg/l ue/l
21.3.2024 1 0,8 11,2 78 6,8 6 10 0,5 52 10 550 4 210 250
21.3.2024 5 0,8 11,2 79
21.3.2024 10 1,3 1,1 79
21.3.2024 20 2 11,2 81
21.3.2024 30 2,4 10,9 79 7 6,6 7,6 0,29 39 7 490 4 210 6,4 7,4 93
21.3.2024 40 2,8 10,6 79
21.3.2024 50 3 10,3 77
21.3.2024 60 33 10,2 76
21.3.2024 65 33 8,4 63 6,7 6,8 8,4 0,43 36 10 510 4 210 120
14.5.2024  0,0-2,0 2,1
14.5.2024 1 6,1 10,9 88 6,8 6,4 9,8 0,98 0,5 41 12 1 580 2 230 210
14.5.2024 5 4,7 10,7 83
14.5.2024 10 4,6 10,8 84
14.5.2024 20 4,6 10,9 84
14.5.2024 30 4,6 10,9 84 6,8 6,5 9,6 0,91 43 9 1 610 2 230 200
14.5.2024 40 4,6 10,8 84
14.5.2024 50 4,6 10,8 84
14.5.2024 62 4,6 10,9 84 6,9 6,5 9,6 0,88 42 9 1 560 2 230 210
13.6.2024  0,0-2,0 5,6
13.6.2024 1 16,5 8,8 90 7,2 6,3 9,2 1,2 2,9 40 13 1 490 23 120 160
13.6.2024 5 16,4 8,6 88
13.6.2024 10 14,9 8,9 88
13.6.2024 20 6,7 10,2 83
13.6.2024 30 58 10,2 81 6,8 6,5 9,5 0,56 42 9 1 570 11 240 170
13.6.2024 40 56 10,2 81
13.6.2024 50 54 10,3 82
13.6.2024 65 51 10,3 81 6,8 6,5 9,2 0,48 42 10 1 570 8 240 180
15.7.2024  0,0-2,0 8,4
15.7.2024 1 21,1 7,4 59 9,1 1,2 13 42 13 1 460 11 95 160
15.7.2024 5 20,1
15.7.2024 10 18,7
15.7.2024 20 9,2
15.7.2024 30 73 6,7 6,1 9 0,54 44 7 1 550 12 240 170
15.7.2024 40 6,6
15.7.2024 50 6,6
15.7.2024 62 6,2 6,7 6,2 8,8 0,44 44 7 1 550 10 240 160
17.7.2024 1 20,7 8,6 96
17.7.2024 5 19,6 7,6 83
17.7.2024 10 18,3 7,5 80
17.7.2024 20 8,5 9 77
17.7.2024 30 72 9,4 78
17.7.2024 40 6,6 9,6 78
17.7.2024 50 6,5 9,6 78
17.7.2024 65 6,4 9,3 76
22.8.2024 0,0-2,0 3,7
22.8.2024 1 19,3 7,7 84 7,2 6,2 8,4 0,61 1,7 37 7 1 430 13 97 120
22.8.2024 5 19,2 7,6 83
22.8.2024 10 19,2 7,9 86
22.8.2024 20 9,4 7,9 69
22.8.2024 30 8 8,2 69 6,8 6,5 9 0,44 41 6 1 570 2 260 150
22.8.2024 40 7 8,2 67
22.8.2024 50 7 8,7 71
22.8.2024 65 6,6 8,4 68 6,7 6,6 8,9 0,4 41 7 1 570 2 260 150
10.10.2024 1 12,1 9,1 84 71 6,4 8,5 0,56 2,1 36 8 1 520 7 150 98
10.10.2024 5 12,1 9,1 85
10.10.2024 10 12,1 9,1 84
10.10.2024 20 12,1 9 84
10.10.2024 30 12,1 7,8 73 6,9 6,6 8,1 33 37 73 1 560 240 57 6,5 170
10.10.2024 40 9 7,7 67
10.10.2024 50 79 7,6 64

10.10.2024 65 79 7,6 64 6,7 6,6 87 0,39 25 7 1 580 2 250 130




Liite 2.
Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailu 2024
Haapakosken ja Aijalinsalmen ainevirtaamat

Virtaama Sulfaatti  Natrium K.aine CODMn Kok.N Kok.P
m3/s t/d t/d t/d t/d kg/d kg/d

Haapakoski 4100
29.01.2024 158 79 63 6,8 164 6544 125
26.03.2024 158 92,7 90 30,0 150 6544 136
08.04.2024 283 196 189 29 294 12002 343
16.05.2024 283 154 125 73 392 13472 441
25.06.2024 177 74 66 32 215 6129 184
14.08.2024 177 104 103 25 130 5363 169
09.09.2024 143 100 96 19,7 148 5297 103
23.10.2024 143 89 86 27,1 136 5667 160
Talvi 158 85,9 76,4 18,4 156,8 6544 131
Kevat 283 175 157 51,4 343 12737 392
Kesa 177 89 84 28 172 5746 176
Syksy 143 94 91 23,4 142 5482 132
Vuosi 179 104 97 28,1 187 7023 186

Aijalansalmi 4200
23.01.2024 4 1 2 0,2 8 290 8
05.03.2024 4 1,5 2 0,2 7 282 8
24.04.2024 11 6 8 5 3 879 27
20.05.2024 11 5 5 1 5 659 17
19.06.2024 3 1 1 1 3 124 3
21.08.2024 3 1 2 1 3 103 3
17.09.2024 3 1 2 0,5 3 106 2
23.10.2024 3 1 1 0,7 3 131 5
Talvi 4 1,5 1,8 0,2 7.4 286 8
Kevat 11 5 6 2,9 14 769 22
Kesa 3 1 1 1 3 114 3
Syksy 3 1 2 0,6 3 119 3
Vuosi 4 2 2 1,0 6 268 8




Liite 3. Perustuotannon minimiravinteet Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailun havaintopisteilla vuonna 2024.

Raja-arvot: Rajoittava ravinne:
>17 >12 <1 P
Suodattamaton kok-P ja PO4-P <10 <5 >1 N
Pitoisuus Ravinnesuhteet Rajoittava ravinne
kok.N NH4-N NO3-N kok.P PO4-P kok.N/  miner.N/ tasapaino- kok.N/  miner.N/ tasapaino-
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kok.P PO4-P suhde kok.P PO4-P suhde
Jyvasijarvi 510
03.06.2024 670 34 210 13 1 51,5 244 0,21 P P P
19.06.2024 660 54 140 49 1 13,5 194 0,07 N,P P P
18.07.2024 510 26 99 28 1 18,2 125 0,15 P P P
12.08.2024 400 20 31 15 1 26,7 51 0,52 P P P
17.09.2024 440 32 73 18 3,4 24,4 31 0,79 P P P
Vaha-Urtti
20.05.2024 660 9,3 220 18 2 36,7 47 7,89 P N N
03.06.2024 560 20 100 14 1 40,0 120 0,33 P P P
19.06.2024 530 34 90 12 1 442 124 0,36 P P P
18.07.2024 450 21 52 23 1 19,6 73 0,27 P P P
12.08.2024 450 13 140 7.9 1 57,0 153 0,37 P P P
17.09.2024 530 25 160 13 2 40,8 80 0,51 P P P
Péijanne 69
20.05.2024 600 9,9 160 18 2 33,3 5,0 6,73 P N,P N
03.06.2024 530 26 94 12 1 442 120 0,37 P P P
19.06.2024 520 31 81 12 1 43,3 112 0,39 P P P
18.07.2024 440 20 61 13 1 33,8 81 0,42 P P P
12.08.2024 420 12 91 9,6 1 43,8 103 0,42 P P P
17.09.2024 460 18 100 11 2 41,8 54 0,78 P P P
Péijanne 70
20.05.2024 660 19 190 20 2 33,0 9,0 3,65 P N,P N
03.06.2024 520 21 100 11 1 47,3 121 0,39 P P P
19.06.2024 550 40 100 12 1 45,8 140 0,33 P P P
18.07.2024 480 17 92 14 1 34,3 109 0,3 P P P
12.08.2024 410 10 77 8,3 1 49,4 87 0,57 P P P
17.09.2024 460 18 110 11 1 41,8 128 0,3 P P P
Péijanne 71
14.05.2024 580 2 230 12 1 48,3 2,0 24,17 P N N
13.06.2024 490 23 120 13 1 37,7 143 0,26 P P P
15.07.2024 460 11 95,0 13 1 35,4 106 0,3 P P P
22.08.2024 430 13 97 7 1 61,4 110 0,56 P P P
10.10.2024 520 7 150 8 1 65,0 157 0,4 P P P
Karkistensalmi 600
20.05.2024 580 3,7 230 11 1 52,7 3,7 14,25 P N N
03.06.2024 540 35 79 13 1 41,5 114 0,36 P P P
19.06.2024 480 26 91 11 1 43,6 117 0,37 P P P
18.07.2024 440 7 92 12 1 36,7 99 0,4 P P P
12.08.2024 410 14 71 8,7 1 47,1 85 0,55 P P P
17.09.2024 450 16 110 8,9 1 50,6 126 0,4 P P P




Liite 4. Pohjaeldintulokset

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi

Péaijanne Vaha-Urtti (20 m)
Jyvaskyla

14.231

IEL

profundaali

ei kasvillisuutta

Pédijanne Vaha-Urtti (20 m)
Jyvaskyla

14.231

IEL

profundaali

ei kasvillisuutta

Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja
INEWAGCERUGEITE] 15.5.2024 23.10.2024
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 22,0- 23,0 18,0 - 20,0
Naytteenotin Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 298 298
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 7 6
NEVACEIRYS Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta NEVACEIAY'S Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhma ja laji N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 yks yks/m? yks/m? N1 N2 N3 N4 N5 N6 yks yks/m? yks/m?
NEMATODA
NEMATODA 1 1 0,8 4,79 12,68 1 1 1 5,59 13,7
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 2 2 1,9 11,19 27,4
Potamothrix/Tubifex 5| 1 2| 1] 2 11 8,7 52,73 57,66 1 2 3 2,9 16,78 28,08
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2| 1 3 2,4 14,38 26,4
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 1 1 2 1,9 11,19 17,33
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 24| 12| 15| 6| 6| 3| 2 68 54 325,98 263,31| 11| 5| 6| 3 6 31 29,8 173,38 122,69
Chironomidae
Procladius 1 1 0,8 4,79 12,68
Monodiamesa bathyphila 1 2 1,6 9,59 16,37
Sergentia coracina 3] 5] 2 1] 3 14 11,1 67,11 61,27| 1 2 3 2,9 16,78 28,08
Stictochironomus rosenschoeldi 1] 2 1] 3| 6 6 19 15,1 91,08 81,54| 6| 10| 2 5| 3| 6 32 30,8 178,97 94,12
Micropsectra 1l 1 2 2 6 4,8 28,76 30,19| 8| 5| 3| 4| 2| 7 29 27,9 162,19 77,74
Tanytarsus 1 1 0,8 4,79 12,68 1 1 1 5,59 13,7

Summa

33 22 22 11 21

604,03 317,17

20 11 12

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)




Paikan nimi Paijanne 548 (42-44m) (Poronselka 69) Paijanne 548 (42-44m) (Poronselka 69)

Kunta INERINE Jyvaskyla
Vesistoalue 14.231 14.231
Ymparistotyyppi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 15.5.2024 23.10.2024
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 42,0-44,0 41,0-43,0
Naytteenotin Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 298 298
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 7 (3
Naytteet yks Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta Naytteet yks Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhma ja laji N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 yks yks/m? yks/m? N1 N2 N3 N4 N5 N6 yks yks/m? yks/m?
NEMATODA
NEMATODA 1 1 0,7 4,79 12,68 1 1 1,6 5,59 13,7
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Stylodrilus heringianus 1 1 0,7 4,79 12,68
Spirosperma ferox 4 4 6,5 22,37 54,8
Potamothrix/Tubifex 7| 11| 12| 5| 9| 2|12 58 40,6 278,04 128,1| 2| 9| 7| 2| 4| 1 25 40,3 139,82 107
Arcteonais lomondi 1] 1 2 1,4 9,59 16,37 1 1 1,6 5,59 13,7
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,7 4,79 12,68 1 1 1,6 5,59 13,7
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Pallaseopsis quadrispinosa 1 1 1,6 5,59 13,7
Monoporeia affinis 1 1 1,6 5,59 13,7
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 2| 1| 5| 2| 3| 8| 4 25 17,5 119,85 79,55 1| 1 2 3,2 11,19 17,33
Chironomidae
Procladius 1 1] 1 4 7 4,9 33,56 47,46 1 1 1,6 5,59 13,7
Heterotrissocladius marcidus 1 1 2 1,4 9,59 16,37
Heterotrissocladius subpilosus 2 2 1,4 9,59 25,37
Sergentia coracina 1 1 2 1,4 9,59 16,37 1| 3 1 1 6 9,7 33,56 36,76
Stictochironomus rosenschoeldi 3 3| 2| 4| 1 2 15 10,5 71,91 45,14 1| 1| 1 3 2 8 12,9 44,74 34,66
Micropsectra 8| 1| 6| 3| 1| 3| 4 26 18,2 124,64 86,02 8 2| 1 11 17,7 61,52 104,87
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1 0,7 4,79 12,68

Summa 23 20 27 18 15 685,52 346,76

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)



Paikan nimi
Kunta
Vesistdalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
ERGETVRWS

Péijanne 570 (74-76m) (Ristinselka 70)

Muurame
14.231

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen

14.5.2024

Péijanne 570 (74-76m) (Ristinselka 70)

Muurame
14.231

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen

23.10.2024

Naytteenoton syvyysvali [m] 71,0-77,0 73,0-75,0
Naytteenotin Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 298 298
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 7 6
Naytteet yks Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta Naytteet yks Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhma ja laji N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 yks yks/m>  yks/m’ N1 N2 N3 N4 N5 N6 yks yks/m>  yks/m®
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Stylodrilus heringianus 1] 2f 1] 1 5 10,9 23,97 25,37 1 1 11,1 5,59 13,7
Potamothrix/Tubifex 1 1| 1| 4| 3| 1 11 23,9 52,73 46,89 1 1 11,1 5,59 13,7
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 3 3 6,5 14,38 38,05
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Monoporeia affinis 2 2 1 5 10,9 23,97 31,92 2 5 7 77,8 39,15 68,5
INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Heterotrissocladius marcidus 4 4 8,7 19,18 50,73
Heterotrissocladius subpilosus 2 2 4,3 9,59 25,37
Sergentia coracina 1 1 2 4,3 9,59 16,37
Micropsectra 5] 2| 6 1 14 30,4 67,11 84,45

Summa

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

100




