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1 Johdanto

Tama raportti on yhteenveto Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
ymparistoon johdetun kasitellyn jateveden haitallisten ja vaarallisten aineiden tuloksista vuodelta 2023. Tuloksia on
verrattu haitallisuutta kuvaaviin viitearvoihin sek& aiempien vuosien (2014 ja 2018-2022) mittaustuloksiin. Raportin
lopussa esitetdan yhteenveto puhdistamon tuloksista (luku 5) seké& ehdotus haitallisten ja vaarallisten aineiden
tarkkailuohjelmasta vuodelle 2024 (luku 6).

2 Analyysit ja tietojen kasittely

21 Analysoidut aineet

Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nenéinniemen jatevedenpuhdistamolle on tehty vesiympéristélle haitallisten
ja vaarallisten aineiden tarkkailuohjelma vuodelle 2023. Tarkkailuohjelmassa on huomioitu valtioneuvoston asetus
vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista aineista (Vna 1022/2006, haitallisten ja vaarallisten aineiden asetus) ja
siitd annettu soveltamisohje’ . Tarkkailuohjelman mukaiset aineet ja vuoden 2023 naytteenottopéivét on esitetty
taulukossa 1. Tutkituista aineista vaarallisiksi aineiksi on haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksen mukaan
yksildity DEHP, nonyylifenolit, elohopea, kadmium, PFOS, bromatut difenyylieetterit (BDE-aineet) ja
heksabromisyklododekaanit (HBCD). Naiden aineiden osalta on lainsaddanndssa vaatimus, etta aineiden paastot
ja huuhtoumat pintavesiin tulee lopettaa kerralla tai vaiheittain. Muut taulukossa 1 esitetyt aineet eli oktyylifenoli,
terbutryyni, diuroni, lyijy ja nikkeli ovat haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksen mukaan haitallisia aineita,
joiden paast6ja ja huuhtoutumia tulee vaiheittain vahentaa.

Naytteenottopaivina on mitattu lisaksi E-PRTR -asetuksen (166/2006/EY) aineita, jotka on listattu mittaustulokset
esittdvassa taulukossa 3. Osat E-PRTR- aineista ovat samoja kuin haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksen
nojalla tarkkailtavat vesiympéristolle haitalliset ja vaaralliset aineet.

Tarkkailuohjelman ja E-PRTR -asetuksen mukaisten aineiden lisaksi jatevedesta analysoitiin myos muita haitallisia
aineita. Naiden aineiden tuloksia on esitetty luvussa 3.3.

Kasitellysta ja ymparistddn johdetusta jatevedesta otettiin haitallisten ja vaarallisten aineiden analysointia varten
vuonna 2023 yhden vuorokauden kokoomanaytteitd yhteensa neljané eri ajankohtana. Taulukon 1 aineet 1-9
analysoitiin vuoden aikana nelja kertaa, aineet 10 ja 11 kolme kertaa ja aine 12 kerran.

Taulukossa 1 on lisaksi esitetty késitellyn jateveden virtaama néytteenottovuorokausien aikana. Yhteensa
Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin vuonna 2023 jatevetta 14 762 096 m3, mika oli 11 % edellista
vuotta enemman.

T Ymparistdministerion raportteja 19/2018.
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Taulukko 1. Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jétevedenpuhdistamolta vuonna 2023 analysoidut
tarkkailuohjelman mukaiset aineet, ndytteenottopéivét seké virtaama néytteenottopéivéna.

Néytteenottopaiva

No | Aine/aineryhma 16.2. 23.5. 24.8. 29.11.

Virtaama naytteenottopaivana (ms3/d): 37179 40015 37821 37798
1 Nonyylifenolit ja X X X X

nonyylifenolietoksylaatit (NP +

NPxEO)
2 | Oktyylifenoli X X X X
3 | Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) X X X X
4 Terbutryyni X X X X
5 | Diuroni X X X X
6 Elohopea X X X X
7 | Kadmium X X X X
8 | Lyiy X X X X
9 | Nikkeli X X X X
10 | Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) X X X
11 | Bromatut difenyylieetterit X X X

(kongeneerit 28, 47, 99, 100, 153 ja

154)
12 | Heksabromisyklododekaanit (a-, B-ja X

v-HBCD)

2.2 Tietojen kasittely

Tassa raportissa on noudatettu seuraavia Ymparistohallinnon julkaisun "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten
paastéjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus” periaatteita:

o Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo lasketaan kalenterivuoden aikana otettujen ndytteiden pitoisuuksien
virtaamapainotteisena keskiarvona. Painotuksena kaytetdan naytteenottovuorokausien virtaamia. Tulos
ilmoitetaan kahdella merkitsevalld numerolla.

o Aineen vuosikuorma on laskettu kertomalla vuosikeskiarvo kalenterivuonna kasitellyn jateveden
virtaamalla.

Liséksi on noudatettu Ymparistdministerion kuvausta hyvistd menettelytavoista liittyen Vesiympéristdlle vaarallisia
ja haitallisia aineita koskevan lainsdadannén soveltamiseen:

o Jos kemiallisten mittaussuureiden naytepaivakohtaiset pitoisuudet ovat alle maaritysrajan, kaytetaan
vuosikeskikeskiarvon laskemisessa naille arvona maaritysrajan puolikasta. Jos nain laskettu
vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ei keskiarvon lukuarvoa ilmoiteta, vaan todetaan sen olevan
alle maaritysrajan.

e Jos mitattavat aineet ovat kemiallisten aineiden ryhman kokonaissummia, mukaan luettuina niiden
aineenvaihduntatuotteet ja hajoamis- ja muuntumistuotteet, yksittaisten aineiden maaritysrajaa
pienempien tulosten arvona kaytetaan nollaa kokonaissumman laskennassa.

e Jos aineen vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, merkitdan vuosikuormaksi nolla.
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3 Tulokset

3.1 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat on esitetty taulukossa 2. Lisaksi on esitetty
aineiden haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksen tai EU:n prioriteettiainedirektiivin (2013/39/EU) mukaiset
ymparistonlaatunormit (eli EQS= environmental quality standard) sisdmaan pintavesissa. Puhuttaessa
ymparisténlaatunormeista on muistettava, etté aineen pitoisuus ei saa ylittaa tata arvoa pintavesissa eli niita ei voi
pita raja-arvoina aineiden pitoisuuksille kasitellyissa jatevesissa. Jos aineen pitoisuus kasitellyssa jatevedessa on
alle ymparistonlaatunormin, ei aineen pitoisuus kasitellyistd jatevesistd johtuen voi pintavedessd ylittda
ymparisténlaatunormia. Toisaalta vaikka ympéristdnlaatunormi ylittyisikin kasitellyssa jatevedessa, on aineen
pitoisuus pintavedessé aina kasiteltya jatevettd matalampi johtuen laimentumisesta ja aineiden mahdollisesta
hajoamisesta. Joitakin haitallisia aineita voi paatya vesistdihin myds hajakuormituksena (esimerkiksi hulevedet tai
laskeuma) tai muiden pistekuormittajien paastoista, joten aineen ymparistdnlaatunormi voi pintavedessa ylittya,
vaikkei se tarkastellun jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa ylittyisikaan.

Taulukko 2. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristéén johdetun késitellyn jéteveden tarkkailuohjelman mukaisten
aineiden pitoisuudet néytteenottopéivind v. 2023 seké vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. Liséksi on esitetty aineiden
ympéristénlaatunormit (AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristénlaatunormi sisdmaan pintavesissé ja MAC-EQS
on suurin sallittu pitoisuus sisdmaan pintavesissé). mr= méaéritysraja

Ympariston- Aineen pitoisuus Aineen vuosi-  Aineen
laatunormit (ng/l) naytteenottopdivana (ug/l) keskiarvo vuosi-
(nghl) kuorma
(kg/vuosi)
AA- MAC- 16.2. 23.5. 17.8. 23.11.
EQS EQS
Nonyylifenalit ja
<
nonyylifenolietoksylaatit, TEQ" 03 2 <0.08 <01 hl <01 0.15 0
Oktyylifenoli 0,1 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) 1,3 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
Terbutryyni 0,065 0,34 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Diuroni 0,2 1,8 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0
Elohopea - 0,07 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0
Kadmium 0,085 0,459 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
Lyily 1,2 14 <0,4 <04 <04 <04 <04 0
Nikkeli 42 34 6,1 41 53 9 6,1 90
Perfiuoro-oktaanisufonaatt 0000659 36 0,0008 : 0003 0,001 0,0016 0,024
(PFOS)
Bromatut difenyylieetterit - 0,14 0 - 0 0 0 0
He!(sabromlsyklododekaan|t (o=, 000169 05 0 ) ) ) 0
f3- ja y-HBCD -summa)

1) TEQ= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EQ) + (0,5 x NP2EO)

2) Aineen liukoinen ja biosaatava osuus

3) AA-EQS-arvo on asetettu EU-direktiivissa 2013/39/EU, mutta sité ei ole implementoitu Suomen lainsdadantoon.
ymparisténlaatunormi viittaa yhdistenumeroiden 28, 47, 99, 100, 153 ja 154 pitoisuuksien summaan
ymparistdnlaatunormin arvo riippuu pintaveden kovuudesta. Tassa on esitetty matalin AA-EQS -arvo.

4

5
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Jotta voidaan arvioida, Vylittddk6 aineen pitoisuus ympéristdnlaatunormin késitellyssé jatevedessa, tulee
analyysimenetelman maaritysrajan olla riittavan alhainen. Taulukon 1 aineiden osalta maaritysraja saisi olla
korkeintaan 0,3 x ympéristonlaatunormi (Vna 1022/2006, liite 3). Tama ehto tayttyy muiden paitsi kadmiumin osalta,
jonka maaritysraja oli ymparistdnlaatunormia korkeampi. Jatkossa olisi hyva pyrkid analysoimaan kadmium
analyysimenetelmélla, jonka maaritysraja on < 0,02 pg/l.

Aineiden naytteenottopéivien pitoisuuksia verrattiin sallitun enimmaispitoisuuden ymparistonlaatunormiin (MAC-
EQS) ja vuosikeskiarvoja aineiden vuoden keskiarvopitoisuuteen perustuvaan ympéristonlaatunormiin (AA-EQS).
Yhdenkaan aineen osalta MAC-EQS -arvo ei ndytteenottopaivina ylittynyt. Vuosikeskiarvojen osalta PFOS:in ja
nikkelin pitoisuudet ympéristéon johdettavassa késitellyssa jatevedessa ylittivat AA-EQS -arvon.

PFOS:ille ei ole Suomen lainsdadanndssa asetettu aineen vuosikeskiarvolle ympéristonlaatunormia vesistossa.
Vertailussa ~ sovellettin  EU:n  prioriteettiainedirektiivissa ~ asetettua  ymparistonlaatunormia.  PFOS:in
vuosikeskiarvopitoisuus 0,0016 ug/l ylitti AA-EQ -arvon n. 2,5-kertaisesti. Kun huomioidaan, etta kasitelty jatevesi
laimenee vesistdssa, on epatodennakoistd, ettd ymparistonlaatunormi ylittyisi pintavedessd ainoastaan
Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyista jatevesista johtuen. Verrattuna muihin  suomalaisiin
jatevedenpuhdistamoihin ', PFOS:in pitoisuus Nendinniemen puhdistamon kasitellyssé jatevedessa oli alle
keskimaaraista tasoa. PFOS on kuitenkin yksildity haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksessa vesiympaéristélle
vaaralliseksi aineeksi, jonka paastét ja huuhtoumat pintavesiin tulee lopettaa kerralla tai vaiheittain. Aineen
tarkkailua ehdotetaan jatkettavaksi vuosittain.

Nikkelin osalta tulee huomioida, etta AA-EQS-arvo koskee aineen liukoista ja biosaatavaa pitoisuutta pintavedessa.
Liukoinen pitoisuus on kokonaispitoisuutta pienempi ja biosaatava osa edelleen liukoista pitoisuutta pienempi.
Ympéristoministerion ohjeen? mukaan metallit tulee kuitenkin paastoissa mitata kokonaispitoisuuksina. Taulukossa
2 esitetty pitoisuus on nikkelin kokonaispitoisuus Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa.
Siita, mika olisi liukoisen ja biosaatavan nikkelin pitoisuus kyseisessa naytteessa, ei ole tietoa, mutta se on edella
esitetyn mukaisesti pienempi kuin kokonaispitoisuus. Kun liséksi otetaan huomioon kasitellyn jateveden
laimeneminen vastaanottavassa vesistdssa, on hyvin epatodennakaista, etta nikkelin ymparistonlaatunormi ylittyisi
pintavedessa ainoastaan Nenadinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyista jatevesista johtuen. Verrattuna muihin
suomalaisiin jatevedenpuhdistamoihin’, nikkelin pitoisuus Nenéinniemen puhdistamon kasitellyssé jatevedessa oli
alle keskimaaraista tasoa.

3.2 E-PRTR-aineet

E-PRTR (engl. European Pollutant Release and Transfer Register) on Euroopan paéastorekisteri, johon ovat
yhdyskuntajatevesien osalta velvoitettuja raportoimaan asukasvastineluvultaan yli 100 000 asukkaan laitokset.
Nenéinniemen puhdistamon asukasvastineluku on n. 200 000. E-PRTR -asetuksessa (166/2006/EY) on esitetty
aineet ja aineryhmat seka niiden raportoinnin kynnysarvot ilmaan, veteen ja maaperaan. Tassa yhteydessa
sovelletaan raportoinnin kynnysarvoja veteen. E-PRTR -rekisteriin raportoidaan haitallisten ja vaarallisten aineiden
lisdksi kokonaistypen ja kokonaisfosforin maéarat, jotka on esitetty Nen&inniemen jatevedenpuhdistamon
vuosiyhteenvedossa 2023. Taulukossa 3 on esitetty tutkittujen E-PRTR-aineiden mitatut pitoisuudet ja

1 Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 70/2021
2 Ympéristoministerion raportteja 19/2018
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vuosikuormat seka asetuksen mukaiset raportoinnin kynnysarvot veteen. Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
vesistopaastot ylittivat raportointikynnyksen seuraavien aineiden osalta: fluoridit, nikkeli, arseeni, kupari ja sinkki.

Taulukko 3. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon vesistdén johdetun késitellyn jéteveden E-PRTR asetuksessa (166/2006/EY)
séédettyjen aineiden pitoisuudet néytteenottopéivind v. 2023 seké vuosikeskiarvot, vuosikuormat ja raportoinnin kynnysarvot
veteen. Numero viittaa aineen numeroon E-PRTR asetuksen liitteen Il taulukossa. Paéastot, jotka ylittivat raportoinnin kynnysarvot
veteen, on merkitty oranssilla. mr= mééritysraja

E- Aine tai aineryhma Aineen pitoisuus naytteenottopaivana Aineen Aineen Kynnysarvo
PRTR pitoisuuden vuosi- veteen
166/200 vuosi- kuorma (kg/vuosi)

6 liite keskiarvo (kg/vuosi)
11, nro (nghl)
16.2. 23.5. 17.8. 23.11.
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit
64 Nonyylifenolit <mr <mr <mr <mr <mr 0 1
87 Oktyylifenolit <mr <mr <mr <mr <mr 0 1
Fluoridit ja kloridit
83 Fluoridit (kokonaisfluorina) 140 - 150 140 143 2116 2000
79 Kloridit (kloorina) 69 000 - 68 000 73 000 70 000 1,03 x 108 2,0x 108
Ftalaatit
70 Dietyyliheksyyliftalaatti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0 1
(DEHP)
Metallit
18 Kadmium ja <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0 5
kadmiumyhdisteet
21 Elohopea ja <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0 1
elohopeayhdisteet
22 Nikkeli ja nikkeliyhdisteet 6,1 41 53 9 6,1 90 20
17 Arseeni ja sen yhdisteet <0,2 <0,2 0,94 0,46 0,40 59 5
19 Kromi ja sen yhdisteet <1 <1 <1 <1 <1 0 50
20 Kupari ja sen yhdisteet 6,1 9 53 58 6,59 97 50
23 Lyijy ja sen yhdisteet <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 0 20
24 Sinkki ja sen yhdisteet 42 26 21 33 30 449 100
Orgaaniset halogeeniyhdisteet
40 Halogenoidut orgaaniset 67 64 54 85 67 996 1000
yhdisteet (AOX)
Orgaaniset tinayhdisteet
74 Tributyylitinayhdisteet <0,001 - <0,001 <0,001 <0,001 0 1
(tributyylitina-kationi)
69 Orgaaniset tinayhdisteet 0,00292 - 0,00143 0,00332 0,003 0,038 50
(kokonaistinana)
75 Trifenyylitina ja <0,001 - <0,001 <0,001 <0,001 1
trifenyylitinayhdisteet
PAH-yhdisteet
68 Naftaleeni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10
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Pysyvit orgaaniset yhdisteet

63 Bromatut difenyylieetterit 0 - - - 0 0 1
Syanidit
82 Syanidit (kokonais-CN) <2 - <2 <2 <2 0
Torjunta-aineet
30 Klorfenvinfossi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
26 Aldriini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
36 Dieldriini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
39 Endriini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
89 Isodriini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
33 DDT (para-para-DDT) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
42 Heksaklooribentseeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
45 Lindaani <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
25 Alakloori <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
32 Klorpyrifossi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
38 Endosulfaani <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
66 Etyleenioksidi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10
67 Isoproturoni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
48 Pentaklooribentseeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
77 Trifluraliini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
41 Heptakloori ja heptakloori- <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
epoksidi
28 Klordaani <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
29 Klordekoni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
46 Mireksi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
27 Atratsiini <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0 1
37 Diuroni <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0 1
51 Simatsiini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 1
VOC-yhdisteet
60 Vinyylikloridi (kloorieteeni) <0,3 <0,3 <0,3 <0,2 <0,3 0 10
34 1,2-dikloorietaani (1,2- <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10
etyleenikloridi)
43 Heksaklooributadieeni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 1
53 Hiilitetrakloridi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 1
(tetrakloorimetaani)
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E- Aine tai aineryhma Aineen pitoisuus naytteenottopaivana Aineen Aineen Kynnysarvo
PRTR pitoisuuden vuosi- veteen
166/200 vuosi- kuorma (kg/vuosi)

6 liite keskiarvo (kg/vuosi)
I1, nro (nghl)

52 Tetrakloorieteeni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10
(tetrakloorietyleeni)

54 Triklooribentseeni (1,2,4- <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 1
triklooribentseeni)

57 Trikloorieteeni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10
(trikloorietyleeni)

58 Trikloorimetaani (kloroformi) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10

62 Bentseeni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 200"

35 Dikloorimetaani <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 10

73 Tolueeni 0,0016 - <0,5 <0,5 <0,5 0 200"

65 Etyylibentseeni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 200"

78 o-ksyleeni, m-ksyleeni, p- <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0 2001
ksyleeni

) BTEX:ina, Yksittaiset epapuhtaudet on ilmoitettava, jos BTEX-kynnys (bentseenin, tolueenin, etyylibentseenin ja ksyleenien
summaparametri) ylittyy

3.3  Muut aineet

Tassa luvussa tarkastellaan muiden kuin haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksessa tai E-PRTR -asetuksessa
saadettyjen aineiden tuloksia. Taulukkoon 4 on koottu tulokset niisté aineista, joiden pitoisuudet olivat ainakin
yhdella naytteenottokerralla mééritysrajaa korkeampia tai joiden pitoisuus on aiempina vuosina (2014, 2018-2022)
ollut maaritysrajaa korkeampi. Naille aineille ei ole lainsaadannossa esitetty raja-arvoja, ymparistonlaatunormeja
tai raportointirajaa, joten vertailua kyseisiin viitearvoihin ei voida tehda.
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Taulukko 4. Muiden kuin haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksessa tai E-PRTR -asetuksessa sédédettyjen aineiden
pitoisuuksia Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéaristé6n johdetussa késitellyssa jatevedessé vuonna 2023. Liséksi on
esitetty aineiden vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. mr= mééritysraja

Aineen pitoisuus Aineen Aineen

néytteenottopéaivina (ngll) vuosikeskiarvo vuosikuorma
(ngfl) (kglvuosi)

16.2. 23.5. 24.8. 29.11.
Ftalaatit
Di-isobutyyliftalaatti <01 <01 0,11 <0,1 <0,1 0
Di-n-butyyliftalaatti <0,1 <01 0,15 <0,1 <0,1 0
Bentsyylibutyyliftalaatti <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0
Dietyyliftalaatti <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0
Dimetyyliftalaatti <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0
Torjunta-aineet
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,06 0,06 0,03 <0,01 0,039 0,58
Diklorproppi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Mekoproppi 0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,010 0,15
Imidaklopridi <0,01 0,05 0,06 0,01 0,032 047
Piperonyylibutoksidi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Propikonatsoli <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0
Pyrimetaniili 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
2,4-dikloorifenoli <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
MCPA <0,03 <0,03 0,06 <0,03 <0,03 0
Tebukonatsoli 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0
Perfluoratut yhdisteet
Perfluoroheksaanihappo i
(PFHXA) 0,006 0,01 0,011 0,0090 0,13
Perfluoroheptaanihappo
(PFHpA) 0,002 - 0,003 0,002 0,0023 0,034
Perfluoro-oktaanihappo
(PFOA) 0,002 - 0,004 0,003 0,0030 0,044
Perfluorobutaanisulfonaatti
(PFBS) 0,002 - 0,003 0,002 0,0023 0,034
Perfluorobutaanihappo (PFBA) <0,005 R 0,004 0,004 <0,005 0
Perfluoropentaanihappo
(PFPeA) <0,005 - 0,009 0,007 0,0062 0,091
Perfluorononaanihappo
(PFNA) <0,0025 - 0,001 <0,005 <0,0025 0
Perfluoroheksaanisulfonaatti
(PFHXS) <0,0005 - 0,001 0,001 0,0008 0,011
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4 Vertailu aiempiin tuloksiin

41 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Nendinniemen jatevedenpuhdistamolta on aiemmin mitattu haitallisten aineiden pitoisuuksia ympérist6n
johdetusta kasitellysta jatevedestd. Naiden aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat yhdessa vuoden 2023 tulosten
kanssa on esitetty taulukossa 5. Pitoisuudet eri vuosina on lisaksi esitetty kuvassa 1 ja vesistokuormat kuvassa 2.
Kuvaan 1 on merkitty myds aineiden AA-EQS -arvot eli pitoisuuden vuosikeskiarvoina asetetut
ymparisténlaatunormit. Ympéristdnlaatunormien osalta on hyva huomioida jo aiemmin luvussa 3.1 esitetyt huomiot
niiden soveltamisesta.

Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden vuosikeskiarvopitoisuudet kasitellyssa jatevedessa olivat kautta linjan
aiempia vuosia matalampia. PFOS:ia ja nikkelia lukuun ottamatta kaikkien aineiden vuosikeskiarvopitoisuudet olivat
v. 2023 alle aineiden mittausmenetelmien maéritysrajojen. PFOS:in vuosikeskiarvopitoisuus on vuotta 2019 lukuun
ottamatta ollut melko samalla tasolla vuodesta 2018 alkaen. PFOS:ia ei kuitenkaan mitattu ollenkaan vuonna 2021.
Vuonna 2022 PFOS:in analyysimenetelman maaritysraja oli todennakoisesti liian korkea (0,01 pg/l), jolloin aineen
pitoisuus j&i alle maaritysrajan. Nikkelin pitoisuudet ja vesistokuormat olivat useamman vuoden ajan
noususuuntaisia, mutta viimeisen kahden vuoden aikana vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa.
Vuonna 2023 nikkelin vuosikeskiarvopitoisuus oli 7 % pienempi kuin vuonna 2022 ja 23 % kuin vuonna 2021.
Nikkelin vuosikuorma vesistoon oli kuitenkin vuosina 2022 ja 2023 samalla tasolla, koska puhdistamolla kasiteltiin
v. 2023 edellista vuotta suurempi maara jatevetta.

Usean aineen osalta eri vuosien vuosikeskiarvojen vertailua vaikeuttaa se, etta analyysimenetelmien maaritysrajat
eivat aina ole olleet samoja. Esimerkiksi kadmiumin analyysimenetelman maaritysraja on v. 2014 ja 2018 ollut 0,01
uglljav. 2019-2023 0,1 ug/l. Vain vuonna 2014 kadmiumia on mitattu maaritysrajan ylittava pitoisuus. Kadmiumin
maaritysrajan tulisi haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksen méaraysten mukaan olla korkeintaan 0,02 pg/l.
Myds lyijyn ja terbutryynin maéritysrajat ovat aiemmin olleet matalampia. On siis mahdollista, etté lyijya ja
terbutryynia esiintyi vuonna 2023 kasitellyissa jatevesissa edelleen samalla tasolla kuin aiemmin, kun aineiden
mittausmenetelmien maaritysrajat olivat matalammat. Diuronin osalta maaritysraja on vuodesta 2021 eteenpdin
ollut edeltavia vuosia matalampi ja ainetta on mitattu vuosina 2021 ja 2022 maaritysrajaa ylittavia pitoisuuksia.
Vuonna 2023 diuronin pitoisuus oli kaikilla n&ytteenottokerroilla alle méaritysrajan (0,005 pg/l).
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Taulukko 5. Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot Nendinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyssé jétevedessé vuosina 2014 ja 2018-2023 seké tuloksista
laskettuja vuosikuormia ympéristé6n vuosina 2018-2023.

Aine/aineryhma Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo (ng/l) Aineen vuosikuorma (kg/v)

2014" 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksylaatit 0 (< mr) 0,073 0,092 0 (< mr) 0 (< mr) 0 (< mr) 0 (< mr) 0,86 1,2 0 0 0 0
(NP + NPxEO), TEQ?
Oktyylifenali <01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0 0 0 0 0 0
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) 14 0,34 0,74 0,28 0,24 2,25 <01 4,1 9,9 38 34 30 0
Terbutryyni 0,02 0,0065 <0,05 0,0039 <0,01 <0,01 <0,01 0,077 0 0,05 0 0 0
Diuroni <0,05 0,01 <0,01 <0,05 0,007 0,0043 <0,005 0,11 0 0 0,10 0,06 0
Elohopea 0,008 0,02 <0,1 0,046 0,005 0,0042 <0,005 0,22 0 0,63 0,07 0,06 0
Kadmium 0,01 <0,01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0 0 0 0 0 0
Lyijy 0,16 0,29 <1 <04 <04 <04 <04 34 0 0 0 0 0
Nikkeli 10 6,4 72 74 79 6,59 6,1 76 97 100 109 88 90
f;;ﬂgg)“mktaa”is”'f°”aat“ <0005 0011 0051 00025 : €01 00016 | 0,01 069 0034 : 0 0,024
Bromatut difenyylieetterit 0,00032 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0
Heksabromisyklododekaanit
(-, p-ja y-Hé CD -summa) 0,0001 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 11,6 71 8,0 7,7 8,1 89 6,1 84 108 104 113 118 90

) Vuonna 2014 analysoitiin vain yksi nayte
2 TEQ-= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EO) + (0,5 x NP2EQ)
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Nikkeli Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS)
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Kuva 1. Tarkkailuohjelman aineiden pitoisuudet Nendinniemen jédtevedenpuhdistamon késitellyssé jatevedessé vuosina
2014 ja 2018-2023. Vuoden 2014 jatevedet analysoitiin yhden kerran. Vuosien 2018-2023 tulokset ovat useamman
néytteenottokerran vuosikeskiarvot. AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristénlaatunormi.

Taulukossa 4 esitettyjen aineiden yhteenlaskettu vuosikuorma vesistdon oli vuotta 2022 matalampi (kuva 2).
Aineiden yhteenlaskettu vuosikuorma vesistoon oli viimeksi nain matala vuonna 2018. Tarkkailuohjelman aineiden
vuosikuorma koostui kaytanndssé kokonaan nikkelista. Muista aineista ainoastaan PFOS:in vuosikuorma oli > 0
kg, mutta se oli niin matala (0,024 kg/v), ettei silld juuri ollut vaikutusta aineiden yhteenlaskettuun

kokonaiskuormaan vesistoon.
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Aineiden vesistdon johdetut vuosikuormat (kg/vuosi)
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Kuva 2. Tarkkailuohjelman aineiden vuosikuormat Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyssé
jatevedessé vuosina 2018-2023.

4.2 E-PRTR-aineet

Valikoitujen E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018-2023 on
esitetty taulukossa 6. Osa aineista on samoja kuin edellisessé kappaleessa késitellyt aineet. Raportoinnin
kynnysarvon ovat viimeisten vuosien aikana ylittaneet arseeni, kupari, nikkeli, sinkki, nonyylifenoli ja
nonyylifenolietoksylaatit ja dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP). Fluoridia ja kloridia ei ole aiemmin tutkittu, joten niiden
osalta ei voida tehda tarkempaa vertailua. Fluoridin vesistokuorma kuitenkin ylitti raportoinnin kynnysarvon, joten
sen mittaamista ehdotetaan jatkettavaksi tulevina vuosina. Nikkelin, nonyylifenolien ja DEHP:n vesistokuormien
muutokset on esitetty edellisessa kappaleessa. Arseenin vesistokuorma oli v. 2023 selvasti edellista kahta vuotta
korkeampi. Kuparin vesistokuorma oli v. 2023 samalla tasolla kuin v. 2022. Sinkin vesistokuorma oli edellista vuotta
matalampi. AOX:n vesistokuorma oli v. 2023 selvasti aiempia vuosia korkeampi ja sen raportointikynnys lahes
ylittyi.
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Taulukko 6. Valikoituien E-PRTR-asetuksessa séédettyjen aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat veteen vuosina 2018-2022 Nen&inniemen jétevedenpuhdistamon
vesistdn johdetussa késitellyssé jatevedessé seké asetuksen mukaiset raportoinnin kynnysarvot veteen. Paastét, jotka ylittivét raportoinnin kynnysarvot veteen, on merkitty oranssilla. mr=
mééritysraja

E-PRTR  Aine tai aineryhma Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo (pg/l) Aineen vuosikuorma (kg/vuosi) Kynnysarvo
166/2006 veteen
liite II, (kg/vuosi)
nro

2022 2023 2018 2019 2020 2022
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit
64 Nonyylifenolit 0,073 0,092 <mr <mr <mr <mr 0,86 1,2 0 0 0 0 1
87 Oktyylifenolit <mr <mr <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0 0 0 1
Fluoridit ja kloridit

83 Fluoridit 143 2116 2000
(kokonaisfluorina)

79 Kloridit (kloorina) 70 000 1,03 x 106 2,0x 108

Ftalaatit

70 Dietyyliheksyyli- 0,34 0,74 0,28 0,24 2,25 <0,1 41 9,9 38 34 30 0 1

ftalaatti (DEHP)
Metallit

18 Kadmium ja <mr <mr <mr <mr <mr <0,1 0 0 0 0 0 0 5
kadmiumyhdisteet

21 Elohopea ja 0,02 <mr 0,046 0,005 0,0042 <0,005 0,22 0 0,63 0,07 0,06 0 1
elohopeayhdisteet

22 Nikkeli ja 6,4 7.2 74 79 6,6 6,1 76 97 100 109 88 90 20
nikkeliyhdisteet

17 Arseeni ja sen 0,38 <mr 0,18 0,20 0,40 6,4 0 2,5 2,7 59 5
yhdisteet

19 Kromi ja sen 1,4 <mr <mr <mr <1 17 0 0 0 0 50
yhdisteet
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E-PRTR  Aine tai aineryhmé Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/l) Aineen vuosikuorma (kg/vuosi) Kynnysarvo
166/2006 veteen

liite II, (kg/vuosi)

nro

20 Kupari ja sen 79 55 7,6 6,59 166 107 102 97 50
yhdisteet
23 Lyijy ja sen yhdisteet 0,29 <mr <mr <mr <mr <0,4 3.4 0 0 0 0 0 20
24 Sinkki ja sen 87 34,9 41 44 30 1030 475 571 588 449 100
yhdisteet
Orgaaniset halogeeniyhdisteet
40 Halogenoidut 40* 49 48 49 67 540 671 670 656 996 1000
orgaaniset yhdisteet
(AOX)
Torjunta-aineet
37 Diuroni 0,01 <mr <mr 0,007 0,0036 <mr 0,11 0 0 0,10 0,05 0 1

*vuosikeskiarvon laskussa ei ole huomioitu yhden néytepaivén korkeaa tulosta (15 000 pg/l
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4.3  Muut aineet

Tassa kappaleessa tarkastellaan muiden kuin haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksessa ja E-PRTR-
asetuksessa sdadettyjen aineiden tuloksia Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla vuosina 2018-2023.
Taulukkoon 7 on koottu tulokset niista aineista, joiden pitoisuudet ovat ainakin yhdella naytteenottokerralla v. 2023
tai aiempina mittausvuosina olleet maaritysrajaa korkeampia.

Ftalaattien pitoisuudet ovat Nendinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa olleet vuosina 2021 ja
2022 selvasti aiempia vuosia korkeampia. Vuonna 2023 kaikkien mitattujen ftalaattien pitoisuudet olivat alle
maaritysrajojen ja vain di-isobutyyliftalaattia ja di-n-butyyliftalaattia mitattiin méaritysrajat ylittdva pitoisuus elokuun
naytteenottopaivana. Vuosikeskiarvopitoisuudet olivat kuitenkin alle aineiden mittausmenetelmien maaritysrajojen.

Joitain torjunta-aineita 1oytyy aina silloin talloin kasitellysta jatevedestad maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia, mutta
pitoisuudet ovat alhaisia. Vesistokuormat ovat myos olleet alhaisia. Esimerkiksi vuonna 2023 torjunta-aineiden
yhteenlaskettu vuosikuorma oli vain n. 1,2 kg koko vuoden aikana. Tamé on selvésti alempi kuin kolmena edellisend
vuotena ja samalla tasolla vuosien 2018 ja 2019 kanssa.

Useat perfluorattujen yhdisteiden pitoisuudet ylittivat maéritysrajan vuonna 2023. Kaikkien aineiden yhteenlaskettu
vuosikuorma (0,34 kg/vuosi) oli kaksinkertainen vuoteen 2022 verrattuna, mutta ei kuitenkaan aiempiin vuosiin
nahden poikkeuksellisen korkea.
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Taulukko 7. Muiden kuin haitallisten ja vaarallisten aineiden asetuksessa ja E-PRTR -asetuksessa séédettyjen aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018
2021 Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon ymparistéén johdetussa késitellyssé jatevedessd. mr= mééritysraja

Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo (pg/l) Aineen vuosikuorma (kg/vuosi)
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ftalaatit
Di-isobutyyliftalaatti <mr <mr <mr 0,11 0,08 <mr 0 0 0 1,6 11 0
Di-n-butyyliftalaatti <mr <mr <mr 0,10 0,25 <mr 0 0 0 14 3,3 0
Bentsyylibutyyliftalaatti <mr <mr <mr <mr 0,09 <mr 0 0 0 0 1,3 0
Dietyyliftalaatti 0,05 <mr <mr <mr 0,17 <mr 0,57 0 0 0 2,2 0
Dimetyyliftalaatti <mr <mr <mr <mr 0,06 <mr 0 0 0 0 0,85 0
Torjunta-aineet
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,074 0,014 0,099 0,08 0,04 0,039 0,90 0,18 1,34 1,1 0,5 0,58
Diklorproppi <mr 0,027 0,137 0,09 0,07 <mr 0 0,36 1,86 12 0,94 0
Mekoproppi - <mr 0,017 0,01 0,012 0,010 - 0 0,23 0,14 0,16 0,15
Imidaklopridi - <mr 0,015 0,05 0,032 0,032 - 0 0,21 0,69 0,43 0,47
Piperonyylibutoksidi 0,005 <mr 0,0127 <mr 0,038 <mr 0,06 0 0,17 0 0,51 0
Propikonatsoli <mr 0,025 0,0065 <mr 0,011 <mr 0 0,34 0,09 0 0,14 0
Pyrimetaniili <mr <mr 0,01 <mr 0,006 <mr 0 0 0,14 0 0,08 0
2,4-dikloorifenoli 0,02 <mr 0,006 <mr <mr <mr 0,2 0 0,08 0 0 0
MCPA <mr <mr 0,016 <mr 0,032 <mr 0 0 0,22 0 0,42 0
Tebukonatsoli <mr 0,021 <mr <mr <mr <mr 0 0,28 0 0 0 0
Perfluoratut yhdisteet

Perfluoroheksaanihappo (PFHxA) 0,0059 0,017 0,009 - 0,011 0,0090 0,069 0,23 0,12 - 0,15 0,13
Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,002 0,0036 0,004 - <mr 0,0023 0,024 0,048 0,055 - 0 0,034
Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,003 0,0072 0,0035 - <mr 0,0030 0,035 0,097 0,048 - 0 0,044
Perfluorobutaanisulfonaatti (PFBS) 0,0026 0,0129 0,004 - <mr 0,0023 0,031 0,17 0,054 - 0 0,034
Perfluorobutaanihappo (PFBA) <mr 0,0048 0,003 - <mr <mr 0 0,065 0,041 - 0 0
Perfluoropentaanihappo (PFPeA) <0,005 0,0059 0,0045 - <mr 0,0062 0 0,079 0,061 - 0 0,091
Perfluorononaanihappo (PFNA) 0,0016 0,0009 0,0015 - <mr <0,0025 0,019 0,012 0,020 - 0 0
Perfluoroheksaanisulfonaatti (PFHxS) 0,0011 0,0230 0,00052 - <mr 0,0008 0,017 0,31 0,0070 - 0 0,011
Perfluoroheptaanisulfonaatti (PFHpS) <mr 0,0053 <mr - <mr <mr 0 0,072 0 - 0 0
Perfluorododekaanihappo (PFDA) 0,0016 0,0005 0,0079 - <mr <mr 0,019 0,007 0,020 - 0 0
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5 Yhteenveto

Yhdenkaan tarkkailtavan aineen osalta ei havaittu vesistdlle asetetun enimmaispitoisuuden ylityksia. Tarkkailtavista
aineista PFOS:in ja nikkelin pitoisuudet vuosikeskiarvoina laskettuina ylittivét vesistélle asetetut vuosikeskiarvojen
ymparisténlaatunormit. Puhuttaessa ymparistdnlaatunormeista on muistettava, ettd aineen pitoisuus ei saa ylittda
taté arvoa pintavesissa eli niité ei voi pitda raja-arvoina aineiden pitoisuuksille kasitellyissa jatevesissa. Jos aineen
pitoisuus kasitellyssa jatevedessa on alle ymparistdnlaatunormin, ei aineen pitoisuus kasitellyista jatevesista
johtuen voi pintavedessa ylittdd ymparistonlaatunormia. Toisaalta vaikka ymparistonlaatunormi ylittyisikin
kasitellyssd jatevedessd, on aineen pitoisuus pintavedessd aina késiteltya jatevettd matalampi johtuen
laimentumisesta ja aineiden mahdollisesta hajoamisesta.

Verrattuna muihin suomalaisiin - jatevedenpuhdistamoihin, PFOS:in pitoisuus Nendinniemen puhdistamon
késitellyssa jatevedessa oli alle keskimaaréisté tasoa’. PFOS:ille ei ole Suomen lainsaddanndssé asetettu aineen
vuosikeskiarvolle ymparistonlaatunormia vesistossa. Vertailussa sovellettin EU:n prioriteettiainedirektiivissa
asetettua aineen vuosikeskiarvon ymparistonlaatunormia. PFOS:in vuosikeskiarvopitoisuus ylitti tdman n. 2,5-
kertaisesti. Kun huomioidaan, ettd kasitelty jatevesi laimenee vesistdssa, on epatodennakdistd, ettd
ymparistonlaatunormi ylittyisi Nenéinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyista jatevesista johtuen. PFOS on
haitallisten aineiden asetuksessa yksiloity vaaralliseksi aineeksi, jonka paastot ja huuhtoumat pintavesiin tulee
lopettaa kerralla tai vaiheittain. PFOS:lla on vahaistd teollista tai ammattimaista kayttéd esim. metallien
pintakasittelyssa (kromaus), puolijohde- ja valokuvateollisuudessa ja lentokoneiden hydraulinesteissa. Aine on
ymparistdssa hyvin pysyva ja kaukokulkeutuva, joten sitd paatyy sekd jatevedenpuhdistamolle ettd suoraan
ymparistd6n sade- ja sulamisvesien mukana sek& kuivalaskeumana. Aineen paasyé jatevedenpuhdistamolle ei siis
kaikilta osin voida estdd. PFOS:ia voi myds syntyd muiden perfluorattujen aineiden hajoamistuotteena joko
viemariverkostossa tai puhdistusprosessin aikana?. Vaikka itse PFOS-yhdistetta kaytetaan yhteiskunnassa hyvin
vahan, monia muita perfluorattuja yhdisteita kaytetdan yleisesti kuluttajatuotteissa niiden vetta, likaa ja rasvaa
hylkivien tai paloa hidastavien ominaisuuksien vuoksi.

Nikkelin osalta voidaan sanoa, ettd verrattuna muihin suomalaisiin jatevedenpuhdistamoihin, sen pitoisuus
Nenainniemen puhdistamon kasitellyssa jatevedessa oli alle keskimaéaraista tasoa’. On hyvin epatodennakdista,
etta pintavedessa nikkelin ymparistonlaatunormi ylittyisi Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyista
jatevesista johtuen. Tama johtuu jateveden sekoittumisesta pintaveteen seké siitd, ettd ymparistdnlaatunormi on
méaérétty liukoiselle ja biosaatavalle osuudelle. Jatevedestd maaritetty nikkelipitoisuus on ympéristdministerion
ohjeen mukaisesti aineen kokonaispitoisuus. Liukoinen ja biosaatava osuus on aina kokonaispitoisuutta pienempi.
Nikkelid kaytetaan erilaisissa metalliseoksissa, kuten ruostumattomassa teraksessa seka lisdaineena
voiteluaineissa, rasvoissa ja muottioljyissa. Nikkelia kaytetddn my6s kolikoissa, paristoissa seka
hybridiajoneuvojen akuissa. Nikkelid voi esiintyd myos epapuhtautena jatevedenpuhdistamolla kaytettavassa
saostuskemikaalissa, josta osa voi jatevedenkasittelyn aikana siirtya veteen.

Muiden tarkkailuohjelman aineiden vuosikeskiarvolle asetetut ympéaristénlaatunormit eivat ympéristddn
johdettavassa kasitellyssé jatevedessa ylittyneet vuonna 2022. Kadmiumin osalta tulisi jatkossa kayttaa
analyysimenetelmaé, jonka maaritysraja on < 0,02 ug/l. Vuoden 2023 analyyseissa kadmiumin méaaritysraja oli 0,1

1 Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 70, 2021
2 \/esilaitosyhdistyksen monistesarja nro 70/2021, s. 69.
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ugl/l, miké on korkeampi kuin aineen vuosikeskiarvoon perustuva ympéristdnlaatunormi. Maaritysrajan tulisi olla
korkeintaan 0,3 x ympéristonlaatunormi (Vna 1022/2006, liite 3).

E-PRTR-asetuksen aineista fluoridit, kupari, nikkeli ja sinkki vylittivat vesistopaéstjen osalta raportoinnin
kynnysarvon. Fluoridia lukuun ottamatta nama aineet ovat myds aiempina vuosina ylittaneet kynnysarvon. Fluoridia
ei ole aiempina vuosina maaritetty. Lisaksi AOX:n vuosikuorma vesistédn on vuosien aikana kasvanut ja ylitti
vuonna 2023 lahes raportointikynnyksen rajan.

6 Tarkkailuohjelma vuodelle 2024

Lainsdadannon ja siita annetun ohjeen mukaan EU:n prioriteettiaineita (eli asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine)
on tarkkailtava paastoista, jos niiden pitoisuudet ylittdvat maaritysrajat. Kansallisia haitallisia aineita (asetuksen
1022/2006 liitteen D aine) on tarkkailtava, jos niiden pitoisuudet paéstossa ylittdvat ymparistonlaatunormit. Vuosien
2014, ja 2018-2023 tulosten perusteella ehdotetaan vuonna 2024 haitallisia aineita tarkkailtavaksi Nenéinniemen
jatevedenpuhdistamon ké&sitellyissé jatevesissa taulukon 8 mukaisesti. Lis@ksi varautumisessa mahdollisiin
lains&&dantdmuutoksiin ehdotetaan tarkkailulistalle lisattdvéksi alumiini ja sulfaatti.

Koska joidenkin aineiden pitoisuus jatevedessa saattaa riippua vuodenajasta, ehdotetaan ndytteet otettavan
tasaisesti vuoden.

Vuonna 2024 aineita ehdotetaan tarkkailtavaksi myds jatevedenpuhdistamolle tulevassa jatevedessa yhdelld
naytteenottokerralla.

Taulukossa 8 on lisaksi esitetty maaritysraja, joka kaytettavan analyysimenetelman tulisi tayttaa. Maaritysraja on
30 % aineen ymparistonlaatunormista tai ehdotetusta ymparistonlaatunormista.

Bromatut difenyylieetterit (BDE-aineet) ja heksabromisyklododekaani (HBCD) on mitattu v. 2023 ja ne voidaan
asiantuntija-arvion mukaan mitata kolmen vuoden valein. Seuraavan kerran aineet tulisi mitata v. 2026.

Liittyen E-PRTR-asetukseen, ehdotetaan késitellysta jatevedesta mitattavaksi seuraavat aineet 4 krt/vuosi:
o Metallit
o Kadmium ja kadmiumyhdisteet
Elohopea ja elohopeayhdisteet
Nikkeli ja nikkeliyhdisteet
Arseeni ja arseeniyhdisteet
Kromi ja kromiyhdisteet
Kupari ja kupariyhdisteet
Lyijy ja lyijy-yhdisteet
o  Sinkki ja sinkkiyhdisteet

O O O O O O

e  Fluoridit
e AOX
o Ftalaatit
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o DEHP

o Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit
o Nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit
o Oktyylifenoli ja oktyylifenolietoksylaatit

Taulukko 8. Esitetty vesiympéristélle haitalliset ja vaaralliset aineet, tarkkailuperuste, analyysilté vaadittava mééritysraja seké

aineen tarkkailutiheys Nenéinniemen jétevedenpuhdistamolla tarkkailuun vuodelle 2024.

Aine/aineryhma

Nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksylaatit
(NP + NPxEO)

Tarkkailuperuste

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessa on ylittdnyt maaritysrajan. Esitetaan
tarkkailtavaksi edelleen, vaikka aineiden pitoisuudet
késitellyssé jatevedessé ovat viimeisten neljén vuoden
aikana olleet alle maaritysrajojen.

(ngll)

0,19

Maaritysraja Tarkkailu-

tiheys
(kasitelty
jatevesi)
4 krtlvuosi

Tarkkailu-
tiheys
(tuleva
jatevesi)

1 krt/vuosi

Oktyylifenoli

Asetuksen 1022/2006 liitteen D aine. Esitetdén
tarkkailtavaksi, vaikka aineen pitoisuus ei kasitellyssa
jatevedessa ylittanyt ymparistonlaatunormia eika
maaritysrajaa v. 2018-2023. Vuonna 2014 mittauksissa
puhdistamolle tulevassa jatevedessé aineiden pitoisuudet
kuitenkin olivat Suomen keskiméaaraista (ja > 100 000 AVL:n
puhdistamoiden) tasoa selvasti korkeammat. Tasta syysta
ainetta tulisi tarkkailla jatkossa ymparistoon johdettavassa
jatevedessa.

0,03

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Dietyyliheksyyliftalaatti
(DEHP)

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessa ylittdd maéritysrajan.

0,4

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Terbutryyni

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessé on ylittdnyt maaritysrajan v. 2014 ja
2018.

0,02

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Diuroni

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessé on ylittdnyt maaritysrajan.

0,06

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Elohopea

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessé on ylittdnyt maaritysrajan.

0,02

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Kadmium

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessé on ylittdnyt maaritysrajan.

0,02

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Lyijy

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessé on ylittdnyt maaritysrajan.

0,35

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Nikkeli

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
|ahtevassé jatevedessa on ylittdnyt maaritysrajan.

1,2

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Alumiini

Varautuminen mahdollisiin lainsaadantémuutoksiin.

-2

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

Sulfaatti

Varautuminen mahdollisiin lainsaadantémuutoksiin.

11

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

PFOS

Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus
lahtevassé jatevedessa on ylittdnyt maaritysrajan. Aine on
méaritetty ubikvitdariseksi aineeksi ja jonka tarkkailua tulee
jatkaa vuosittain, koska pitoisuus v. 2019 oli merkittavéasti
edellisté vuotta korkeampi.

0,0002

4 krt/vuosi

1 krt/vuosi

1) yksittaisten aineiden maéritysrajat: nonyylifenoli 0,03 ug/l, nonyylifenolimonoetoksylaatti 0,06 ug/l ja
nonyylifenolidietoksylaatti 0,06 g/l
2) aineelle ei ole esitetty ymparistonlaatunormia.
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