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Nendinniemen puhdistamo jateveden ja pur-
kuvesiston mikrobitutkimukset kesalla 2023

1. Johdanto

Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen puhdistamon ympdristélupapddtdksessa
(KHO:2013:164, 16.10.2013) madarattiin tehtévaksi puhdistetun jGteveden hygienisointi vuodesta 2018
alkaen. Lupamdadréyksen mukaan jGtevedenpuhdistamolta vesistédn johdettavassa vedessé on
saavutettava 1.4.-30.11. valisend aikana Escherichia coli - bakteerien ja suolistoperdisten enterokok-
kien osalta vahint&an keskimadrin 20 %:n poistuma verrattuna puhdistamolle tulevan j&teveden mik-
robipitoisuuteen. Jateveden hygienisointiin kaytettdvd menetelmd ei saa heikentéad jateveden ke-
miallista laatua. Mainittujen bakteerien lisdksi analysoitiin Salmonella spp. bakteerien ja IGmpodkestois-
ten kampylobakteerien madrat.

Nendinniemen saneeraus- ja laajennusurakassa tertiddrik&sittelyn yhteyteen toteutettiin UV-tekniik-
kaan perustuva hygienisointiyksikko. UV-laitteisto kdsittdd yhteensd 96 UV-lamppua, jotka on asen-
nettu k&sitellyn jGteveden kanavaan. Lamput séteilevat jGteveteen UV-valoa (aallonpituus 274 nm),
joka pilkkoo jatevedessd olevien taudinaiheuttajabakteerien DNA-ketjuja. T&dman seurauksena bak-
teerit eivat kykene lisGadntymadan.

UV-yksikkd ofettiin ensimmdisen kerran kayttdodn loppukevadstd 2018, jonka jalkeen kdasittelytulokset
ovat olleet ympdristéluvan vaateen mukaisia. Talviaikaan UV-kéasittelyd ei tehdd, mutta UV-yksikkd
otettiin jalleen kayttddn 4.4.2023 ja kayttod jatkettin marraskuun 2023 loppuun saakka.

Hygienisoinnin tausta-aineiston hankkimista varten aloitettiin kesalld 2011 tulevan ja I&htevan jGteve-
den sek& purkuvesistén mikrobitutkimukset, joita jatkettiin vuosina 2012-2023 muilta osin, paitsi ettd

tulevan jateveden mikrobimdadrityksista luovuttiin ennen vuoden 2023 tutkimuksen k&ynnistymistd.

Jyvéaskyldn Seudun Puhdistamo Oy:n tavoite on, ettd hygienisoinnilla alitetaan IGhtevan jGteveden
suhteen EU:n uimavesiluokituksen hyvé&n uvimaveden raja-arvot.
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2. Tutkimusalue ja menetelmat

Puhdistamon purkupaikka sijaitsee Nendinniemen itGrannalla noin 150 metrin etdisyydelld rannasta
(kuva 2.1). Purkualueella vallitsee melko voimakas virtaus, sillé Vaajakosken kautta isolta yldpuoliselta
valuma-alueelta tuleva padavirtaus kulkee purkupaikan edustalta. Jatevesi kulkeutuu talvella pohjan-
myotdisesti, mutta kevadlld, ennen vesien lGmpenemistd se nousee pintaan jarvivettd ldmpimdam-
pand. Kesdaikana jatevesi sekoittuu tehokkaasti, ja suurimmat pitoisuudet ovat padllysvedessé muu-
taman metrin syvyydelld. Purkualueen hygieeninen laatu on ollut yleens& hyvé ja bakteerimadrat
melko pieni@, mutta epdedullisissa olosuhteissa tuuli saattaa kuljettaa jatevettd Nendinniemen ran-
tamille ja heikentdd vimaveden laatua.

Bakteerindytteet oteftiin puhdistamolla I&Ghtevastd jatevedestd, sekd nelj@ltd Nendinniemen ita- ja
etel@rannalla sijaitsevalta havaintoasemalta, yhdeltd asemalta Lehtisaaren lounaiskarjestd, yhdeltd
asemalta Pieni Lehtisaaren luoteiskdrjestd sek& vertailuasemalta purkupaikan yldpuolelta, Lehtisaa-
ren ja mantereen vdalisestd salmesta (kuva 2.1). Bakteerin@ytteet otettiin vesistostd 0,5-1 metrin syvyy-
deltd. Naytteistd madaritettiin Escherichia colin ja suolistoperdisten enterokokkien pesdkemdadrd sekd
Salmonellan ja kampylobakteerien esiintyminen ndytteesséd (semikvantitatiivinen analyysi). Havainto-
paikoilta otettiin lisaksi, syvyyden niin mahdollistaessa, vesindytteet syvyyksiltd 1 m, 3 m ja 5 m. Nayt-
teistd mdadritettin séhkdnjohtavuus jatevesipitoisuuden laskemista varten. Ndytteet otettiin 24.5.,
22.6.,28.7.ja 31.8.2023

Bakteeriseurantaa tehtiin ylld mainittujen ajankohtien lisksi puhdistamon I&htevastd jGtevedestd ker-
ran viikossa huhtikuun alusta marraskuun loppuun saakka. Tarkoituksena oli seurata hygienisoinnin
vaikutusta bakteerimddriin ja —reduktioon.

Vesistondytteet otti henkildsertifioitu vesistondytteenottaja. Naytteet analysoitiin KVVY:n laboratori-
0ssa, joka on FINAS-akkreditoinfipalveluiden akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaati-
mus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Havaintoasemien jaGfevesipitoisuus laskettiin havaintoaseman ndytteen, futkimusalueen ylGpuolisen
vertailundytteen sekd puhdistamolta [ahtevan jGteveden sGhkdnjohtavuuden avulla seuraavasti:

jossa r = ndytteen jGtevesipitoisuus (%)
av = vesistdssa vallitseva séhkdnjohtavuus (mS/m) (vertailuasema)
a = tutkitun n@ytteen séhkdnjohtavuus (mS/m)
q;j = jateveden sdhkdnjohtavuus (mS/m).
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Kuva 2.1. Havaintopaikkojen sijainti tutkimusalueella. Havaintoasema 29 on Idhimpd&nd jGteveden purkuputken
padta.

3. Tutkimustulokset

3.1 Jatevesipitoisuus vesistossa

Laskennallisten tulosten mukaan jatevesipitoisuus puolen metrin - yhden metrin syvyydessé oli touko-
elokuussa pieni kaikilla havaintoasemilla. Suurimmat laskennalliset prosenttiosuudet olivat touko-
kuussa, jolloin veden ldmpdtila on vield keskikesdd vileGmpi. TGma selittyy silld, ettd talvella ldmpdi-
nen jatevesi kulkeutuu vileGmmdan vesistoveden padlld padillysvedessd, ja tasté on viitteitd vield tou-
kokuussakin. Sen sijaan keskikesalld, kesd-heindkuussa, laskennalliset pitoisuudet olivat negatiivisia el
yl@puolisella vertailuhavaintopaikalla oli korkeampia tai saman tasoisia sGhkd&njohtavuusarvoja kuin
vaikutusalueella. Elokuun lopulla, vesien alkaessa jalleen viiletd, pitoisuusosuudet alkoivat palautua
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toukokuun tilanteen kaltaisiksi, mutta prosenttiosuudet olivat edelleenkin pienid (taulukko 3.1 ja liite

1).

Purkuputkea lIGhimpand sijaitsevalla havaintoasemalla 29 jGteveden pitoisuusosuudet eivat eronneet
yhden metrin syvyydessd muista asemista mill&é&n avovesikauden havaintokerralla. Mutta jos tarkas-
tellaan syvempien vesikerrosten filannetta, niin kesékuussa jateveden prosenttiosuus oli kolmen met-
rin syvyydessd 0,51 % ja viiden meftrin syvyydessé 13 %. Vastaavasti heindkuussa, jolloin pddllysveden
prosenttiosuus oli edelleenkin negatiivinen, prosenttiosuus oli viden meftrin syvyydessd 21,7 %. Elo-
kuussa, padllysveden alkaessa jo viiletd pitoisuusprosentti oli viden metrin syvyydessd endd 0,67 %.

Laskennalliset pitoisuusosuudet kuvaavat hyvin jGteveden kulkeutumisen eroja vesistossd kesdlld ja
talvella. Talvella vesistovettd [dmpoisempi jGtevesi kulkeutuu padllysvedessd tai valivedessd, kun taas
avovesikaudella vesistovettd viledmpi jGtevesi kulkeutuu pohjan ldheisessé vesikerroksessa, ja aset-
tuu usein kerrokseksi syvanteisiin. Tulokset osoittivat, ettd johtuen mainitusta jGteveden ja vesistove-
den lampétila- ja fiheyserosta jatevesivaikutus padllysvedessd pysyy kesdlld aktiivisen virkistysk&ytto-
ajan vahdisend.

Taulukko 3.1. Jateveden pitoisuus Nendinniemen puhdistamon purkuvesistén havaintoasemilla avovesikau-
della 2023.

Havaintoasema  Syvyys m Jatevesipitoisuus %
22.6. 28.7.
Asema 29 1 0,42 -0,31 -0,13 0.13
Asema 39 1 0,42 -0,21 -0,27 0.27
Asema 46 0,5 0,62 -0,10 -0,27 0
Asema 698 0,5 0,83 -0,21 -0,13 0,13
Venesatama 1 0,94 -0,21 -0,13 0.27
Asema 109 1 0,52 -0,21 -0,27 0,13

3.2 Analyysitulokset

3.2.1. Ldhteva jatevesi

Jateveden mikrobindytteet otettiin 36 kertaa huhti-marraskuussa 2023. Koska tulevan jateveden bak-
teerimd@dria ei end& 2023 analysoitu, aciemmin raportoituja reduktioprosentteja ei tassé raportissa ollut
mahdollista esittad. Sen sijoan I&htevan jGteveden bakteerimadrié verrataan EU:n uimavesiluokituk-
sen raja-arvoihin (taulukko 3.2.), joka antaa Iahtdkohtaisesti rittavan informaation jateveden hygie-
nisoinnin foimivuudesta.

Vuoden 2022 tutkimuksessa (KVVY Tutkimus Oy 2022) reduktio pysyi pdasadantoisesti koko tutkimuksen
ajan 99,99 — 100 %:n vdalilla eli hygienisoinnin voitiin tuolloin katsoa toimineen erinomaisesti. Viime vuo-
teen verraftuna I&htevassa jGtevedess@ olevien E. colien keskim&dardinen pesdkemdadrd oli lievasti
kasvanut, kuten myds enterokokkien keskimadrdinen pesdkemdadrd (taulukko 3.2). Enterokokkien
maksimipesdkemdadrd oli Idhes samalla tasolla kuin 2022, mutta E. colien maksimipesdkemdadrd ol
selvasti edellisvuotta pienempi. Jos verrataan maksimipesdkemddrid EU:n uimavesiluokituksen
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erinomaisen luokan raja-arvoihin, niin E. coli -maksimipesdkemdadrd ylittyi havaintojaksolla vain kaksi
kertaa ja vastaavasti suolistoperdisten enterokokkien maksimipesdkemdadrd ylitti raja-arvon viisi ker-
taa.

Ladhtevan jGteveden indikaattoribakteerien keskimadardiset pesdkemdadrdat jaivat selkedsti EU:n uima-
vesiluokituksen mukaisen erinomaisen uimaveden laadun raja-arvojen alapuolelle sekd 2023 ettd
2022, mikd iimentad tehokasta ja toimivaa jateveden hygienisointia (taulukko 3.2).

Ladmpokestoisia kampylobakteereja ei todettu v. 2023 yhdelldk&an havaintokerralla, sen sijaan Sal-
monella spp. bakteereja todettiin kahdella havaintokerralla, kerran heindkuussa ja kerran lokakuussa
(lite 2).

Taulukko 3.2. Nendinniemen puhdistamon IGhtevén jGteveden indikaattoribakteerimadérien vaihteluvdli ja kes-
kiarvo ndytteenottopdivind jaksolla. 4.4. — 28.11.2023 ja 2022 sek& EU:n uimavesiluokituksen raja-arvot suolisto-
perdisille enterokokeille ja Escherichia coli bakteereille.
2023 2022 EU-vimavesirajat
pmy/100ml pmy/100ml pmy/mpm/100 ml

min Keskiarvo max min keskiarvo Erinomainen laatu Hyva laatu Tyydyttdva laatu

E. coli 1000 0 157 2 400 0 11 500* 1000* 900**
Enterokokit 570 0 74 550 0 25 200* 400* 330**
* = perustuu 95. prosenttipisteeseen

** = perustuu 90. prosenttipisteeseen

3.2.2. Purkuvesisto

Vertailuaseman (99B) indikaattoribakteerimédrat olivat pienid tai niitd ei todettu lainkaan (Kuva 3.1).
Suurimmat bakteerimadrét mitaftin asemalla 69B heindkuussa. E.colin pesdGkemdadrd oli tuolloin 16
pmy/100 ml, ja enterokokkien 11 pmy/100 ml. Vastaavasti purkuputken laheiselld asemalla 29 oli elo-
kuussa suurimmat pesdkemdadrdt, E. coli 3 ja enterokokit 7. Bakteerien pesdkemdadrdat ovat olleet
yleensd aiempinakin vuosina pienid kaikilla asemilla touko-elokuussa. Uimaveden laatu oli kaikilla ha-
vaintokerroilla hyva. Salmonellaa fodefttiin heindkuussa kerran havaintoasemilla 39 ja 69B, mutta
kampylobakteereja ei todettu vesistdssa 2023 kertaakaan.
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Kuva 3.1 Bakteerim&dr&t havaintopaikoittain ndytteenottopdivind jaksolla 24.5. — 31.08.2023. Kuviin lisétty EU:n

erinomaisen uimaveden raja-arvot. Johtuen mittakaavasta muutaman pesdkkeen lukumdadrdat idhes havidavat
kuvista. E.colin pesGkemdadrdn vaihteluvdli oli 0-16 ja suolistoperdisten enterokokkien 0-11 kpl.
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4. Yhteenveto

Lahtevastd jGtevedestd tehtyjen bakteerianalyysien perusteella suolistoperdisten Escherichia colin ja
enterokokkien reduktio on ilman hygienisoinfiakin normaalisti yli 99 %. Hygienisointi nostaa kuitenkin
reduktion 100 % tuntumaan. Tulevan jadteveden bakteerianalytiikasta on luovuttu, joten vuonna 2023
reduktiolaskentaa ei ollut mahdollista tehdd aiempaan tapaan. Kaiken kaikkiaan hygienisointi kui-
tenkin oli onnistunut hyvin, ja bakteerimddrat Iahtevassa jGtevedessa alittivat selvasti EU:n uimave-
siluokituksen erinomaisen laatuluokituksen raja-arvot. Lahtevdn jGteveden bakteerim&drien havain-
tojen keskiarvot olivat edellisvuotisella tasolla.

Sahkoénjohtavuuden perusteella arvioituna laskennallinen jatevesipitoisuus puhdistamon purkuvesis-
t&ssé oli yhden meftrin syvyydelld erittdin alhainen kaikilla havaintokerroilla. Keskikesalld jGteveden
pitoisuus oli syvanteessd selvasti suurempi, koska viiled jGtevesi kulkeutuu kesdisin IGmpoisen vesistd-
veden alle syvanteeseen. Syvanteiden jatevesi ei kuitenkaan pddse sekoittumaan vesiston aktiivisen
virkistyskaytén aikaan pdadllysveteen, mik& on esimerkiksi uimista ajatellen merkittavaa.

Havaintoasemien uimavesi oli hyvdlaatuista kesalld 2023. Bakteerimddrat olivat keskikesén uimakau-

della pienid. Salmonellaa todettiin heindkuussa kerran kahdella havaintoasemalla, mutta kampylo-
bakteereja ei todettu kertaakaan avovesikaudella 2023.
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Naytteen nimi

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa

Liite 1.

Havaintopaikka

Ottopaivamaara

Tulopaiva

Sahkoénjohtavuus
mS/m

Salmonella spp.
pmy/200 ml

Suolistoperaiset enterokokit

pmy/100 ml

Escherichia coli
MPN/100ml

Lampodkestoiset kampylobakteerit
/200 ml

Tunnistus

/Poistuva kerta/ JVP 4.4.2023 4.4.2023 59,4 Ei todettu 4 0 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 11.4.2023 11.4.2023 101 Ei todettu 6 2 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 18.4.2023 18.4.2023 92,8 Ei todettu 5 5 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 25.4.2023 25.4.2023 103 Ei todettu 5 15 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 2.5.2023 2.5.2023 93,0 Ei todettu 1 23 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 9.5.2023 9.5.2023 99,1 Ei todettu 82 93 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 16.5.2023 16.5.2023 102 Ei todettu 78 45 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 23.5.2023 23.5.2023 103 Ei todettu ~220 340 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 30.5.2023 30.5.2023 105 Ei todettu 300 300 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 5.6.2023 6.6.2023 108 Ei todettu 42 66 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 13.6.2023 13.6.2023 Ei todettu 6 6 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 13.6.2023 13.6.2023 111 Ei todettu 4 6 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 20.6.2023 20.6.2023 103 Ei todettu 49 200 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 27.6.2023 27.6.2023 102 Ei todettu 44 93 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 3.7.2023 4.7.2023 96,2 Ei todettu 8 20 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 11.7.2023 11.7.2023 103 Ei todettu 32 29 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 18.7.2023 18.7.2023 97,1 Ei todettu 1 10 Ei todettu
IPoistuva kerta/ JVP 25.7.2023 25.7.2023 105 Todettu 3 18 Ei todettu Salmonella
spp 99,8%
/Poistuva kerta/ JVP 1.8.2023 1.8.2023 80,8 Ei todettu 450 980 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 8.8.2023 8.8.2023 82,0 Ei todettu 350 290 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 15.8.2023 15.8.2023 80,2 Ei todettu 52 83 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 22.8.2023 22.8.2023 93,6 Ei todettu 74 340 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 30.8.2023 30.8.2023 80,9 Ei todettu 34 91 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 5.9.2023 5.9.2023 80,4 Ei todettu 48 120 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 12.9.2023 12.9.2023 89,3 Ei todettu 43 170 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 19.9.2023 19.9.2023 91,8 Ei todettu 14 60 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 26.9.2023 26.9.2023 94,2 Ei todettu 21 31 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 3.10.2023 3.10.2023 105 Todettu 160 520 Ei todettu SR
/Poistuva kerta/ JVP 10.10.2023 10.10.2023 83,2 Ei todettu 27 140
/Poistuva kerta/ JVP 17.10.2023 17.10.2023 72,4 Ei todettu 7 50 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 24.10.2023 24.10.2023 79,9 Ei todettu 1 15 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 31.10.2023 31.10.2023 97,7 Ei todettu 62 290 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 7.11.2023 7.11.2023 91,0 Ei todettu 570 1000 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 14.11.2023 14.11.2023 75,0 Ei todettu 2 78 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 21.11.2023 21.11.2023 98,7 Ei todettu 13 140 Ei todettu
/Poistuva kerta/ JVP 28.11.2023 28.11.2023 107 Ei todettu 0 16 kesken
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KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa
Liite 2

Lampotila Né&ytteenottosyvyys = Sahkonjohtavuus Escherichia coli Salmonella spp. Suolistoperéiset enterokokit Lampokestoiset kampylobakteerit Tunnistus
Havaintopaikka Ottopdivamaara Tulopaiva °C m mS/m MPN/100 ml pmy/1000 mi pmy/100 mi /1000 mi
29 23.5.2023 9:30 | 24.5.2023 9:58 12,7 1,0 7,2 1 Ei todettu 0 Ei todettu
29 23.5.2023 24.5.2023 12,5 3,0 7,5
29 23.5.2023 24.5.2023 12,5 5,0 7,7
69B 23.5.2023 24.5.2023 13,0 1,0 7,6 2 Ei todettu 0 Ei todettu
46 23.5.2023 24.5.2023 13,0 1,0 7,4 2 Ei todettu 1 Ei todettu
SATAMA 23.5.2023 24.5.2023 12,5 1,0 7,7 0 Ei todettu 2 Ei todettu
39 23.5.2023 24.5.2023 12,6 1,0 7,2 0 Ei todettu 0 Ei todettu
39 23.5.2023 24.5.2023 12,6 3,0 7,2
39 23.5.2023 24.5.2023 12,6 4,0 7,2
109 23.5.2023 24.5.2023 12,4 1,0 7,3 0 Ei todettu 0 Ei todettu
109 23.5.2023 24.5.2023 12,1 3,0 7,3
109 23.5.2023 24.5.2023 10,0 6,0 7.1
99 23.5.2023 24.5.2023 12,8 1,0 6,8 1 Ei todettu 0 Ei todettu
SATAMA 21.6.2023 22.6.2023 21,2 1,0 5,7 1 Ei todettu 0 Ei todettu
29 21.6.2023 22.6.2023 21,4 1,0 5,6 0 Ei todettu 0 Ei todettu
29 21.6.2023 22.6.2023 19,1 3,0 6,4
29 21.6.2023 22.6.2023 18,7 5,0 18,8
39 21.6.2023 22.6.2023 21,1 1,0 5,7 1 Ei todettu 1 Ei todettu
39 21.6.2023 22.6.2023 20,4 3,0 5,6
39 21.6.2023 22.6.2023 20,2 4,0 5,6
46 21.6.2023 22.6.2023 22,4 1,0 5,8 0 Ei todettu 2 Ei todettu
69B 21.6.2023 22.6.2023 22,4 1,0 5,7 3 Ei todettu 3 Todettu
109 21.6.2023 22.6.2023 20,9 1,0 5,7 0 Ei todettu 0 Ei todettu
109 21.6.2023 22.6.2023 20,1 3,0 5,6
109 21.6.2023 22.6.2023 17,2 6,0 5,8
99 21.6.2023 22.6.2023 21,1 1,0 5,9 3 Ei todettu 1 Ei todettu
29 27.7.2023 28.7.2023 21,1 1,0 6,0 0 Ei todettu 0 Ei todettu
29 27.7.2023 28.7.2023 20,8 3,0 6,1
29 27.7.2023 28.7.2023 20,0 5,0 22,3
99 27.7.2023 28.7.2023 21,2 1,0 6,1 1 Ei todettu 2 Ei todettu
39 27.7.2023 28.7.2023 21,2 1,0 5,9 1 Todettu 0 Ei todettu Salmonella
spp 99,4%
39 27.7.2023 28.7.2023 20,4 3,0 5,9
39 27.7.2023 28.7.2023 20,4 4,0 5,9
SATAMA 27.7.2023 28.7.2023 21,3 1,0 6,0 0 Ei todettu 0 Ei todettu
109 27.7.2023 28.7.2023 21,1 1,0 5,9 1 Ei todettu 0 Ei todettu
109 27.7.2023 28.7.2023 21,0 3,0 6,0
109 27.7.2023 28.7.2023 19,7 6,0 6,4
46 27.7.2023 28.7.2023 21,3 1,0 5,9 1 Ei todettu 3 Ei todettu
69B 27.7.2023 28.7.2023 21,3 1,0 6,0 16 Todettu 11 Ei todettu Salmonella
spp 99,4%
99 30.8.2023 31.8.2023 18,6 1,0 6,0 3 Ei todettu 2 Ei todettu
109 30.8.2023 31.8.2023 18,6 1,0 6,1 3 Ei todettu 0 Ei todettu
109 30.8.2023 31.8.2023 18,6 3,0 5,9
109 30.8.2023 31.8.2023 18,6 6,0 6,1
SATAMA 30.8.2023 31.8.2023 18,6 1,0 6,2 3 Ei todettu 6 Ei todettu
69B 30.8.2023 31.8.2023 18,2 1,0 6,1 2 Ei todettu 2 Ei todettu
46 30.8.2023 31.8.2023 18,6 1,0 6,0 4 Ei todettu 5 Ei todettu
29 30.8.2023 31.8.2023 18,6 1,0 6,1 3 Ei todettu 7 Ei todettu
29 30.8.2023 31.8.2023 18,6 3,0 6,2
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29 30.8.2023 31.8.2023 18,6 5,0 6,5
39 30.8.2023 31.8.2023 18,6 1,0 6,2 Ei todettu Ei todettu
39 30.8.2023 31.8.2023 18,6 3,0 6,2
39 30.8.2023 31.8.2023 18,6 4,0 6,2

5.12.2023
2(2)



