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Jateveden ja purkuvesiston mikrobitutkimuk-
set kesdlla 2022

1. Johdanto

Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen puhdistamon ympdristélupapddtdksessa
(KHO:2013:164, 16.10.2013) madarattiin tehtévaksi puhdistetun jGteveden hygienisointi vuodesta 2018
alkaen. Lupamdadréyksen mukaan jGtevedenpuhdistamolta vesistédn johdettavassa vedessé on
saavutettava 1.4.-30.11. vdlisend aikana fekaalisten koliformien ja enterokokkien osalta vahintadn
keskimadrin 90 %:n poistuma verrattuna puhdistamolle tulevan jGteveden mikrobipitoisuuteen. Jate-
veden hygienisointiin kdytettévd menetelma ei saa heikentéd jateveden kemiallista laatua.

Nendinniemen saneeraus- ja laajennusurakassa tertiGdrikasittelyn yhteyteen toteutettiin UV-tekniik-
kaan perustuva hygienisointiyksikké. UV-laitteisto kdsittdd yhteensd 96 UV-lamppua, jotka on asen-
nettu k&sitellyn jGteveden kanavaan. Lamput sateilevat jGteveteen UV-valoa (aallonpituus 274 nm),
joka pilkkoo jatevedessd olevien taudinaiheuttajabakteerien DNA-ketjuja. T&mdan seurauksena bak-
teerit eivat kykene lisGdntymadan.

UV-yksikkd otettiin ensimmdisen kerran kayttdédn loppukevadstd 2018, jonka jalkeen kasittelytulokset
ovat olleet varsin rohkaisevia. Talviaikaan UV-k&sittelyd ei tehdd, mutta UV-yksikkd ofettiin jalleen
kayttdoon 1.4.2022 ja kayttdd jatkettiin joulukuun 2022 alkuun saakka.

Hygienisoinnin tausta-aineiston hankkimista varten kesdlld 2011 aloitettiin tulevan ja Iahtevan jGteve-
den sekd purkuvesistdon mikrobitutkimukset, joita jatkettiin kesalld 2012-2022. Avovesikaudella 2022
seurattiin entiseen tapaan mikrobien esiintymistd ja UV-kdsittelyn vaikutusta siihen. Puhdistamon tule-
vasta ja l[Ghtevasta jatevedestd otettiin mikrobindytteet marraskuun loppupdiviin saakka hygienisoin-
nin tfoimivuuden seuraamiseksi. Aiemmista vuosista poiketen vesistondytteet otettiin heind-, elo-, syys-
ja lokakuussa. Konsultin ohjelmisto-ongelmista johtuen touko- ja kesdkuussa aiemmin otetut ndytteet
siirtyivat otettavaksi syksyll@.
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2. Tutkimusalue ja menetelmat

Puhdistamon purkupaikka sijaitsee Nendinniemen itGrannalla noin 150 metrin etdisyydelld rannasta
(kuva 1). Purkualueella vallitsee melko voimakas virtaus, silld Vaajokosken kautta isolta yl&dpuoliselta
valuma-alueelta tuleva padavirtaus kulkee purkupaikan edustalta. Jatevesi kulkeutuu talvella pohjan-
myotdisesti, mutta kevadlld ennen vesien IGmpenemistd se nousee pinfaan jarvivettd Idmpimam-
pand. Kesdaikana jatevesi sekoittuu tehokkaasti, ja suurimmat pitoisuudet ovat padllysvedessé muu-
taman metrin syvyydelld. Purkualueen hygieeninen laatu on ollut yleens& hyvé ja bakteerimadrat
melko pieni@, mutta epdedullisissa olosuhteissa tuuli saattaa kuljettaa jatevettd Nendinniemen ran-
tamille ja heikentdd vimaveden laatua.

Bakteerindytteet otettiin puhdistamolla tulevasta ja I&htevastd jatevedestd, sekd neljaltd Nendinnie-
men ita- ja eteldrannalla sijaitsevalta havaintoasemalta, yhdeltd asemalta Lehtisaaren lounaiskdr-
jestd, yhdeltd asemalta Pieni Lehtisaaren luoteiskarjiestd sek& vertailuasemalta purkupaikan yldpuo-
lelta, Lehtisaaren ja mantereen vdlisestd salmesta (kuva 2.1). BakteerinGytteet otettiin vesistésta 0,5
meftrin syvyydeltd. Naytteistd mdadritettiin Escherichia colin ja suolistoperdisten enterokokkien pesa-
kemdadrd sekd Salmonellan ja kampylo-bakteereiden esiintyminen ndytteessé (semikvantitatiivinen
analyysi). Havaintopaikoilta otfettiin lisdksi vesindytteet syvyyksiltéd T m, 3 m ja 5 m. Naytteistd madri-
tettiin s&hkdnjohtavuus jatevesipitoisuuden laskemista varten. Ndytteet otettin 28.7., 9.8., 7.9. ja
3.10.2022

Bakteeriseurantaa tehtiin ylld mainittujen ajankohtien liséksi puhdistamon tulevasta ja I&htevéstd ja-
tevedestd kerran viikossa huhtikuun alusta marraskuun loppuun saakka. Tarkoituksena oli seurata hy-
gienisoinnin vaikutusta bakteerim&dariin ja -reduktioon.

Naytteet ofti henkildsertifioitu vesistondytteenottaja. Naytteet analysoitiin KVVY:n laboratoriossa, joka
on FINAS-akkreditointipalveluiden akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Havaintoasemien jaGfevesipitoisuus laskettiin havaintoaseman ndytteen, futkimusalueen ylGpuolisen
vertailundytteen sekd puhdistamolta [ahtevan jGteveden sGhkdnjohtavuuden avulla seuraavasti:

100 (av—-aq)
r e
Ayv—aj
jossa r = ndytteen jGtevesipitoisuus (%)

av = vesistdssa vallitseva séhkdnjohtavuus (mS/m) (vertailuasema)
a = tutkitun n@ytteen séhkdnjohtavuus (mS/m)
q;j = jateveden sdhkdnjohtavuus (mS/m).
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Kuva 2.1. Havaintopaikkojen sijainti tutkimusalueella.

3. Tutkimustulokset

3.1 Jatevesipitoisuus vesistossa

Saatujen fulosten mukaan jGtevesipitoisuus yhden metrin syvyydessa oli heind-elokuussa pieni kaikilla
havaintoasemilla. Syksyd kohfti pitoisuus nousi jGteveden purkupaikalla syyskuun vajaasta 5 prosen-
tista lokakuun 17:68n prosenttiin. Syyskuussa pitoisuus oli asemalla 46 vajaa kolme prosenttia, ja ase-
malla 69B prosentin luokkaa. My&s lokakuussa aseman 69B pitoisuus oli noin yksi prosentti. Muilla ha-
vaintopaikoilla pitoisuudet olivat kautta tarkkailujakson alhaisia, eika syksylldk&an havaittu yli prosen-
tin pitoisuuksia muilla asemilla. Purkuputken IGheisyydessd jGteveden pitoisuus kasvaa pintavedessd
syksylla vesien viiletessd, kun [Gmpoiset jGtevedet sekoittuvat purkupaikan ylimpiin vesikerroksiin (tau-
lukko 3.1, liite 1). Asemalla 29 eli purkuputken ldheisyydess@ sahkdnjohtavuus oli syksylld myéds kolmen
ja viiden meftrin syvyydessé muita asemia selkedsti korkeampi, mutta suurin séihkdénjohtavuuden arvo
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mitafttiin kuitenkin metrin syvyydesta. (lite 1). Tulokset poikkeavat aiempien vuosien havainnoista, jol-
loin jGteveden pitoisuudet ovat olleet kautta linjan matalampia, kun syys-lokakuun asemesta tutkittiin
touko-kesdkuun naytteet.

Taulukko 3.1. JaGteveden pitoisuus Nendinniemen puhdistamon purkuvesistén havaintoasemilla avovesikau-
della 2022.

Havainto- Syvyys Jatevesipitoisuus %

asema m . 09.08. 07.09.

Asema 29 1 0.22 0.00 4,75 17,0
Asema 39 1 0.00 0.13 0,13 0.09
Asema 46 0,5 0,34 0,13 2,75 0,37
Asema 69B 0,5 0,23 0,13 1,13 1.03
Venesatama 1 0,23 0,25 0,88 0,65
Asema 109 1 0.00 0.38 0,13 0.19

3.2 Analyysitulokset

3.2.1. Tuleva ja lahteva jatevesi

Jateveden mikrobindytteet otettiin, kuten edellisvuonnakin, kaikkiaan 35 kertaa huhti-marraskuussa
2022. Naista tarkasteluun otettiin 33 havaintokerran tulokset, koska kahden hvaintokerran tuloksissa
oli puutteita tai epdselvyyksia. Tulevan jateveden E. coli —pesGkemdadrd vaihteli 2,4 milj. — 24 mil.
yksikk6dn ja enterokokkien pesdkemdadrd 40 000 — 2,0 milj. yksikkd6n (taulukko 3.2). Reduktio pysyi
padasaantdisesti koko tutkimuksen ajan 99,99 — 100 %:n valilla, pois lukien enterokokit 3.10.2022 99,95%
Ja E. coli 99,98 % (kuva 3.1, lite 2), joten hygienisoinnin voidaan katsoa toimineen erinomaisesti. Viime
vuoteen verrattuna tulevassa jatevedessd olevien E. colien pesdkemdadrd oli kasvanut, mutta ente-
rokokkien maksimipesdkemdadrd oli laskenut. Lahtevassa jatevedessd olevien indikaattoribakteerien
pesdkemadrat olivat Iahelld edellisvuotista tasoa. Minimireduktio oli parantunut sek& enterokokkien
ettd E.colien osalta edelisvuotisesta.

Taulukko 3.2. Nendinniemen puhdistamon tulevan ja IGhtevdn jGteveden indikaattoribakteerimddrien vaihtelu-
vdli sek& bakteerien reduktio puhdistusprosessissa ndytteenottopdivind jaksolla 6.4. —29.11.2021.

Tuleva Lahteva Reduktio
pmy/100ml pmy/100ml
max i max min i keskiarvo
E. coli 24 000000 2400 000 2 400 0 100 99.98 99.99
Enterok. 2 000 000 40 000 550 0 100 99.95 99.99
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Kuva 3.1 Indikaattoribakteerien reduktio puhdistusprosessissa ndytteenottopdivind jaksolla 12.4. — 28.11.2022.

3.2.2. Purkuvesisto

Vertailuaseman (99B) indikaattoribakteerimédrat olivat pienid tai niitd ei todettu lainkaan (Kuva 3.2).
Suurimmat bakteerimé&darat mitaftin asemalla 29 eli jGteveden purkupaikalla lokakuussa. E.colin pe-
sGkemdadré oli lokakuussa 48 pmy/100 ml, ja enterokokkien 4 pmy/100 ml. Sekd E. colin ettd entero-
kokkien pesGkemdadrat ilmensivat jGtevesien vaikutusta ja sekoittumista ylimpiin vesikerrostumiin jate-
vesien purkupaikalla vesien villennyttyd lokakuussa. Tamda on edellisvuosista poikkeava havainto,
koska aiemmin vesistod ei ole tutkittu syksylld, ja bakteerien pesdkemdadrat ovat olleet pienid kaikilla
asemilla touko-kesdkuussa. Uimaveden laatu oli kaikilla havaintokerroilla kuitenkin hyvd. Salmonellaa
ei fodettu yhdelldk&dan havaintoasemalla kesdn 2022 aikana, ja kampylobakteereja todettiin sata-
massa yhden kerran.
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Kuva 3.2 Bakteerim&dr&t havaintopaikoittain ndytteenottopdivind jaksolla 28.7. — 3.10.2022.

4. Yhteenveto

Tulevasta ja lGhtevasta jGtevedestd tehtyjen bakteerianalyysien perusteella suolistoperdisten Esche-
richia colin ja enterokokkien reduktio on ilman hygienisointiakin normaalisti yli 99 %. Hygienisointi nosti
kuitenkin reduktion 100 % tuntumaan, ja pienimmilladankin reduktio oli 99,95 %. Kaiken kaikkiaan hy-
gienisointi onnistui hyvin ja reduktio oli erinomaisella tasolla. Reduktiossa ei havaittu merkittavia
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muutoksia vuoteen 2021 verrattuna. Jatevesipitoisuus puhdistamon purkuvesistdssé oli korkeimmil-
laan noin 17 % jateveden purkupaikalla eli asemalla 29. Myds syyskuussa jGteveden pitoisuus oli pur-
kupaikalla muita havaintoasemia suurempi. Muina havaintokertoina pitoisuus jdi pieneksi.

Havaintoasemien uimavesi oli hyvalaatuista kesalld 2022. Bakteerimdarat olivat keskikesén uimakau-
della pienid. Lokakuussa vesien vilennyttyd jatevedet sekoittuvat vesiston pintakerrostumiin, jolloin
jaGteveden purkupaikalla bakteerimaardat olivat selkedsti muita havaintokertoja, ja muita havainto-
paikkoja suurempia. Edelliseen vuoteen verrattuna bakteerimadrat olivat heind-syyskuussa jGteve-
den purkualueella samalla tasolla, mutta lokakuu, jolloin ndytteitd ei ole aiemmin otettu, poikkesi
bakteerimadrien suhteen.

Syksyn havaintokerran sisallyttamisté tarkkailuohjelmaan kannattaisi jatkossa harkita.

Salmonellaa ei todettu yhdellgk&an havaintoasemalla ndytteenottojakson aikana. Kompylobaktee-
reita esiintyi kerran sataman havaintoasemalla.
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NaytePvm  TutkOhj HavPaik Naytteen nimi salmoV200 E.coli *Enterok. CampylV salmoJV

/200 ml MPN/100m|  pmy/100 ml /1000 ml /25 ml
6.4.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 3700000 550000 Ei todettu Ei todettu
6.4.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 1000 74 Eitodettu
13.4.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 4900000 880000 Todettu Todettu
13.4.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 0 0 Eitodettu
20.4.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 8200000 20000 Todettu Todettu
20.4.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 22 3 Ei todettu
27.4.2021 5JYVAS JVP /Tuleva kokooma/ 5500000 11000 Todettu Todettu
27.4.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 0 0 Eitodettu
4.5.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 4400000 890000 Ei todettu Todettu
4.5.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 2 5 Ei todettu
10.5.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 6100000 840000 Todettu Todettu
10.5.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 0 3 Ei todettu
18.5.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 8700000 970000 Eitodettu Todettu
18.5.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 32 13 Ei todettu
25.5.2021 5JYVAS JVP /Tuleva kokooma/ 6500000 1800000 Ei todettu Todettu
25.5.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 6 0 Eitodettu
1.6.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 4600000 2000000 Todettu Todettu
1.6.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 25 51 Eitodettu
8.6.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 6100000 740000 Todettu Todettu
8.6.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 100 22 Todettu
15.6.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 2400000 740000 Todettu Todettu
15.6.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 2000 79 Todettu
22.6.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 7300000 600000 Todettu Todettu
22.6.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 66 0 Eitodettu
28.6.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 6900000 1000000 Todettu Todettu
28.6.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Todettu 310 20 Ei todettu
5.7.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 6900000 1300000 Todettu Todettu
5.7.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 5 19 Ei todettu
12.7.2021 5JYVAS JvP /Tuleva kokooma/ 10000000 2500000 Todettu Todettu

12.7.2021 5JYVAS JVP /Poistuva kerta/ Ei todettu 9 1 Ei todettu



19.7.2021 5JYVAS
19.7.2021 5JYVAS
27.7.2021 5JYVAS
27.7.2021 5JYVAS
3.8.2021 5JYVAS
3.8.2021 5JYVAS
10.8.2021 5JYVAS
10.8.2021 5JYVAS
17.8.2021 5JYVAS
17.8.2021 5JYVAS
24.8.2021 5JYVAS
24.8.2021 5JYVAS
31.8.2021 5JYVAS
31.8.2021 5JYVAS
7.9.2021 5JYVAS
7.9.2021 5JYVAS
13.9.2021 5JYVAS
13.9.2021 5JYVAS
20.9.2021 5JYVAS
20.9.2021 5JYVAS
28.9.2021 5JYVAS
28.9.2021 5JYVAS
4.10.2021 5JYVAS
4.10.2021 5JYVAS
11.10.2021 5JYVAS
11.10.2021 5JYVAS
18.10.2021 5JYVAS
18.10.2021 5JYVAS
25.10.2021 5JYVAS
25.10.2021 5JYVAS
1.11.2021 5JYVAS
1.11.2021 5JYVAS
8.11.2021 5JYVAS
8.11.2021 5JYVAS

Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp

/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Ei todettu

Todettu

12000000
29
6900000
370
20000000
27
13000000
870
14000000
490
6500000
61
9200000
38
12000000
62
9800000
34
10000000
8
13000000
200
10000

57
6500000
12
7700000
5
9200000
88
9200000
200
3800000
63

1800000 Todettu
6 Eitodettu
2200000 Todettu
57 Eitodettu
1900000 Todettu
15 Ei todettu
2600000 Todettu
170 Todettu
1900000 Todettu
54 Eitodettu
1400000 Ei todettu
3 Ei todettu
1000000 Todettu
3 Ei todettu
2000000 Todettu
3 Ei todettu
1900000 Todettu
0 Ei todettu
1800000 Todettu
0 Eitodettu
1300000 Todettu
37 Eitodettu
10000 Todettu
13 Ei todettu
2600000 Ei todettu
5 Ei todettu
2600000 Todettu
4 Eitodettu
1000000 Todettu
40 Eitodettu
1900000 Todettu
160 Ei todettu
1400000 Todettu
40 Eitodettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu

Todettu



15.11.2021 5JYVAS
15.11.2021 5JYVAS
22.11.2021 5JYVAS
22.11.2021 5JYVAS
29.11.2021 5JYVAS
29.11.2021 5JYVAS

Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp
Jvp

/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/
/Poistuva kerta/
/Poistuva kerta/
/Tuleva kokooma/

Ei todettu

Ei todettu
Ei todettu

5500000
18
12000000
230

1100
5800000

1300000 Todettu
8 Ei todettu
1600000 Todettu
53 Ei todettu
240 Eitodettu
1100000 Todettu

Todettu

Todettu

Todettu



kwvwy

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

13.10.2022
1(1)

kampylobakteerit

Syvyys, m Naytteen nimi ympé’,ristt’)hav ympé’,ristt’)hava ympéllristﬁh ympéristﬁhava ymparistéhavain ympé?ristﬁhav ympé:\ristt')h 1 3 6 1 3 5 1 3 4 1 1 1 1
ainnot innot avainnot innot not ainnot avainnot
Pieni Jatevesien | Lehtisaari | Nendinniemi Nenainniemi Pieni Pieni Pieni Jatevesien | Jatevesien | Jatevesien | Lehtisaari | Lehtisaari | Lehtisaari | Nendinniemi, | Nenainniemi
Lehtisaari, . L ’ " | Vertailupiste | SATAMA | Lehtisaari, | Lehtisaari, | Lehtisaari, . . . L ’ "| Vertailupiste| SATAMA
luode purkupaikka lounas ita kaakko luode luode luode purkupaikka | purkupaikka | purkupaikka lounas lounas lounas ita kaakko
Ottopaivamaa| 03.10.2022 | 03.10.2022 |03.10.2022| 03.10.2022 03.10.2022 03.10.2022 |03.10.2022|03.10.2022|03.10.2022|03.10.2022| 03.10.2022 | 03.10.2022 | 03.10.2022 |03.10.2022|03.10.2022|03.10.2022| 03.10.2022 | 03.10.2022 | 03.10.2022 (03.10.2022
ra 10.10 11.00 09.50 10.45 10.30 09.20 10.20 10.10 10.10 10.10 11.00 11.00 11.00 09.50 09.50 09.50 10.45 10.30 09.20 10.20
Kokonaissyvyys m 7.1 6 6 1,9 1,7 18 2
Nakosyvyys m 2 1,8 2 1,9 1,7 2,1 1,9
Lampdtila °C 10,8 10,8 10,8 11,2 11,2 11,2 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
Syvyys m 1 3 6 1 3 5 1 3 4 1 1 1 1
Sahkonjohtavuus mS/m 7.1 7,2 7,2 25,1 16,8 19,4 7 7 7 7,3 8 6,9 7,6
Escherichia coli MPN/100 ml 0 48 2 2 4 3 3
Salmonella spp. pmy/1000 ml Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu | Ei todettu
Suolistoperdiset | pmy/100 mi 0 4 0 0 0 0 0
Sl G /1000 ml Ei todettu Ei todettu Ei todettu Eitodettu | Eitodettu | Eitodettu | Todettu




kwwy

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

15.9.2022
1(2)

Naytieen nimi ymparistoh | ymparistoh |ymparistdha| ymparistoh | ymparistoh | ymparistoh | ymparistd 1 3 6 1 1 1 3 4 1 1 1 3 5
avainnot avainnot vainnot avainnot avainnot avainnot | havainnot
Naytepaikat 109 69B 46 39 99 SATAMA 29 109 109 109 69B 46 39 39 39 99 SATAMA 29 29 29
O 07.09.2022| 07.09.2022 | 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.202 | 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.2022| 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.2022 | 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.2022 | 07.09.2022| 07.09.2022
09.10 09.35 09.45 09.50 08.30 09.30 210.10 09.10 09.10 09.10 09.35 09.45 09.50 09.50 09.50 08.30 09.30 10.10 10.10 10.10
Kokonaissyvyys m 7 1,6 1,8 5 20 2 6
Na&kosyvyys m 2 1,6 1,8 2 2 2 1,6
B Lampatila °C 14 14 13,9 14,7 14,5 14,2 14,2 14,2 15,4 144 15 15 144
néytteenotossa
Syvyys m 1 3 6 1 1 1 3 4 1 1 1 3 5
Sahkonjohtavuus mS/m 6,8 6,8 6,9 7,8 9,1 6,8 6,8 6,8 6,9 7,6 10,7 7,8 10,1
Escherichia colit MPN/100 ml 2 1 4 1 0 3 1
Salmonella, 1000 ml pmy/1000 ml Ei todettu Ei todettu | Eitodettu | Eitodettu Ei todettu | Eitodettu | Eitodettu
Sl pmy/100 mi 1 0 0 0 0 1 2
Lampokestoiset /1000 ml Ei todettu Eitodettu | Eitodettu | Ei todettu Eitodettu | Eitodettu | Eitodettu
kampylobakteerit




17.8.2022

1(1)
. KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
kvvy * akkreditoitu maaritys. Mittausepdvarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa
Nay:::um 22YH09934 | 22YH09935 | 22YH09936 |22YH09939 | 22YH09942 | 22YH09944 | 22YH09946 | 22VV14288 22VV14289 | 22VV14290 22\/\11429 22\/\;1429 22VV14295| 22VV14296 | 22VV14297 | 22VV14298 [ 22VV14300|22VV14301 22\/\9430 22VV14304
Naytteen |ymparistéhava| ymparistohav | ymparistdhav | ymparistéha| ympéaristéhav | ymparistdhava|ymparistohav 1 1 1 3 4 1 3 5 1 1 3 6 1
nimi innot ainnot ainnot vainnot ainnot innot ainnot
69B SATAMA 39 29 99 109 46 69B SATAMA 39 39 39 29 29 29 99 109 109 109 46
Ottopaiva | 09.08.2022 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 09.08.2022 09.08.2022 09.08.2022 |09.08.2022| 09.08.202 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 | 09.08.2022 |09.08.2022| 09.08.2022
maara 14.25 14.15 14.35 14.45 12.30 14.05 14.45 14.25 14.15 14.35 14.35 214.35 14.45 14.45 14.45 12.30 14.05 14.05 14.05 14.45
. . _— . . _— - Pieni
L Nenainniemi Karikkorinteen Lehtisaari | Jatevesien I P!enl . | Nendinniemi | Nenainniemi Karikkorinteen Lehtisaari | Lehtisaari | Lehtisaari| Jatevesien | Jatevesien Jatevesien I P!enl . P!enl . | Lehtissaari|Nenainniemi
Projektin venesatama, . Vertailupiste, | Lehtissaari L venesatama, . . . Vertailupiste | Lehtissaari | Lehtissaari L
L kaakko, lounas, purkupaikka ita, Elokuu, |kaakko, Elokuu, lounas, lounas, lounas, |purkupaikka| purkupaikka, | purkupaikka, luode, ita, Elokuu,
M e okuu, 698 | EOKUY | Elokuy, 39 | Elokuy, 29| ElokuUs 99 fluode, Elokuu, | T 0 698 Elokuu, - | 01wy, 39 | Elokuu, 39 |Elokuu, 39|, Elokuu, 29| Elokuu, 29 | Elokuu, 29 | » ElOKuY, 99 luode, luode, | Eiokuu 46
’ SATAMA ’ ’ ’ 109 SATAMA ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ Elokuu, 109 | Elokuu, 109 109 ’
Kokonaissyvyys m 1,5 3,6 5 6 13 9 3
Nakosyvyys m >1,5 2,1 2,3 1,9 2,3 2 2
LI ndytteenotossa °C 180 19,9 19,8 19,9 19,4 19,4 19,7 19,6 18,3
Sahkdnjohtavuus LA146 mS/m 6,1 6,4 6,3 6,4 6,4 6,2 6,5 8,4 6,2 6,4 6,5 6,5 6,3
Escherichia coli | LAGOATH MP':q’ImO 0 0 0 1 1 0 3
pmy/1000 . . . . . . .
Salmonella LA610H ml Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu
Suolistop. Enterok. | LAGO3TH pmmoo 0 0 0 0 0 2 0
Lampok. Kampylobakt. | LA730P | /1000 ml Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu




8.8.2022

1(1)
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
kvvy * akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa
Sywwys. m Naytteen nimi ymparistéh | ymparistdha | ymparistoha |ympéaristohav|ymparistdhav|ymparistéhava| ymparistoh 1 3 6 1 3 5 1 3 4 1 1 1 1
YVYYS, Y avainnot vainnot vainnot ainnot ainnot innot avainnot
Ottopaivamaar|27.07.2022| 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 |27.07.2022 27.07.2022 27.07.2022 27.07.202| 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022 | 27.07.2022
a 11.20 12.30 11.10 12.15 10.50 11.50 12.00 LAY 11.20 11.20 BRI B | P2 ) 212.30 11.10 11.10 11.10 12.15 10.50 11.50 12.00
. . 128.07.2022| 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 |28.07.2022 28.07.2022 28.07.2022 28.07.202| 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022 | 28.07.2022
Tulopdiva 08.13 08.16 08.19 08.22 08.24 08.26 0828 |28:07:202208.13 08.13 08.13 28.07.202208.16 28.07.2022 08.16| " 5 4 08.19 08.19 08.19 08.22 08.24 08.26 08.28
Pieni Jatevesie Karikkorintee
h .| Jatevesien | Lehtisaari e Karikkorinteen| Nendainnie . . . Pieni . . . . . . . n . . Lehtisaari . . e e
Lehtissaari . Nenainniemi I . Pieni Lehtissaari . . |Pieni Lehtissaari Jatevesien Jatevesien . Lehtisaari Lehtisaari Nenainniemi I n Nenainniemi
e purkupaikka, lounas, i Vertailupiste,| venesatama, | mi kaakko, o Lehtissaari . . purkupaik lounas, o Vertailupiste,
Projektin nimi luode, A L ita, o - luode, Heindkuu, luode, purkupaikka, purkupaikka, lounas, L lounas, ita, o venesatama, kaakko,
L Heindkuu, Heindkuu, L Heindkuu, 99| Heindkuu, Elokuu, luode, - - o ka, g Heindkuu, e . Heindkuu, 99 o
Heindkuu, Heindkuu, 46 109 o Heindkuu, 109 Heindkuu, 29 Heindkuu, 29 L. Heindkuu, 39 Heindkuu, 39 |Heindkuu, 46 Heindkuu, Elokuu, 69B
29 39 SATAMA 69B Heindkuu, 109 Heindkuu, 39
109 29 SATAMA
Kokonaissyvyys m 7 6 5 2,5 16 2,4 2,3
Nakosyvyys m 2,1 2 2,1 2 2,1 2 2
Lt ndytteenotossa °C 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,5 20,4 20,4
Sahkonjohtavuus mS/m 6,2 6,2 6,2 6,4 6,3 6,3 6,2 6,2 6,2 6,5 6,2 6,4 6,4
Escherichia coli MPN/100 ml 0 2 2 1 0 5 2
Salmonella pmy/1000 ml Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettu
Suolistop.enterok. | pmy/100 ml 0 0 1 0 0 0 0
Celulselg /200 ml Ei todettu Ei todettu Ei todettu Eitodettu | Eitodettu | Eitodettu | Eitodettu
Kampylobakt.




