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1 Johdanto

Tama raportti on yhteenveto Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
ymparistoon johdetun kasitellyn jateveden haitallisten ja vaarallisten aineiden tuloksista vuodelta 2022. Tuloksia on
verrattu haitallisuutta kuvaaviin viitearvoihin sek& aiempien vuosien (2014 ja 2018-2021) mittaustuloksiin. Raportin
lopussa esitetdén yhteenveto puhdistamon tuloksista (luku 5) sek& ehdotusta haitallisten ja vaarallisten aineiden
tarkkailuohjelmasta vuodelle 2023 (luku 6).
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2 Analyysit ja tietojen kasittely

21 Analysoidut aineet

Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nenainniemen jatevedenpuhdistamolle on tehty vesiympéristélle haitallisten
ja vaarallisten aineiden tarkkailuohjelma vuodelle 2022. Tarkkailuohjelmassa on huomioitu valtioneuvoston asetus
vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista aineista (Vna 1022/2006) ja siitd annettu soveltamisohje
(Ymparistdministerion raportteja 19/2018). Tarkkailuohjelman mukaiset aineet ja vuoden 2022 naytteenottopaivat
on esitetty taulukossa 1. Tutkituista aineista vaarallisiksi aineiksi on Vna 1022/2006 mukaan yksil6ity DEHP,
nonyylifenolit, elohopea, kadmium ja PFOS. Naiden aineiden osalta on lainsdadénndssa vaatimus, ettd aineiden
paastot ja huuhtoumat pintavesiin tulee lopettaa kerralla tai vaiheittain.

Naytteenottopaivind on mitattu lisdksi E-PRTR-asetuksen (166/2006/EY) aineita, joita olivat arseeni, kadmium,
kromi, kupari, elohopea, nikkeli, lyijy, sinkki, diuroni, atratsiini, heksaklooribentseeni (HCB), lindaani, simatsiini,
isoproturoni,  halogenoidut  orgaaniset yhdisteet (AOX), nonyylifenoli ja  nonyylifenolietoksylaatit,
dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP), oktyylifenalit ja oktyylifenolietoksylaatit. Osat E-PRTR-aineista on samoja kuin Vna
1022/2006 nojalla tarkkailtavat vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet.

Kasitellysta ja ymparistddn johdetusta jatevedesta otettiin haitallisten ja vaarallisten aineiden analysointia varten
vuonna 2022 yhden vuorokauden kokoomanaytteita yhteensa neljana eri ajankohtana. Tarkkailuohjelman mukaan
taulukon 1 aineet 1-9 analysoitiin 4 krt/vuosi ja aine 10 kerran vuodessa. Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden
liséksi jatevedesta analysoitiin myos muita haitallisia aineita. Naiden aineiden tuloksia on esitetty luvussa 3.2.

Taulukossa 1 on lisaksi esitetty késitellyn jateveden virtaama néytteenottovuorokausien aikana. Yhteensa
Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla kasiteltin vuonna 2022 jatevettad 13 315 595 m3, mika oli 4 % edellista
vuotta vahemman.
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Taulukko 1. Jyvéskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamolta vuonna 2022 analysoidut
haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailuohjelman mukaiset aineet, néytteenottopéivét seké virtaama

néytteenottopaivana.
Néytteenottopaiva

No | Aine/aineryhma 16.2. 23.5. 17.8. 23.11.
Virtaama naytteenottopéivana 35087 37718 33472 36 976
(m3/d):

1 Nonyylifenolit ja X X X X
nonyylifenolietoksylaatit (NP +
NPxEO)

2 | Oktyylifenoli X X X X

3 | Dietyyliheksyyliftalaatti X X X X
(DEHP)

4 | Terbutryyni X X X X

5 Diuroni X X X X

6 Elohopea X X X X

7 Kadmium X X X X

8 | Lyiy X X X X

9 | Nikkeli X X X X

10 | Perfluoro-oktaanisulfonaatti X
(PFOS)

2.2 Tietojen kasittely

Tassa raportissa on noudatettu seuraavia Ymparistohallinnon julkaisun "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten
paastbjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus” periaatteita:

Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo lasketaan kalenterivuoden aikana otettujen naytteiden pitoisuuksien
virtaamapainotteisena keskiarvona. Painotuksena kaytetddn naytteenottovuorokausien virtaamia. Tulos
ilmoitetaan kahdella merkitsevalld numerolla.

Aineen vuosikuorma on laskettu kertomalla vuosikeskiarvo kalenterivuonna kasitellyn jateveden
virtaamalla.

Liséksi on noudatettu Ymparistdéministerion kuvausta hyvistd menettelytavoista liittyen Vesiymparistdlle vaarallisia
ja haitallisia aineita koskevan lainsdadannén soveltamiseen:

Jos kemiallisten mittaussuureiden naytepaivakohtaiset pitoisuudet ovat alle maaritysrajan, kaytetaan
vuosikeskikeskiarvon laskemisessa naille arvona maaritysrajan puolikasta. Jos nain laskettu
vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ei keskiarvon lukuarvoa ilmoiteta, vaan todetaan sen olevan
alle maaritysrajan.

Jos mitattavat aineet ovat kemiallisten aineiden ryhman kokonaissummia, mukaan luettuina niiden
aineenvaihduntatuotteet ja hajoamis- ja muuntumistuotteet, yksittaisten aineiden maaritysrajaa
pienempien tulosten arvona kaytetaan nollaa kokonaissumman laskennassa.

Jos aineen vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, merkitdan vuosikuormaksi nolla.
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3 Tulokset

3.1 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat on esitetty taulukossa 2. Lisaksi on esitetty
aineiden Vna 1022/2006 tai EU-direktiivin 2013/39/EU mukaiset ympéristonlaatunormit (eli EQS= environmental
quality standard) sisdmaan pintavesissa. Puhuttaessa ympéristonlaatunormeista, on muistettava, etta aineen
pitoisuus ei saa Ylittd4 tata arvoa pintavesissa eli niita ei voi pitaa raja-arvoina aineiden pitoisuuksille kasitellyissa
jatevesissa. Jos aineen pitoisuus kasitellyssa jatevedessé on alle ympéristonlaatunormin, ei aineen pitoisuus
késitellyista  jatevesista johtuen voi pintavedessa ylittdd ymparistonlaatunormia. Toisaalta vaikka
ymparistonlaatunormi ylittyisikin kasitellyssa jatevedessa, on aineen pitoisuus pintavedessa aina kasiteltya
jatevetta pienempi laimentumisesta ja aineiden hajoamisesta johtuen. Joitakin haitallisia aineita voi paatya
vesistdihin myos hajakuormituksena (esimerkiksi hulevedet tai laskeuma) tai muiden pistekuormittajien paastoista,
joten aineen ymparistonlaatunormi voi pintavedessa silti ylittya vaikkei se tarkastellun jatevedenpuhdistamon
kasitellyssa jatevedessa ylittyisikaan.

Taulukko 2. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristéén johdetun késitellyn jéteveden tarkkailuohjelman mukaisten
aineiden pitoisuudet néytteenottopéivind v. 2022 seké vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. Liséksi on esitetty aineiden
ympdristonlaatunormit (AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristonlaatunormi ja MAC-EQS on suurin sallittu
pitoisuus). mr= méaaritysraja

Ympariston- Aineen pitoisuus Vuosi- Vuosi-
laatunormit (ug/l) naytteenottopaivéna (ug/l) keskiarvo  kuorma
(ngh) (kg/vuosi)
AA- MAC- 16.2. 23.5. 17.8. 23.11.
EQS EQS
Nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksylaatit, 0,3 2 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0
TEQY
Oktyylifenoli 0,1 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Dietyyliheksyyliftalaatti
(DEm) 4 13 . <0,1 8.4 <0,1 <0,1 2,25 30
Terbutryyni 0,065 0,34 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Diuroni 0,2 1,8 <0,005  <0,005 0,01 <0,005 0,0043 0,06
Elohopea - 0,07 <0,005 0,009 <0,005  <0,005 0,0042 0,06
Kadmium 0,08 0,45 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
Lyijy 1,2 14 <04 <04 <04 <04 <04 0
Nikkeli 42) 34 6,3 7 6,2 6,8 6,6 88
Perfluoro-oktaanisulfonaatti
(PFOS) 0,00065% 36 <0,01 - - <0,01 0

1) TEQ= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EQ) + (0,5 x NP2EO)
2 Aineen liukoinen ja biosaatava osuus
3) AA-EQS-arvot on asetettu EU-direktiivissa 2013/39/EU, mutta niita ei ole implementoitu Suomen lainsaadantoon.

Jotta voidaan arvioida ylittddkd aineen pitoisuus ympéristdnlaatunormin kasitellyssa jatevedessa, tulee
analyysimenetelman maaritysrajan olla riittavan alhainen. Taulukon 1 aineiden osalta maaritysraja saisi olla
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korkeintaan 0,3 x ympéristénlaatunormi (Vna 1022/2006, liite 3). Taméa ehto tayttyy muiden paitsi kadmiumin ja
PFOS:in osalta, joiden méaritysrajat ovat ympéristonlaatunormia korkeampia. Jatkossa olisi hyva pyrkia
analysoimaan kadmium analyysimenetelmalld, jonka maéritysraja on < 0,02 ng/l. Myds PFOS:in kohdalla tulisi
pyrkia kayttamaan analyysimenetelmaa, jonka maaritysraja on alempi.

Aineiden naytteenottopéivien pitoisuuksia verrattiin sallitun enimmaispitoisuuden ymparistonlaatunormiin (MAC-
EQS) ja vuosikeskiarvoja aineiden vuoden keskiarvopitoisuuteen perustuvaan ympéristonlaatunormiin (AA-EQS).
Yhdenkaan aineen osalta MAC-EQS-arvo ei ndytteenottopaiviné ylittynyt. Vuosikeskiarvojen osalta DEHP:n ja
nikkelin pitoisuudet ympaéristdon johdettavassa kasitellyssa jatevedessa ylittivat AA-EQS-arvon. DEHP:n pitoisuus
oli kolmena naytteenottovuorokautena alle maaritysrajan (0,1 pg/l), mutta toukokuun naytteenottovuorokautena
pitoisuus késitellyssa jatevedessa oli niin korkea, etté siitd johtuen vuosikeskiarvo ylitti aineen AA-EQS-arvon.
Aiempina vuosina Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla DEHP:n pitoisuus on ollut selvasti alle
ympéristonlaatunormin (ks. taulukko 5).

Nikkelin osalta on huomioitava, ettd AA-EQS-arvo koskee aineen liukoista ja biosaatavaa pitoisuutta pintavedessa.
Liukoinen pitoisuus on vain osa kokonaispitoisuudesta ja biosaatava osa edelleen tietty osa liukoisesta
pitoisuudesta. Kaytannossa liukoinen ja biosaatava osuus tarkoittaa pitoisuutta vesinaytteessa, joka on saatu
suodattamalla nayte 0,45 pm:n suodattimella tai jonkin muun vastaavan esikasittelyn avulla. Ymparistoministerion
ohjeen mukaan metallit tulee kuitenkin paastdissa mitata kokonaispitoisuuksina. Jatevesista nikkelid mitataan siis
suodattamattomasta néytteestd. Taulukossa 2 esitetty pitoisuus on nikkelin kokonaispitoisuus Nen&inniemen
jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa. Siitd, miké olisi liukoisen ja biosaatavan nikkelin pitoisuus
kyseisessa naytteessa, ei ole tietoa. Suomen ymparistokeskuksen tekemén mallinnuksen mukaan nikkelin
biosaatava osuus vaihtelee tyypillisissa suomalaisissa  vesistoissa 10-40 %:n valilla  (Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 8/2019). Kun taman lisaksi otetaan huomioon kasitellyn jateveden laimeneminen
vastaanottavassa vesistossa, on hyvin epatodennakoista, etta pintavedessa nikkelin ymparistonlaatunormi ylittyisi
Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyista jatevesista johtuen. Verrattuna muihin suomalaisiin
jatevedenpuhdistamoihin, nikkelin pitoisuus Nenainniemen puhdistamon kasitellyssa jatevedessa oli
keskimaaraista tasoa (Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 70, 2021).

3.2 E-PRTR-aineet

E-PRTR (engl. European Pollutant Release and Transfer Register) on Euroopan paéastorekisteri, johon ovat
yhdyskuntajatevesien osalta velvoitettuja raportoimaan asukasvastineluvultaan yli 100 000 asukkaan laitokset.
Nenéinniemen puhdistamon asukasvastineluku on n. 200 000. E-PRTR-asetuksessa (166/2006/EY) on esitetty
aineet ja aineryhmat seka niiden raportoinnin kynnysarvot. E-PRTR-rekisteriin raportoidaan haitallisten ja
vaarallisten aineiden liséksi kokonaistypen ja kokonaisfosforin méarat, jotka on esitetty Nendinniemen
jatevedenpuhdistamon vuosiyhteenvedossa 2022. Taulukossa 3 on esitetty tutkittujen E-PRTR-aineiden pitoisuus-
ja vesistokuormatiedot seka asetuksen mukaiset raportoinnin kynnysarvot. Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
vesistopaastot ylittivat raportointikynnyksen seuraavien aineiden osalta: kupari, nikkeli, sinkki ja
dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP).
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Taulukko 3. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon vesistéén johdetun késitellyn jéteveden E-PRTR asetuksen (166/2006/EY)
mukaisten aineiden pitoisuudet néytteenottopéivind v. 2022 seké vuosikeskiarvot, vuosikuormat ja raportoinnin kynnysarvot.
Numero viittaa aineen numeroon E-PRTR asetuksen liitteen Il taulukossa. Paastét, jotka ylittivét raportoinnin kynnysarvot, on
merkitty oranssilla. mr= mééritysraja

Aine/ Aineen pitoisuus Vuosikeskiarvo Vuosikuorma Kynnysarvo
aineryhma ndytteenottopdivana (ngll) (nghl) (kglvuosi) veteen
(kg/vuosi)
16.2. 235, 17.8. 23.11.
17 | Arseeni 0,22 0,23 0,27 <0,2 0,20 2,7 5
18 | Kadmium <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0 5
19 | Kromi <1 <1 <1 <1 <1 0 50
20 | Kupari 12 8,1 11 9,4 7,6 102 50
21 | Elohopea <0,005 0,009 <0,005 <0,005 0,0042 0,06 1
22 | Nikkeli 6,3 7 6,2 6,8 48 64 20
23 | Lyiy <0,4 <0,4 <0,4 <mr 0 20
24 | Sinkki 63 62 53 48 44 588 100
27 | Atratsiini <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <mr 0 1
37 | Diuroni <0,005 <0,005 0,01 <0,005 0,0036 0,05 1
40 | Halogenoidut
orgaaniset yhdisteet 84 46 71 49 49 656 1000
(AOX)
42 | Heksaklooribentseeni
(HCB) <0,01 <0,00  <0,01 <0,01 <mr 0 1
45 | Lindaani <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <mr 0 1
51 | Simatsiini <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <mr 0 1
o4 Nonyy!|feno!| a , <mr <mr <mr <mr 0 1
nonyylifenolietoksylaatit
67 | Isoproturoni
70 | Dietyyliheksyyliftalaatti
(DEHP) <0,1 8,4 <0,1 <0,1 2,25 30 1
87 | Oktyylifenolit ja
okt;jifenolietjoksylaatit <mr <mr <mr < 0 L
3.3 Muut aineet

Tassa luvussa tarkastellaan muiden kuin VNa 1022/2006 ja E-PRTR-asetuksen aineiden tuloksia. Taulukkoon 4
on koottu tulokset niisté aineista, joiden pitoisuudet olivat ainakin yhdelld naytteenottokerralla méaéritysrajaa
korkeampia.
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Taulukko 4. Muiden kuin asetuksen 1022/2006 ja E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuksia Nendinniemen
jatevedenpuhdistamon ympéristéén johdetussa késitellyssé jatevedessd vuonna 2022. Liséksi on esitetty aineiden
vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. mr= mééritysraja

Aineen pitoisuus Vuosikeskiarvo  Vuosikuorma
naytteenottopaivana (ug/l) (ngh) (kg/vuosi)
16.2. 235. 17.8.  23.11.

Di-isobutyyliftalaatti <01 017 <0,1 <0,1 0,08 11
Di-n-butyyliftalaatti 0,22 06 0,11 <0,1 0,25 33
Bentsyylibutyyliftalaatti <01 0,22 <0,1 <0,1 0,09 13
Dietyyliftalaatti <01 0,49 <0,1 <0,1 0,17 22
Dimetyyliftalaatti <01 <0,1 0,11 <0,1 0,06 0,85
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,03 0,06 <0,01 0,05 0,04 0,50
Diklorproppi <0,01 <0,01 <001 026 0,07 0,94
Mekoproppi <0,01 <0,01 002 002 0,012 0,16
Imidaklopridi <0,01 0,06 006  <0,01 0,032 0,43
Piperonyylibutoksidi 0,03 0,03 002 007 0,038 0,51
Propikonatsoli <0,01 <0,01 003 <001 0,011 0,14
Pyrimetanil 0,01 <0,01 <001 <001 0,006 0,08
2,4-dikloorifenoli <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <mr 0
MCPA <0,03 <0,03 <003 0,08 0,032 0,42
Perfluoroheksaanihappo

(PFHXA) 0,011 - - - 0,011 0,15

4  Vertailu aiempiin tuloksiin

41 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Nendinniemen jatevedenpuhdistamolta on aiemmin mitattu haitallisten aineiden pitoisuuksia ymparistén
johdetusta kasitellysta jatevedestd. Naiden aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat yhdessa vuoden 2022 tulosten
kanssa on esitetty taulukossa 5. Pitoisuudet eri vuosina on lisaksi esitetty kuvassa 1 ja vesistokuormat kuvassa 2.
Kuvaan 1 on merkitty myds aineiden AA-EQS-tiedot eli pitoisuuden vuosikeskiarvoina asetetut
ymparisténlaatunormit. Ympaéristdnlaatunormien osalta on hyva huomioida jo aiemmin luvussa 3.1 esitetyt huomiot
niiden soveltamisesta.

Lisaksi tiettyjen aineiden osalta on hyva huomioida Vna 1022/2006 vaatimus aineiden pintavesiin johdettavien
paastbjen lopettamiseksi kerralla tai vaiheittain. Tutkituista aineista téllaisia ns. vaarallisia aineita olivat DEHP,
nonyylifenalit, elohopea, kadmium ja PFOS.
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Taulukko 5. Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot Nendinniemen jétevedenpuhdistamon
késitellyssé jatevedessé vuosina 2014 ja 2018-2022 seké tuloksista laskettuja vuosikuormia ympéaristéon vuosina 2018-2022.

Aine/aineryhma Aineen pitoisuuden Vuosikuorma (kg/v)

vuosikeskiarvo (ug/l)

2014Y 2018 2019 2020 2021 2022 | 2018 2019 2020 2021 2022
Nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksylaatit | <mr 0,073 0,092  <mr <mr <0,08 | 086 1.2 0 0 0
(NP + NPxEO), TEQ?
Oktyylifenoli <mr <mr <mr <mr <mr - <0,01 0 0 0 0 0
Dietyyliheksyyliftalaatti

1,4 034 074 028 024 295 41 9,9 38 34 30

(DEHP) ’
Terbutryyni 0,02 00065 <mr 0003 <mr <go1 | 0077 0 0,05 0 0
Diuroni <mr 0,01 <mr <mr 0,007 0,0043 | 0,11 0 0 0,10 0,06
Elohopea 0,008 002 <mr 0046 0,005 00042 | 0,22 0 063 0,07 0,06
Kadmium 0,01 <mr <mr <mr <mr <0,1 0 0 0 0 0
Lyijy 0,16 0,29 <mr <mr <mr <04 34 0 0 0 0
Nikkeli 10 6,4 7,2 74 79 6,59 76 97 100 109 88
Perfluoro-
oktaanisulfonaatti <mr 0,011 0,051 0,0025 - <0,01 | 0,01 0,69 0,034 - 0
(PFOS)
Yhteensa 11,6 7,1 8,0 7,7 8,1 8,9 84 108 104 113 118

) Vuonna 2014 analysoitiin vain yksi nayte
2 TEQ-= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EO) + (0,5 x NP2EQ)
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Nikkeli Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS)
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Kuva 1. Tarkkailuohjelman aineiden pitoisuudet Nendinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyssé jatevedessé vuosina
2014 ja 2018-2022. Vuoden 2014 jatevedet analysoitiin yhden kerran. Vuosien 2018-2022 tulokset ovat useamman
néytteenottokerran vuosikeskiarvot. AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristénlaatunormi.

Eri vuosien vuosikeskiarvojen vertailua vaikeuttaa se, ettd analyysimenetelmien maéritysrajat eivat aina ole olleet
samoja. Esimerkiksi kadmiumin analyysimenetelman maaritysraja on v. 2014 ja 2018 ollut 0,01 pg/l ja v. 2019-
2022 0,1 pg/l. Myds lyijyn ja terbutryynin maéritysrajat ovat aiemmin olleet matalampia. On siis mahdollista, ett&
lyijya ja terbutryynia esiintyi kasitellyissa jatevesissa edelleen samalla tasolla kuin aiemmin. Diuronin osalta taas
méaaritysraja on kahden aiemman vuoden aikana ollut aiempaa matalampi ja ainetta onkin 16ytynyt aiempia vuosia
useammin.

Nonyylifenolien pitoisuudet ovat kolmen viimeisen vuoden aikana olleet aiempaa matalampia. Naitd aineita
kaytetaan yhteiskunnassa mm. pintakasittelyaineina, teollisissa puhdistusaineissa, autojen pesuun kaytettavissa
pesuaineissa sekd maalien ja lakkojen valmistuksessa. Aineiden kayttd yhteiskunnassa on lainsaadannéssa
asetettujen rajoitusten myota vahentynyt.

Aiempina vuosina on ollut myds nahtévissa dietyyliheksyyliftalaatin (DEHP) osalta laskeva trendi pitoisuuksissa.
Vuonna 2022 kuitenkin vuosikeskiarvo oli mitatuista pitoisuuden vuosikeskiarvoista korkein. Asiaa on kasitelty
tarkemmin luvussa 3.1. DEHP:td kaytetddn padasiallisesti kumien ja PVC-muovien pehmittimend ja
stabilisaattorina. Muita k&yttdkohteita ovat pinnoitteet, tiivisteet, paperin, muovin ja tekstiilien painomusteet.

Nikkelin pitoisuudet ja vesistokuormat olivat useamman vuoden ajan noususuuntaisia, mutta vuonna 2022 aineen
keskiarvopitoisuus ja vesistokuorma olivat aiempia vuosia matalampia. Nikkelin vuosikeskiarvopitoisuus oli 16 %
pienempi kuin vuonna 2021. Nikkelia kaytetaan erilaisissa metalliseoksissa, kuten ruostumattomassa teraksessa
seka lisdaineena voiteluaineissa, rasvoissa ja muottioljyissa. Nikkelid kaytetddn myds kolikoissa, paristoissa seka
hybridiajoneuvojen akuissa. Nikkelid voi esiintyd myos epapuhtautena jatevedenpuhdistamolla kaytettavassa
saostuskemikaalissa, josta osa voi jatevedenkasittelyn aikana siirtya veteen.

Taulukossa 4 esitettyjen aineiden kokonaiskuorma vesistd6n oli hieman vuotta 2021 korkeampi johtuen DEHP:n
korkeammasta vesistokuormasta. Tarkkailuohjelman aineiden vuosikuormasta 25 % johtui DEHP:sta ja 75 %
nikkelista.
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Aineiden vesistoon johdetut vuosikuormat (kg/d)
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Kuva 2. Tarkkailuohjelman aineiden vuosikuormat Nendinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyssé jétevedessé vuosina
2018-2022.

4.2 E-PRTR-aineet

E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018-2022 on esitetty
taulukossa 6. Osa aineista on samoja kuin edellisessé kappaleessa kasitellyt aineet. Raportoinnin kynnysarvon
ovat viimeisten vuosien aikana ylittaneet arseeni, kupari, nikkeli, sinkki, nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit
sekd dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP). Nikkelin, nonyylifenolien ja DEHP:n vesistokuormien muutoksia on kasitelty
edellisessé kappaleessa. Arseenin vesistokuorma oli v. 2022 hieman edellistd vuotta korkeampi. Kuparin
vesistokuorma oli v. 2022 selvasti aiempaa vuotta korkeampi ja lahes samalla tasolla kuin v. 2021. My0s sinkin

vesistokuorma oli hieman aiempaa vuotta korkeampi. AOX:n vesistokuorma oli v. 2022 hieman aiempaa vuotta
matalampi.

Laki ja Vesi Oy Turku

www.lakijavesifi
Sivu 12/16



LAKI = VESI

veden lailla

Taulukko 6. E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018-2022 Nendinniemen
jatevedenpuhdistamon vesistéén johdetussa késitellyssé jatevedesséd seké asetuksen mukaiset raportoinnin kynnysarvot.
Péaéstot, jotka ylittivét raportoinnin kynnysarvot, on merkitty oranssilla. mr= mééritysraja

Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ng/l) Vuosikuorma (kg/v) Kynnys-
arvo
veteen
(kg/vuosi)
Arseeni 0,38 <mr 0,18 0,20 6,4 0 25 2,7 5
Kadmium <mr <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0 0 5
Kromi 1,4 <mr <mr <mr 17 0 0 0 50
Kupari 14 79 55 7,6 166 107 77 102 50
Elohopea 0,02 <mr 0,046 0,005 0,004 | 0,22 0 0,63 0,07 0,06 1
2
Nikkeli 6,4 72 74 79 6,6 76 97 100 109 88 20
Lyijy 0,29 <mr <mr <mr <mr 3.4 0 0 0 0 20
Sinkki 87 349 41 44 1030 475 571 588 100
Diuroni 0,01 <mr <mr 0,007 0,003 | 0,11 0 0 0,10 0,05 1
6

Halogenoidut 40* 49 48 49 540 671 670 656 1000
orgaaniset
halogeenit, AOX
Nonyylifenoli ja 0,073 0,092 <mr <mr <mr 0,86 1,2 0 0 0 1
nonyylifenolietoksy-
[aatit
Dietyyliheksyyliftala 0,34 0,74 0,28 0,24 2,25 41 9,9 38 34 30 1
atti (DEHP)
Oktyylifenolit ja <mr <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0 0 1
oktyylifenolietoksy-
[aatit

*vuosikeskiarvon laskussa ei ole huomioitu yhden néytepéivén korkeaa tulosta (15 000 pg/l)
4.3  Muut aineet

Tassa kappaleessa tarkastellaan muiden kuin Vna 1022/2006 ja E-PRTR-asetuksen aineiden tuloksia
Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla v. 2018-2022 aikana. Taulukkoon 7 on koottu tulokset niisté aineista, joiden
pitoisuudet ovat ainakin yhdelld n&ytteenottokerralla v. 2022 olleet maaritysrajaa korkeampia.

Tuloksista on nahtavissa, etta eri ftalaattien pitoisuudet ovat Nendinniemen puhdistamon kasitellyssa jatevedessa
kahtena edellisend vuonna olleet aiempaa korkeampia. On mahdollista, etta ftalaattien kéyttd yhteiskunnassa on
kasvanut.

Torjunta-aineiden osalta nayttaisi silta, etta niita 10ytyy aina silloin talloin kasitellysta jatevedesta, mutta pitoisuudet
ovat yleensa lahelld maéritysrajoja. Vesistokuormat ovat myds olleet alhaisia. Esimerkiksi vuonna 2022 torjunta-
aineiden vesistokuorma oli vain n. 3 kg koko vuoden aikana.

Perfluoratuista yhdisteistd maéritysrajat ylittdva pitoisuus mitattiin ainoastaan perfluoroheksaanihappoa. Sen
pitoisuus ja vuosikuorma olivat samalla tasolla aiempien vuosien kanssa.
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Taulukko 7. Muiden kuin asetuksen 1022/2006 ja E-PRTR aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina
2018-2021 Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristéén johdetussa késitellyssa jatevedessd. mr= mééritysraja

Aine Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/l) Vuosikuorma (kg/v)

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
Di-isobutyyliftalaatti <mr <mr <mr 0,11 0,08 0 0 0 1,6 1,1
Di-n-butyyliftalaatti <mr <mr <mr 0,10 0,25 0 0 0 1,4 3,3
Bentsyylibutyyliftalaatti <mr < < < 0.0 0 0 0 0 13
Dietyyliftalaatti 0,05 <mr <mr <mr 0,17 0,57 0 0 0 2,2
Dimetyyliftalaatti <mr <mr <mr <mr 0,06 0 0 0 0 0,85
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,074 0,014 0,099 0,08 0,04 0,90 0,18 1,34 11 0,5
Diklorproppi <mr 0,027 0,137 0,09 0,07 0 0,36 1,86 1,2 0,94
Mekoproppi - <mr 0,017 0,01 0,012 - 0 0,23 0,14 0,16
Imidaklopridi - <mr 0,015 0,05 0,032 - 0 0,21 0,69 0,43
Piperonyylibutoksidi 0,005 <mr 0,0127 <mr 0,038 0,06 0 0,17 0 0,51
Propikonatsoli <mr 0,025 0,0065 <mr 0,011 0 0,34 0,09 0 0,14
Pyrimetaniili <mr <mr 0,01 <mr 0,006 0 0 0,14 0 0,08
2 4-dikloorifenoli 0,02 <mr 0,006 <mr <mr 0,2 0 0,08 0 0
MCPA <mr <mr 0,016 <mr 0,032 0 0 0,22 0 0,42
Perfluoroheksaanihappo
(PFHXA) 0,006 0,017 0,009 - 0,011 0,07 0,23 0,12 - 0,15

5 Yhteenveto

Yhdenkaan tarkkailtavan aineen osalta ei havaittu vesistdlle asetetun enimmaispitoisuuden ylityksia. Tarkkailtavista
aineista DEHP:n ja nikkelin pitoisuudet vuosikeskiarvoina laskettuina ylittivat vesistélle asetetut vuosikeskiarvojen
ymparisténlaatunormit. DEHP:n pitoisuus oli vuonna 2022 yhdelld naytteenottokerralla epatyypillisen korkea ja se
nosti vuosikeskiarvoa aiempia vuosia selvasti korkeammaksi. Nikkelin osalta voidaan sanoa, etté verrattuna muihin
suomalaisiin jatevedenpuhdistamoihin, sen pitoisuus Nendinniemen puhdistamon kasitellyssa jatevedessa oli
keskiméaraista tasoa (Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 70, 2021). On hyvin epatodennakéista, etta
pintavedessé nikkelin ymparistonlaatunormi ylittyisi Nendinniemen jatevedenpuhdistamon késitellyisté jatevesista
johtuen. Tama johtuu jateveden sekoittumisesta pintaveteen sekd siita, ettd ympéristdnlaatunormi on maaratty
liukoiselle ja biosaatavalle osuudelle. Jatevedestd maaritetty nikkelipitoisuus on ymparistdministerion ohjeen
mukaisesti aineen kokonaispitoisuus. Liukoinen ja biosaatava osuus on aina kokonaispitoisuutta pienempi.

Muiden tarkkailuohjelman aineiden vuosikeskiarvolle asetetut ympéaristénlaatunormit eivat ympéristddn
johdettavassa kasitellyssa jatevedessa ylittyneet vuonna 2022. Kadmiumin osalta tulisi jatkossa pyrkia k&yttdmaan
analyysimenetelmad, jonka maaritysraja on < 0,02 ug/l. Vuoden 2022 analyyseissa kadmiumin méaaritysraja oli 0,1
ug/l, miké on korkeampi kuin aineen vuosikeskiarvoon perustuva ympéristonlaatunormi. Maaritysrajan tulisi olla
korkeintaan 0,3 x ympéristonlaatunormi (Vna 1022/2006, liite 3). My6s PFOS:in kohdalla tulisi pyrkia kayttamaan
analyysimenetelmaa, jonka maaritysraja on alempi, koska sen EU-tasolla asetettu vuosikeskiarvoon perustuva
ymparistonlaatunormi on selvasti kaytetyn analyysimenetelman maaritysrajaa alempi.

E-PRTR-asetuksen aineista kupari, nikkeli, sinkki ja dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) ylittivét vesistopaéstojen osalta
raportoinnin kynnysarvon. Nama aineet ovat myos aiempina vuosina ylittaneet kynnysarvon.

Laki ja Vesi Oy Turku

www.lakijavesifi
Sivu 14/16



LAKI = VESI

veden lailla

6 Tarkkailuohjelma vuodelle 2023

Lainsdadanndn ja siita annetun ohjeen mukaan EU:n prioriteettiaineita (eli asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine)
on tarkkailtava paastoista, jos niiden pitoisuudet ylittdvat maaritysrajat. Kansallisia haitallisia aineita (asetuksen
1022/2006 liitteen D aine) on tarkkailtava, jos niiden pitoisuudet paéstossa ylittdvat ymparistonlaatunormit. Vuosien
2014, ja 2018-2022 tulosten perusteella suositellaan vuonna 2023 haitallisia aineita tarkkailtavaksi Nenéinniemen
jatevedenpuhdistamon kasitellyissa jatevesissa taulukon 8 mukaisesti.

Koska joidenkin aineiden pitoisuus jatevedessa saattaa riippua vuodenajasta, suositellaan néytteet otettavan
tasaisesti vuoden aikana niiden aineiden osalta, joiden tarkkailutiheys on 4 krt/vuosi. Taulukossa 7 on liséksi esitetty
maaritysraja, joka kaytettdvan analyysimenetelman tulisi tayttdd. Maaritysraja on 30 % aineen
ymparistonlaatunormista.

Bromatut difenyylieetterit (BDE-aineet) ja heksabromisyklododekaani (HBCD) on mitattu v. 2020 ja ne voidaan
asiantuntija-arvion mukaan mitata kolmen vuoden valein. Seuraavan kerran aineet tulisi mitata v. 2023.

Liittyen E-PRTR-asetukseen, suositellaan mitattavaksi samat aineen kuin v. 2022 seka seuraavat aineet
kasitellysta jatevedesta 4 krt/vuosi:

e Kloridit
e  Fluoridit
e Syanidi

ja seuraavat aineet kasitellysta jatevedesta 1 krt/vuosi:
e VOC-yhdisteet
¢ Organotinayhdisteet

Taulukko 8. Esitetty vesiympéristélle haitalliset ja vaaralliset aineet, tarkkailuperuste, analyysilté vaadittava mééritysraja seké
aineen tarkkailutiheys Nendinniemen jétevedenpuhdistamolla tarkkailuun vuodelle 2023.

Aine/aineryhma Tarkkailuperuste Maéritysraja Tarkkailu-
(nghl) tiheys

Nonyylifenolit ja Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,11 4 krt/vuosi

nonyylifenolietoksylaatit (NP jatevedessa on ylitanyt maéritysrajan.

+ NPxEO)

Oktyylifenoli Asetuksen 1022/2006 litteen D aine. Esitetdan tarkkailtavaksi, vaikka 0,03 4 krt/vuosi

aineen pitoisuus ei ymparistdon purettavassa jatevedessa ylittanyt
ymparistdnlaatunormia eikd maaritysrajaa v. 2018-2021. Vuonna
2014 mittauksissa puhdistamolle tulevassa jatevedessa aineiden
pitoisuudet kuitenkin olivat Suomen keskiméaaraista (ja > 100 000
AVL:n puhdistamoiden) tasoa selvasti korkeammat. Tasta syysta
ainetta tulisi tarkkailla jatkossa ymparistoon johdettavassa

jatevedessa.
Dietyyliheksyyliftalaatti Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 04 4 krt/vuosi
(DEHP) jatevedessa ylittda maaritysrajan.
Terbutryyni Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,02 4 krt/vuosi

jatevedessa on ylittdnyt maaritysrajan v. 2014 ja 2018.
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Aine/aineryhma Tarkkailuperuste Maaritysraja Tarkkailu-
(nghl) tiheys

Diuroni Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,06 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan.

Elohopea Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,02 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan.

Kadmium Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,02 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan.

Lyijy Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,35 4 krtlvuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan.

Nikkeli Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 1,2 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan.

PFOS Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,0002 1 krt/vuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan. Aine on méaritetty
ubikvitériseksi aineeksi ja jonka tarkkailua tulee jatkaa vuosittain,
koska pitoisuus v. 2019 oli merkittvasti edellisté vuotta korkeampi.

BDE-aineet (kongeneerit 28, Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevéassa 0,000152 1 krt/vuosi

47,99, 100, 153 ja 154) jatevedessa on ylittanyt méaritysrajan.

HBCD (a-, B- jay-HBCD) Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevéssé 0,001 1 krt/vuosi
jatevedessa on ylittdnyt maéaritysrajan.

1) yksittaisten aineiden maéritysrajat: nonyylifenoli 0,03 ug/l, nonyylifenolimonoetoksylaatti 0,06 ug/l ja
nonyylifenolidietoksylaatti 0,06 ug/l
2 jokaisen kongeneerin maaritysraja

7  Allekirjoitus

Turussa 6.2.2023

Ol Do

Niina Vieno,
TKT, vesiasiantuntija
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