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1 Johdanto

Taméa raportti on yhteenveto Jyvaskyldn Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
ymparistoon johdetun késitellyn jateveden haitallisten aineiden tuloksista vuodelta 2021. Tuloksia on
mahdollisuuksien mukaan verrattu haitallisuutta kuvaaviin viitearvoihin seka aiemmin vuosina 2014 ja 2018-2020
jatevedesté tehtyihin mittauksiin. Raportin lopussa esitetddn yhteenveto puhdistamon tuloksista (kappale 5) seka
haitallisten aineiden tarkkailuohjelma vuodelle 2022 (kappale 6).

2 Analyysit ja tietojen kasittely

21  Analysoidut aineet

Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamolle on tehty vesiymparistélle haitallisten
ja vaarallisten aineiden tarkkailuohjelma vuodelle 2021. Tarkkailuohjelmassa on huomioitu Valtioneuvoston asetus
vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista aineista (1022/2006) ja siitd annettu soveltamisohje
(Ympéristdministerién raportteja 19/2018). Haitallisten aineiden tarkkailuohjelman mukaiset aineet ja vuoden 2021
naytteenottopdivat on esitetty taulukossa 1. Lisaksi on jokaisena naytteenottopaivana mitattu E-PRTR-asetuksen
(166/2006/EY) aineita, joita olivat arseeni, kadmium, kromi, kupari, elohopea, nikkeli, lyijy, sinkki, diuroni,
halogenoidut orgaaniset yhdisteet (AOX), nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit, dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP)
ja oktyylifenolit ja oktyylifenolietoksylaatit. Osat E-PRTR-aineista on samoja kuin asetuksen 1022/2006 nojalla
tarkkailtavat vesiymparistélle haitalliset ja vaaralliset aineet.

Kasitellysta ja ymparistdon johdetusta jatevedesta otettiin haitallisten aineiden analysointia varten vuonna 2021
yhteensé naytteitd kolmena péivana yhden vuorokauden kokoomanaytteina. Tarkkailuohjelman mukaan taulukon
1 aineet 1-9 tulisi analysoida 4 krt/vuosi ja aine 10 kerran vuodessa. Vuonna 2021 ei kuitenkaan analysoitu
perfluoro-oktaanisulfonaattia (PFOS). Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden lisaksi jatevedestd analysoitiin my6s
muita haitallisia aineita. Naiden aineiden tuloksia on esitetty kappaleessa 3.2.

Taulukossa 1 on esitetty lisdksi k&sitellyn jateveden virtaama naytteenottovuorokausien aikana. Yhteensa
Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin vuonna 2021 jatevettd 13 874 759 m?, mik& oli 0,2 % edellista
vuotta enemman.
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Taulukko 1. Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nenainniemen jatevedenpuhdistamolta vuonna 2021 analysoidut
haitallisten aineiden tarkkailuohjelman mukaiset aineet, naytteenottopaivat seka virtaama naytteenottopaivana.

Aine/aineryhma 74 176. 20.10.

No

Virtaama naytteenottopaivana (m3d): 60 989 36 627 41 809
1 Nonyylifenolit ja nonyylifenolietoksylaatit (NP X X X

+ NPxEO)
2 Oktyylifenoli X X X
3 Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) X X X
4 Terbutryyni X - -
5 Diuroni - X -
6 Elohopea X X X
7 Kadmium X X X
8 Lyijy X X X
9 Nikkeli X X X
10 Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) - - -

2.2 Tietojen kasittely

Téssa raportissa on noudatettu seuraavia Ymparistohallinnon julkaisun "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten
paastojen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus” periaatteita:

Aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo lasketaan kalenterivuoden aikana otettujen naytteiden pitoisuuksien
virtaamapainotteisena keskiarvona. Painotuksena kaytetaan naytteenottovuorokausien virtaamia. Tulos
iimoitetaan kahdella merkitsevalléa numerolla.

Aineen vuosikuorma on laskettu kertomalla vuosikeskiarvo kalenterivuonna kasitellyn jateveden
virtaamalla.

Lisaksi on noudatettu Ymparistoministerion kuvausta hyvista menettelytavoista liittyen Vesiymparistélle vaarallisia
ja haitallisia aineita koskevan lainsdadannén soveltamiseen:

Jos kemiallisten mittaussuureiden naytepaivéakohtaiset pitoisuudet ovat alle maaritysrajan, kaytetaan
vuosikeskikeskiarvon laskemisessa néille arvona madritysrajan puolikasta. Jos nain laskettu
vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ei keskiarvon lukuarvoa ilmoiteta, vaan todetaan sen olevan
alle maaritysrajan.

Jos mitattavat aineet ovat kemiallisten aineiden ryhman kokonaissummia, mukaan luettuina niiden
aineenvaihduntatuotteet ja hajoamis- ja muuntumistuotteet, yksittéisten aineiden maéaritysrajaa
pienempien tulosten arvona kaytetaan nollaa kokonaissumman laskennassa.

Jos aineen vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, merkitaan vuosikuormaksi nolla.
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3  Tulokset

3.1 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat on esitetty taulukossa 2. Liséksi on esitetty
aineiden vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (1022/2006) asetuksen tai EU-direktiivin 2013/39/EU
mukaiset ympaéristélaatunormit (eli EQS= environmental quality standard) sisamaan pintavesissa. Puhuttaessa
ymparistélaatunormeista, on hyva muistaa, etta aineen pitoisuus ei saa ylittaa tata arvoa pintavesissa eli niité ei voi
pitaa raja-arvoina aineiden pitoisuuksille kasitellyissa jatevesissa. Jos aineen pitoisuus kasitellyssa jatevedessa on
alle ympéristlaatunormin, ei aineen pitoisuus kasitellyistd jatevesistd johtuen voi pintavedessa ylittaa
ymparistélaatunormia. Toisaalta vaikka ympéristolaatunormi vylittyisikin kasitellyssa jatevedessa, on aineen
pitoisuus pintavedesséa aina kasiteltya jatevetta pienempi laimentumisesta johtuen. Joitakin haitallisia aineita voi
paatya vesistoihin myés hajakuormituksena (esimerkiksi hulevedet tai laskeuma) tai muiden pistekuormittajien
paastoista, joten aineen ymparistolaatunormi voi pintavedessa silti ylittyd vaikkei se tarkastellun
jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa ylittyisikaan.

Taulukko 2. Nenainniemen jatevedenpuhdistamon ymparistoon johdetun kasitellyn jateveden tarkkailuohjelman mukaisten
aineiden pitoisuudet naytteenottopaivina v. 2021 seka vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. Lisaksi on esitetty yhdisteiden
ymparistolaatunormit (AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ymparistolaatunormi ja MAC-EQS on suurin sallittu pitoisuus).
mr= maaritysraja

Ymparisto- Aineen pitoisuus Vuosi- Vuosi-
laatunormit (ng/l) naytteenottopaivana (ug/l) keskiarvo  kuorma
(nall) (kg/vuosi)
AA- MAC- 74. 17.6. 20.10.
EQS EQS

Nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksylaatit, 03 2 <0,08 <0,08 <0,08 <mr 0
TEQY
Oktyylifenoli 0,1 - <0,01 <0,01 <0,01 <mr 0
Dietyyliheksyyliftalaatti
(DEHP) - 13 0,3 0,2 0,2 0,24 34
Terbutryyni 0,065 0,34 <0,01 - - <mr 0
Diuroni 0,2 18 - 0,007 - 0,007 0,10
Elohopea - 0,07 <0,005 0,011 <0,005 0,005 0,07
Kadmium 0,08 0,45 <01 <0,1 <01 <mr 0
Lyiy 1,2 14 <04 <04 <04 <mr 0
Nikkeli 42 34 82 73 79 79 109
Perfluoro-oktaanisulfonaatti

0,00065% 36 - - - - -
(PFOS) ’

) TEQ= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EO) + (0,5 x NP2EO)
2 Aineen liukoinen ja biosaatava osuus
3 AA-EQS-arvot on asetettu EU-direktiivissa 2013/39/EU, mutta niité ei ole implementoitu Suomen lainsaadantoon.

Jotta voidaan arvioida ylittdéékoé aineen pitoisuus ymparistélaatunormin késitellyssa jatevedessa, tulee
analyysimenetelmén maéaritysrajan olla riittavén alhainen. Taulukon 1 aineiden osalta méaritysraja saisi olla
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korkeintaan 0,3 x ympérist6laatunormi (Vna 868/2010, liite 3). TAma ehto tayttyy muiden paitsi kadmiumin osalta,
jonka maaritysraja on hieman ympéristdlaatunormia korkeampi. Jatkossa olisi hyva pyrkia analysoimaan kadmium
analyysimenetelmalld, jonka méaaritysraja on < 0,02 pg/l.

Verrattaessa aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvoja aineiden vuoden keskiarvopitoisuuteen perustuvaan
ymparistonlaatunormiin (AA-EQS), havaitaan, ettd ainoastaan nikkelin pitoisuus ymparistdon johdettavassa
kasitellyssg jatevedessa ylittad AA-EQS-arvon. Muiden aineiden pitoisuudet ovat alle niille asetetun
ymparistolaatunormin. Verrattuna muihin suomalaisiin jatevedenpuhdistamoihin, nikkelin pitoisuus Nenainniemen
puhdistamon késitellyssé jatevedessa on keskimaaraista tasoa (Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 70, 2021).
Nikkelin AA-EQS-arvo koskee aineen liukoista ja biosaatavaa pitoisuutta pintavedessa. Liukoinen pitoisuus on vain
osa kokonaispitoisuudesta ja biosaatava osa edelleen tietty osa liukoisesta pitoisuudesta. Kaytanndssa liukoinen
ja biosaatava osuus tarkoittaa pitoisuutta vesindytteessa, joka on saatu suodattamalla nayte 0,45 pm:n
suodattimella tai jonkin muun vastaavan esikasittelyn avulla. Ymparistdministerion ohjeen mukaan metallit tulee
kuitenkin paastoissd mitata kokonaispitoisuuksina. Jatevesistd nikkelida mitataan siis suodattamattomasta
naytteesta. Taulukossa 2 esitetty pitoisuus on nikkelin kokonaispitoisuus Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
késitellyssé jatevedessa. Siita, mika olisi liukoisen ja biosaatavan nikkelin pitoisuus kyseisessa néytteessa, ei ole
tietoa. Suomen ymparistokeskuksen tekemdn mallinnuksen mukaan nikkelin biosaatava osuus vaihtelee
tyypillisissa suomalaisissa vesistdissa 10-40 %:n valilla (Suomen ympéristokeskuksen raportteja 8/2019). Kun
tdman lisdksi otetaan huomioon kasitellyn jateveden laimeneminen vastaanottavassa vesistdssa, on hyvin
epatodennakoista, ettd pintavedessé nikkelin ymparistélaatunormi ylittyisi Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
kasitellyista jatevesista johtuen.

3.2 E-PRTR-aineet

E-PRTR (engl. European Pollutant Release and Transfer Register) on Euroopan pééstorekisteri, johon ovat
yhdyskuntajatevesien osalta velvoitettuja raportoimaan asukasvastineluvultaan yli 100 000 asukkaan laitokset.
Nenéinniemen puhdistamon asukasvastineluku on n. 200 000. E-PRTR-asetuksessa 166/2006/EY on esitetty
aineet ja aineryhmét seka niiden raportoinnin kynnysarvot. Kynnysarvot ylittavat paastdparametrit on raportoitava
EU:n yllapitamaan paastorekisteriin. E-PRTR-rekisteriin raportoidaan haitallisten ja vaarallisten aineiden lisaksi
kokonaistypen ja kokonaisfosforin maarat, kokonaistypen ja -fosforin maarit on esitetty Nendinniemen
jatevedenpuhdistamon vuosiyhteenvedossa 2021. Taulukossa 3 on esitetty tutkittujen E-PRTR-aineiden pitoisuus-
ja vesistokuormatiedot sekd asetuksen mukaiset raportoinnin kynnysarvot. Huomiona sanottakoon, ettd osa
aineista on samoja kuin edellisessd kappaleessa kasitellyt aineet. Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
vesistopaastot ylittivat raportointikynnyksen seuraavien aineiden osalta: kupari, nikkeli, sinkki ja
dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP).
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Taulukko 3. Nenainniemen jatevedenpuhdistamon vesistoon johdetun kasitellyn jateveden E-PRTR asetuksen mukaisten
aineiden pitoisuudet naytteenottopaivina v. 2021 seka vuosikeskiarvot, vuosikuormat ja raportoinnin kynnysarvot. Paastot,
jotka ylittivat raportoinnin kynnysarvot, on merkitty oranssilla. mr= maaritysraja

74 17.6. 20.10.
Arseeni <0,2 0,27 0,22 0,18 25 5
Kadmium <01 <0,1 <01 <mr 0 5
Kromi <1 <1 <1 <mr 0 50
Kupari 6,1 6 43 55 7 50
Elohopea <0,006 0,011  <0,005 0,005 0,07 1
Nikkeli 82 73 79 79 109 20
Lyijy <04 <04 <04 <mr 0 20
Sinkki 47 42 32 4 571 100
Diuroni - 0,007 - 0,007 0,10 1
Halogenoidut orgaaniset 42 59 48 48 670 1000
yhdisteet (AOX)
Nonyylifenoli ja <mr <mr <mr <mr 0 1
nonyylifenolietoksylaatit
Dietyyliheksyyliftalaatti 0,3 0,2 0,2 0,24 34 1
(DEHP)
Oktyylifenolit ja <mr <mr <mr <mr 0 1
oktyylifenolietoksylaatit

3.3  Muut aineet

Tasséa kappaleessa tarkastellaan muiden kuin Valtioneuvosten asetuksen 1022/2006 ja E-PRTR-asetuksen
aineiden tuloksia. Taulukkoon 4 on koottu tulokset niistd aineista, joiden pitoisuudet ovat ainakin yhdella

naytteenottokerralla olleet méaéritysrajaa korkeampia.

Taulukko 4. Muiden kuin asetuksen 1022/2006 ja E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuksia Nenainniemen
jatevedenpuhdistamon ymparistoon johdetussa kasitellyssa jatevedessa vuonna 2021. Lisaksi on esitetty aineiden

vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. mr= maaritysraja

74 17.6. 20.10.

Di-isobutyyliftalaatti 0,1 0,2 0,11 16
Di-n-butyyliftalaatti 0,1 0,10 14
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,12 0,03 0,07 0,08 1,1
Diklorproppi 0,09 0,09 1,2
Mekoproppi 0,01 0,01 0,01 0,14
Imidaklopridi 0,05 0,05 0,69
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4 Vertailu aiemmin mitattuihin pitoisuuksiin

41 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Nenainniemen jatevedenpuhdistamolta on aiemmin mitattu haitallisten aineiden pitoisuuksia ymparisté6n
johdetusta kasitellysta jatevedesta. Naiden aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat yhdessé vuoden 2021 tulosten
kanssa on esitetty taulukossa 4. Pitoisuudet eri vuosina on liséksi esitetty kuvassa 1. Kuviin on merkitty myés
aineiden AA-EQS-tiedot eli pitoisuuden vuosikeskiarvon ymparisténlaatunormit. Ympaéristélaatunormien osalta on
hyva huomioida jo aiemmin kappaleessa 3.1 esitetyt huomiot niiden soveltamisesta.

Taulukko 5. Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot Nenainniemen jatevedenpuhdistamon
kasitellyssa jatevedessa vuosina 2014 ja 2018-2021 seka tuloksista laskettuja vuosikuormia ymparistoon vuosina 2018—

2021.

2014Y 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Nonyylifenolit ja <mr 0,073 0,092 <mr <mr 0,86 1,2 0 0
nonyylifenolietoksylaatit
(NP + NPxEO), TEQ?
Oktyylifenoli <mr <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0
Dietyyliheksyyliftalaatti 14 0,34 0,74 0,28 0,24 41 99 38 34
(DEHP)
Terbutryyni 002 00066 <mr  0,0039 <mr 0,077 0 0,05 0
Diuroni <mr 0,01 <mr <mr 0,007 0,11 0 0 0,10
Elohopea 0,008 0,02 <mr 0,046 0,005 0,22 0 0,63 0,07
Kadmium 0,01 <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0
Lyiy 0,16 0,29 <mr <mr <mr 34 0 0 0
Nikkeli 10 6,4 72 74 79 76 97 100 109
Perfluoro- <mr 0,011 0,051  0,0025 - 0,01 0,69 0,034 -
oktaanisulfonaatti
(PFOS)
Yhteensa 11,6 71 8,0 77 8,1 84 108 104 113

1) Vuonna 2014 analysoitiin vain yksi nayte
2 TEQ-= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EO) + (0,5 x NP2EO)
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Nikkeli Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS)
12 5 0,06 0,051
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Kuva 1. Tarkkailuohjelman aineiden pitoisuudet Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa vuosina
2014 ja 2018-2021. Vuoden 2014 jatevedet analysoitiin yhden kerran. Vuosien 2018-2021 tulokset ovat useamman
naytteenottokerran vuosikeskiarvot. AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ymparistolaatunormi.

Eri vuosien vuosikeskiarvojen vertailua vaikeuttaa se, ettd analyysien maaritysrajat eivat aina ole olleet samoja.
Esimerkiksi kadmiumin analyysimenetelmén méaritysraja on v. 2014 ja 2018 ollut 0,01 ug/l ja v. 2019-2021 0,1
ngl/l. Joidenkin aineiden osalta on kuitenkin néhtévissé pitoisuuksien laskua. Dietyyliheksyyliftalaatin (DEHP)
pitoisuus on ollut laskusuunnassa Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyissé jatevesissa. Aineen
paaasiallinen kayttokohde yhteiskunnassa on ollut kumien ja PVC-muovien pehmittimena ja stabilisaattorina. Muita
kayttokohteita ovat pinnoitteet, tiivisteet, paperin, muovin ja tekstiilien painomusteet. My6s nonyylifenoleiden
pitoisuudet ovat olleet kahden viimeisen vuoden aikana aiempaa matalampia. Naitd aineita kaytetaan
yhteiskunnassa mm. pintakésittelyaineina, teollisissa puhdistusaineissa, autojen pesuun kaytettavissa
pesuaineissa seké maalien ja lakkojen valmistuksessa.

Toisin kuin DEHP:n ja nonyylifenolin pitoisuudet, nikkelin pitoisuudet nayttaisivat olevan koko ajan hieman
noususuunnassa. Tama heijastuu mys nikkelin vesistékuormaan (kuva 2), joka on kasvanut v. 2018 verrattuna yli
40 %. Toisaalta verrattuna vuoteen 2014, nikkelin pitoisuus oli vuonna 2021 selvasti matalampi. Jatkossa olisi
kuitenkin hyva selvittdaa, onko puhdistamon viemérdintialueella sellaista toimintaa, josta nikkelia voisi paasta
viemariin. Nikkelia kaytetaan erilaisissa metalliseoksissa, kuten ruostumattomassa teraksessa seka lisaaineena
voiteluaineissa, rasvoissa ja muottidljyissa. Nikkelia kaytetadan my6s kolikoissa, paristoissa seka
hybridiajoneuvojen akuissa. Nikkelia voi esiintyd myés epapuhtautena jatevedenpuhdistamolla kaytettavassa
saostuskemikaalissa, josta osa voi jatevedenkasittelyn aikana siirtya veteen.

Taulukossa 4 esitettyjen aineiden kokonaiskuorma vesistéon oli vuotta 2020 korkeampi johtuen nikkelin
korkeammasta vesistokuormasta. Tarkkailuohjelman aineiden vuosikuormasta 97 % johtuu nikkelista.
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Aineiden vuosikuormat (kg/d)
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Kuva 2. Tarkkailuohjelman aineiden vuosikuormat Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa vuosina
2018-2021.

4.2 E-PRTR-aineet

E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuden vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018-2021 on esitetty
taulukossa 6. Huomiona sanottakoon, etté osa aineista on samoja kuin edellisessa kappaleessa kasitellyt aineet.
Raportoinnin kynnysarvon on viimeisten vuosien aikana ylittaneet arseeni, kupari, nikkeli, sinkki, nonyylifenoli ja
nonyylifenolietoksylaatit seka dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP). Nikkelin, nonyylifenolien ja DEHP:n vesistékuormien
muutoksia on kasitelty edellisessa kappaleessa. Arseenin ja kuparin vesistékuorma on ollut v. 2020 ja 2021 alempi
kuin v. 2018. Myés sinkin vesistokuorma on ollut korkein v. 2018. Vuoden 2018 tulos perustuu vain yhteen
naytteenottokertaan, kun taas v. 2020 ja 2021 on naytteitd otettu useampana naytepaivana. Vuoden 2018

vuosikuorma on siis laskettu vain yhden naytteenottovuorokauden tuloksen perusteella ja on siksi muiden vuosien
tuloksia epavarmempi.
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Taulukko 6. E-PRTR-asetuksen aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018-2021 Nenainniemen
jatevedenpuhdistamon vesistoon johdetussa kasitellyssa jatevedessa seka asetuksen mukaiset raportoinnin kynnysarvot.
Paastot, jotka ylittivat raportoinnin kynnysarvot, on merkitty oranssilla. mr= maaritysraja

2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Arseeni 0,38 <mr 0,18 6,4 0 25 5
Kadmium <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0 5
Kromi 14 <mr <mr 17 0 0 50
Kupari 14 79 55 166 107 7 50
Elohopea 0,02 <mr 0,046 0,005 0,22 0 0,63 0,07 1
Nikkeli 6,4 72 74 79 76 97 100 109 20
Lyiy 0,29 <mr <mr <mr 34 0 0 0 20
Sinkki 87 349 4 1030 475 571 100
Diuroni 0,01 <mr <mr 0,007 0,11 0 0 0,10 1
Halogenoidut 40* 49 48 540 671 670 1000
orgaaniset
halogeenit, AOX
Nonyylifenoli ja 0,073 0,092 <mr <mr 0,86 12 0 0 1
nonyylifenolietoksy-
laatit
Dietyyliheksyyliftala 0,34 0,74 0,28 0,24 41 99 38 34 1
atti (DEHP)
Oktyylifenolit ja <mr <mr <mr <mr 0 0 0 0 1
oktyylifenolietoksy-
laatit

*vuosikeskiarvon laskussa ei ole huomioitu yhden naytepaivan korkeaa tulosta (15 000 pg/l)

4.3 Muut aineet

Tasséa kappaleessa tarkastellaan muiden kuin Valtioneuvosten asetuksen 1022/2006 ja E-PRTR-asetuksen
aineiden tuloksia Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla v. 2018-2021 aikana. Taulukkoon 7 on koottu tulokset
niista aineista, joiden pitoisuudet ovat ainakin yhdella naytteenottokerralla v. 2021 olleet mé&éritysrajaa korkeampia.

Kahta taulukossa esitettya ftalaattia ei ole aiempina tarkkailuvuosina I6ydetty Nendinniemen puhdistamon
kasitellysta jatevedesta maaritysrajaa korkeampina pitoisuuksina. Di-n-butyyliftalaatin pitoisuus oli myés v. 2014
alle méaaritysrajan. Viime vuonna julkaistun Vesilaitosyhdistyksen julkaisun Uudet haitalliset aineet suomalaisilla
jatevedenpuhdistamoilla mukaan di-n-butyyliftalaatin tulokuormat jatevedenpuhdistamoille ja vesistéihin olivat
yleisesti korkeampia suomalaisilla puhdistamoilla verrattuna v. 2013 tehtyihin mittauksiin. On siis mahdollista, etta
aineen kayttd on yleisesti Suomessa kasvanut. Di-isobutyyliftalaattia ei Vesilaitosyhdistyksen tutkimuksessa
mitattu.

Imidaklopridin pitoisuus ja vuosikuorma on ollut kasvusuunnassa. Ainetta kaytetdén tuhohyénteisten torjuntaan
kasvihuoneviljelyssa, biosidina kotitalouksissa muurahaisten ja torakoiden torjuntaan ja huonekéarpasten torjuntaan
elainsuojissa ja jatteenkasittelylaitoksissa.
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Taulukko 7. Muiden kuin asetuksen 1022/2006 ja E-PRTR aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina
2018-2021 Nenainniemen jatevedenpuhdistamon ymparistoon johdetussa kasitellyssa jatevedessa. mr= maaritysraja

Aine Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ng/l) Vuosikuorma (kg/v)

2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Di-isobutyyliftalaatti <mr <mr <mr 0,11 0 0 0 16
Di-n-butyyliftalaatti <mr <mr <mr 0,10 0 0 0 14
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,074 0,014 0,099 0,08 0,90 0,18 1,34 1.1
Diklorproppi <mr 0,027 0,137 0,09 0 0,36 1,86 1,2
Mekoproppi <mr 0,017 0,01 0 0,23 0,14
Imidaklopridi <mr 0,015 0,05 0 0,21 0,69

5 Yhteenveto

Haitallisten aineiden tarkkailuohjelman aineista vain nikkelin pitoisuus vuosikeskiarvona laskettuna ylitti vesistélle
asetetun vuosikeskiarvon ymparistélaatunormin. Verrattuna muihin suomalaisiin jatevedenpuhdistamoihin, nikkelin
pitoisuus Nenainniemen puhdistamon kasitellyssa jatevedessa on keskimaaraista tasoa (Vesilaitosyhdistyksen
monistesarja nro 70, 2021). On hyvin epatodennakéista, etté pintavedessa nikkelin ymparistélaatunormi ylittyisi
Nenainniemen jatevedenpuhdistamon késitellyista jatevesista johtuen. Tama johtuu jateveden sekoittumisesta
pintaveteen seka siité, ettd ymparistélaatunormi on maaratty liukoiselle ja biosaatavalle osuudelle. Jatevedesta
madritetty nikkelipitoisuus on ymparistéministerion ohjeen mukaisesti aineen kokonaispitoisuus. Liukoinen ja
biosaatava osuus on aina kokonaispitoisuutta pienempi.

Muiden tarkkailuohjelman aineiden vuosikeskiarvolle asetetut ymparistlaatunormit eivat ymparistéon
johdettavassa kasitellyssé jatevedessa ylittyneet vuonna 2021. Kadmiumin osalta tulisi jatkossa pyrkia kayttamaan
analyysimenetelmaé, jonka maaritysraja on < 0,02 pg/l. Vuoden 2021 analyyseissa kadmiumin méaaritysraja oli 0,1
ng/l, miké on korkeampi kuin aineen vuosikeskiarvoon perustuva ymparistlaatunormi. Méaaritysrajan tulisi olla
korkeintaan 0,3 x ymparistélaatunormi (Vna 868/2010, liite 3).

E-PRTR-asetuksen aineista kupari, nikkeli, sinkki ja dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) ylittivat vesistopaastéjen osalta
raportoinnin kynnysarvon. Useiden aineiden vesistékuormat ovat olleet viime vuosina laskusuunnassa.

Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla on tehty haitallisten aineiden tarkkailua jo useamman vuoden ajan.
Joidenkin aineiden osalta on nahtavissa pitoisuuksien ja vesistékuormien vahenemista. Tallaisia aineita ovat
esimerkiksi dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP, kéaytté mm. kumin ja PVC-muovin liséaineena) ja nonyylifenolit (kaytté
mm. pintakasittelyaineena ja teollisissa puhdistusaineissa). Toisaalta nikkelin pitoisuus ja vesistékuorma on
viimeisten muutaman vuoden aikana kasvanut. Vuonna 2021 vesistokuorma oli 40 % suurempi verrattuna vuoteen
2018. Kuitenkin verrattuna vuoteen 2014, nikkelin pitoisuus kasitellyssa jatevedessa oli vuonna 2021 selvasti
pienempi. Nikkelin osalta olisi kuitenkin hyva selvittaa sen lahteet jatevedessa ja pyrkia kuormituksen
vahentéamiseen.

Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyssé jatevedessa on aiempina vuosina esiintynyt ajoittain melko
korkeita pitoisuuksia perfluoro-oktaanisulfonaattia (PFOS). Ainetta ei analysoitu vuonna 2021, mutta se
suositellaan analysoitavaksi ainakin yhdella naytteenottokerralla vuonna 2022.
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6 Tarkkailuohjelma vuodelle 2022

Lainsdadannén ja siita annetun ohjeen mukaan EU:n prioriteettiaineita (eli asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine)
on tarkkailtava paastoista, jos niiden pitoisuudet ylittdvat méaaritysrajat. Kansallisia haitallisia aineita (asetuksen
1022/2006 liitteen D aine) on tarkkailtava, jos niiden pitoisuudet paastossa ylittavat ymparistélaatunormit. Vuosien
2014, ja 2018-2021 tulosten perusteella suositellaan vuonna 2022 haitallisia aineita tarkkailtavaksi Nen&inniemen
jatevedenpuhdistamon kasitellyissa jatevesissa taulukon 6 mukaisesti. Koska tietyilla aineiden pitoisuus
jatevedessa saattaa riippua vuodenajasta, suositellaan naytteet otettavan tasaisesti vuoden aikana niiden aineiden
osalta, joiden tarkkailutiheys on 4 krt/vuosi. Taulukossa on lisaksi esitetty maaritysraja, joka kaytettavan
analyysimenetelman tulisi tayttaa. Maaritysraja on 30 % aineen ymparistélaatunormista.

Bromatut difenyylieetterit (BDE-aineet) ja heksabromisyklododekaani (HBCD) on mitattu v. 2020 ja ne voidaan
asiantuntija-arvion mukaan mitata kolmen vuoden vélein. Seuraavan kerran aineet tulisi mitata v. 2023.

Taulukko 8. Esitetty vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet, tarkkailuperuste, analyysilta vaadittava maaritysraja seka
aineen tarkkailutiheys Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla tarkkailuun vuodelle 2022.

Aine/aineryhma Tarkkailuperuste Maaritysraja Tarkkailu-
(rghl) tiheys

Nonyylifenolit ja Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,11 4 krt/vuosi

nonyylifenolietoksylaatit (NP jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan.

+ NPxEO)

Oktyylifenoli Asetuksen 1022/2006 liitteen D aine. Esitetaan tarkkailtavaksi, vaikka 0,03 4 krt/vuosi

aineen pitoisuus ei ymparistoon purettavassa jatevedessa ylittanyt
ymparistolaatunormia eika maaritysrajaa v. 2018-2021. Vuonna 2014
mittauksissa puhdistamolle tulevassa jatevedessa aineiden pitoisuudet
kuitenkin olivat Suomen keskimaaraista (ja > 100 000 AVL:n
puhdistamoiden) tasoa selvasti korkeammat. Tasta syysta ainetta tulisi
tarkkailla jatkossa ymparistoon johdettavassa jatevedessa.

Dietyyliheksyyliftalaatti Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 04 4 krt/vuosi

(DEHP) jatevedessa ylittaa maaritysrajan.

Terbutryyni Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,02 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan v. 2014 ja 2018.

Diuroni Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,06 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan.

Elohopea Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,02 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan.

Kadmium Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus lahtevassa 0,02 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan.

Lyijy Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus |ahtevassa 0,35 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan.

Nikkeli Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus |ahtevassa 1,2 4 krt/vuosi
jatevedessa on ylittanyt maanitysrajan.

PFOS Asetuksen 1022/2006 litteen C2 aine, jonka pitoisuus |ahtevassa 0,0002 1 krt/vuosi

jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan. Aine on maaritetty

ubikvitaariseksi aineeksi ja jonka tarkkailua tulee jatkaa vuosittain,

koska pitoisuus v. 2019 oli merkittavasti edellista vuotta korkeampi.

1) yksittaisten aineiden maaritysrajat: nonyylifenoli 0,03 ng/l, nonyylifenolimonoetoksylaatti 0,06 g/l ja
nonyylifenolidietoksylaatti 0,06 pg/l
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7  Allekirjoitus
Turussa 16.2.2022
Ohiwi O

Niina Vieno,
TKT, vesiasiantuntija
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