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1 Johdanto

Tama raportti on yhteenveto Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
ymparistoon johdettavan kasitellyn jateveden haitallisten aineiden tuloksista vuodelta 2020. Tuloksia on
mahdollisuuksien mukaan verrattu haitallisuutta kuvaaviin viitearvoihin seka aiemmin vuosina 2014, 2018 ja 2019
jatevedesta tehtyihin mittauksiin. Yhteenvedossa (kappale 5) annetaan arvio puhdistamon tuloksista seka
haitallisten aineiden tarkkailuohjelma vuodelle 2021.

2 Analyysit ja tietojen kasittely

21  Analysoidut aineet

Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nenainniemen jatevedenpuhdistamolle on tehty vesiympéristélle haitallisten
ja vaarallisten aineiden tarkkailuohjelma vuodelle 2020. Tarkkailuohjelmassa on huomioitu Valtioneuvoston asetus
vesiympéristolle haitallisista ja vaarallisista aineista (1022/2006) ja siitdi annettu soveltamisohje
(Ympéristéministerion raportteja 19/2018). Tarkkailuohjelman mukaiset aineet ja niiden néytteenottopaivat on
esitetty taulukossa 1. Lisaksi Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy osallistui v. 2020-2021 Uudet haitalliset aineet
jatevedenpuhdistamoilla -hankkeeseen. Hankkeen puitteissa tehdyt analyysit on my6s huomioitu tassa raportissa.

Kasitellysta ja ymparistdon johdettavasta jatevedestd otettiin haitallisten aineiden analysointia varten vuonna 2020
yhteensd naytteitd seitsemand péivana yhden vuorokauden kokoomandytteind. Tarkkailuohjelman mukaan
taulukon 1 aineet 1-9 tulisi analysoida 4 krt/vuosi ja aine 10 kerran vuodessa. Tarkkailuohjelman mukaisten
aineiden lisaksi jatevedestd analysoitin myds muita haitallisia aineita. Naiden aineiden tuloksia on esitetty
kappaleissa 3.2 ja 3.3.

Taulukossa 1 on esitetty liséksi kasitellyn jateveden virtaama néytteenottovuorokausien aikana. Yhteensa
Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin vuonna 2020 jatevetta 13 586 927 m?, mika oli 0,7 % edellista
vuotta enemman.
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Taulukko 1. Jyvéskyldn Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jétevedenpuhdistamolta vuonna 2020 analysoidut
tarkkailuohjelman mukaiset haitalliset aineet, néytteenottopéivét seké virtaama néytteenottopéivéna. 9.6. ja 29.9. otetut
néytteet kuuluivat Uudet haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla -hankkeeseen.

Niytteenottopaiva |
No Aine/aineryhma 23.3. 24.3. 28.7. 239. 2912 9.6. 29.9.
Virtaama ndytteenottopdivana (m3/d): 39688 39602 34433 33883 36638 33781 32066
1 Nonyylifenolit ja X X X X X X
nonyylifenolietoksilaatit (NP + NPxEQ)
2 Oktyylifenoli X X X X X X
3 Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) X X X X
4 Terbutryyni X X X X X X
5 Diuroni X X X X X X
6 Elohopea X X X X
7 Kadmium X X X X X X
8 Lyijy X X X X
9 Nikkeli X X X X X X
10 Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) X X
2.2 Tietojen kasittely

Tassa raportissa on noudatettu seuraavia Ymparistohallinnon julkaisun "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten
paastbjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus” periaatteita:

Jakson késitelty pitoisuus (KP, mg/l) lasketaan jakson aikana otettujen naytteiden pitoisuuksien
virtaamapainotteisena keskiarvona. Painotuksena kaytetdan naytekertojen virtaamia. Tulos iimoitetaan
kahdella merkitsevalla numerolla.

Jakson kasitelty kuorma lasketaan seuraavasti (KP*QJ)/1000, missa KP on jakson kasitelty pitoisuus
(mg/l) ja QJ on jakson késitelty virtaama. Tulos ilmoitetaan kahdella merkitsevalla numerolla.

Kasitelty virtaama (QJ, m3/d), lasketaan jakamalla kuukausivirtaamien summa jaksonpituudella (d eli
vuorokausina). Tulos iimoitetaan kolmella merkitsevalla numerolla.

Lis&ksi on noudatettu Ympéristdministerién kuvausta hyvistd menettelytavoista liittyen Vesiymparistélle vaarallisia
ja haitallisia aineita koskevan lainsdadanndn soveltamiseen:

Paastotarkkailun tulokset tulisi raportoida lupapaatoksen edellyttdmalld tavalla ainekohtaisina
analyysituloksina ja kuormitustietoina ympéristéhallinnon valvonta- ja kuormitustietojarjestelméaan (YLVA).
On suositeltu, ettd (vuosi)kuormitukset raportoidaan myds niiltd vuosilta, jolloin mittauksia ei ole tehty.
Talloin kuormitusarvoksi raportoidaan sama arvo kuin edellisend vuonna, jolloin mittauksia on tehty.

Paastotarkkailun kemiallisten analyysien tulosten perusteella laskettavat kuormitusarvot suositellaan
raportoitavaksi VAHTI-jarjestelmaan seuraavasti siind tapauksessa, jos kemiallisen analyysin tuloksia on
alle méaaritysrajan:

o Jos parametri on analysoitu, mutta kaikki analyysit ovat alle maaritysrajan, merkitaan kyseiselle
laskentajaksolle kuormitusarvoksi nolla.
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o Jos osa analyysituloksista on alle maaritysrajan, lasketaan laskentajakson kuormitus kaikkien
analyysitulosten perusteella siten, etta kyseiselld laskentajaksolla alle maaritysrajan olleiden
analyysitulosten pitoisuusarvoina kaytetaan méaéritysrajan puolikasta.

e Jos kemiallisten mittaussuureiden pitoisuudet tietyssd pinta- ja pohjavesindytteessa ovat alle
méaaritysrajan, kdytetddn keskiarvojen laskemisessa ndille arvona maaritysrajan puolikasta. Jos nain
laskettu keskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ei keskiarvon lukuarvoa iimoiteta, vaan todetaan sen olevan
alle maaritysrajan.

e Jos mittaussuureet ovat kemiallisten mittasuureiden ryhman kokonaissummia, mukaan luettuina niiden
aineenvaihduntatuotteet ja hajoamis- ja muuntumistuotteet, yksittiisten aineiden mé&aéritysrajaa
pienempien tulosten arvona kéytetaan nollaa kokonaissumman laskennassa.

e Jos eri analyysikerroilla on ollut eri maaritysraja, huomioidaan alle maaritysrajan olevien keskiarvon
ilmoittamisessa korkein méaaritysraja.

3  Tulokset

3.1 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat on esitetty taulukossa 2. Lisaksi on esitetty
aineiden  vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (1022/2006) asetuksen mukaiset
ympéristdlaatunormit sisdmaan pintavesissa. Ainoastaan nikkelin pitoisuus ymparistoon johdettavassa kasitellyssa
jatevedessd ylittaa vuoden keskiarvopitoisuuteen perustuvan ympéristonlaatunormin (AA-EQS). Muiden aineiden
pitoisuudet ovat alle niille maarattyjen ympéristolaatunormien. Nikkelin AA-EQS-arvo koskee aineen liukoista ja
biosaatavaa pitoisuutta pintavedessa. Tamaé tarkoittaa pitoisuutta vesinaytteessa, joka on saatu suodattamalla 0,45
pm:n  suodattimella tai jonkin muun vastaavan esikasittelyn avulla. Jatevesista nikkelia mitataan
suodattamattomasta naytteestd eli taulukossa 2 esitetty pitoisuus on nikkelin kokonaispitoisuus.
Ymparistoministerion ohjeen mukaan metallit tulee paastbissé mitata kokonaispitoisuuksina. Kun vield otetaan
huomioon kasitellyn jateveden laimeneminen vastaanottavassa vesistdssd, on epatodennadkoista, -etta
pintavedessa nikkelin ymparistolaatunormi ylittyisi Nenainniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyista jatevesista
johtuen.

Vuonna 2020 elohopean pitoisuus kasitellyssa jatevedessé oli korkeimmillaan 0,15 ug/l, mika on korkeampi kuin
aineelle asetettu suurin sallittu ympéristopitoisuus (MAC-EQS= 0,07 pg/l). Aineen vuosikeskiarvolle asetettu AA-
EQS-arvo ei kuitenkaan ylittynyt. Koska ké&sitelty jatevesi laimenee vastaanottavaan vesistdon, on
epatodennakoista, ettd MAC-EQS ylittyy. Aineen mahdollisia lahteité jatevedessa olisi kuitenkin hyva selvittaa.
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Taulukko 2. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristoén johdetun késitellyn jéteveden tarkkailuohjelman mukaisten
aineiden pitoisuudet néytteenottopdivind v. 2020 sekéd vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. Liséksi on esitetty yhdisteiden
ympdristélaatunormit (AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristélaatunormi ja MAC-EQS on suurin sallittu pitoisuus).
mr= méaritysraja

Ympéristo- Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
laatunormit keskiarvo kuorma
(ng/l) (nghl) (kglvuosi)
AA- MAC-
EQS  EQS 23.3. 243. 28.7. 239. 2912. 9.6. 29.9.
Nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksi- 0,3 2 <0,04 <007 <0,04 <004 <004 <007 <0,07 0
laatit, TEQ"
Oktyylifenoli 0,1 - <0,02 <0,056 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 0
Dietyyliheksyyliftal
aatti (DEHP) 1,3 0,72 <0,1 0,12 <0,3 0,28 38
Terbutryyni 0,065 0,34 <0,002 0,009 0,006 0,004 <0,005 <0,005 0,0039 0,05
Diuroni 0,2 1,8 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 <0,05 <0,05 0
Elohopea - 0,07 <0,005 <0,005 0,029 0,15 0,046 0,63
Kadmium 0,08 045 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0, <0,1 <0,1 0
Lyily 1,2 14 <0,4 <04 <04 <04 <0,4 0
Nikkeli 42 34 7,3 59 7,6 6,8 8,6 8,1 74 100
Perfluoro-
oktaanisulfonaatti - 36 0,003 0,002 0,0025 0,034
(PFOS)

) TEQ= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP) + (0,5 x NP1EQ) + (0,5 x NP2EO)
2 Aineen liukoinen ja biosaatava osuus

3.2 Valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen
(1022/2006) mukaiset aineet

Valtioneuvoston asetuksessa vesiympéristélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) on listattu aineita,
joita ei saa paastéé pintaveteen eikd vesihuoltolaitoksen viemariin, vesipuitedirektiivin mukaiset vesiympéristolle
vaaralliset ja haitalliset aineet (ns. prioriteettiaineet) seka niiden ymparistdlaatunormit ja kansallisessa menettelyssa
maaritetyt vesiymparistolle haitalliset aineet seka niiden ymparistolaatunormit. Kaikki kappaleen 3.1 taulukossa 2
esitetyt aineet ovat kyseisessa asetuksessa saadettyja. Lisaksi Nendinniemen jatevedenpuhdistamon késitellysta
jatevedestd on analysoitu taulukossa 3 esitetyt asetuksessa s@adetyt aineet. Kaikkien muiden aineiden paitsi
torjunta-aine MCPA:n vuosikeskiarvot olivat alle analyysien maaritysrajojen. MCPA:ta 16ytyi kasitellysta jatevedesta
kahtena mittauskertana ja sen pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 0,016 ug/l. Tama oli selvasti alle aineelle pintavesissa
asetetun vuoden keskiarvopitoisuuden ymparistdlaatunormin (1,6 pg/l). Joidenkin aineiden analyysien
méaéritysrajat olivat ainakin yhdessa naytteessa korkeampia kuin niille asetetut ympéristdlaatunormit. Naité aineita
olivat kloorialkaanit, endosulfaani, pentaklooribentseeni, sypermetriini, diklorvossi ja heptakloori. Aineiden
mahdollista haitallisuutta ymparistolle ei siis voida arvioida.
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Taulukko 3. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristdén johdetun késitellyn jéteveden asetuksen (1022/2006)
mukaisten aineiden pitoisuudet néytteenottopdivind v. 2020 sekéd vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. Liséksi on esitetty
yhdisteiden ympéristblaatunormit pintavesissd (AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristélaatunormi ja MAC-EQS
on suurin sallittu pitoisuus). mr= médritysraja

Aine/aineryhma Ympéristo- Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
laatunormit (ug/l) keskiarvo  kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

AA-EQS MAC- 233. 243, 287. 239. 2912. 96. 29.9.
EQS
Liite 1 A Aineet, joita ei saa paastda pintaveteen eika vesihuoltolaitoksen viemériin
DDT, 4 4- - - <0,01 <0,00 <0,01 <001 <0001 <0,001 <0,01 0
Heksakloori- - - <0,005  <0,005 <0,005 0
butadieeni
HCH, gamma- - - <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0001 <0,001 <0,01 0
(lindaani)
Liite 1 C2 Vesipuitedirektiivin mukaisesti vesiymparistélle vaaralliseksi ja haitalliseksi aineeksi yksiloidyt aineet
Alakloori 0,3 0,7 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,05 0
Atratsiini 0,6 2,0 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,025 <0,025 0
Bromatut 0 (<mr) 0 (<mr) 0
difenyylieetterit?)
Kloorialkaanit, 0,4 14 <0,4 <2 <2 0
C10-C13
Klorfenvinfossi 0,1 0,3 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,05 <0,05 0
Klorpyrifossi 0,03 0,1 <0,01 <0,00 <0,01 <0,001 <0,01 <0,05 <0,05 0
Kokonais-DDT" 0,025 - <mr <mr <mr <mr <mr <mr <mr 0
Syklodieeni-torjunta- >'= 0,01 - <mr <mr <mr <mr <mr <mr <mr 0
aineet: aldriini,
dieldriini, endriini,
isoedriini
alfa-Endosulfaani 0,005 0,01 <0,01  <0,00 <0,01 <0,01 <0,0025 <0,0025 <0,01 0
beta-Endosulfaani 0,005 0,01 <0,01  <0,00 <0,01 <0,01 <0,0025 <0,0025 <0,01 0
Heksabromisyklo- - - <0,0015 0
dodekaani (HBCD)
Heksakloori- - 0,05 <0,01  <0,00 <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 0
bentseeni
Heksakloorisyklo- 0,02 0,04 <0,004  <0,004 <0,004 0
heksaani
Isoproturoni 0,3 1,0 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002  <0,05 <0,05 0
Pentakloori- 0,007 <0,01 <0,00 <0,01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,01 0
bentseeni
Simatsiini 1 4 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,05 0
Trifluraliini 0,03 - <0,01 <0,00 <0,01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,01 0
Dikofoli - - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,001 <0,002 0
Kvinoksifeeni 0,15 2,7 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,05 0
IAklonifeeni 0,12 0,12 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002  <0,05 <0,05 0
Bifenoksi 0,012 0,04 <0,01  <0,00 <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 0
Sybutryyni (Irgaroli)  0,0025 0,016 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0
Sypermetriini 8x10°  6x10+ <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,0056 <0,005 <0,01 0
Diklorvossi 6x104  7x10+ <0,01 <0,00 <0,01 <0,001 <0,003 <0,003 <0,01 0
Heptakloori® - 3x104 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,005 <0,005 0
Heptaklooriepoksidi - - <0,01 <0,00 <0,01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,01 0
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Ymparisto- Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
laatunormit (ug/l) keskiarvo  kuorma
(ugh)  (kglvuosi)
AA-EQS MAC- 233. 243 287. 239. 2912. 96. 29.9.
EQS
Liite 1 D Kansallisessa menettelyssa maaritetyt vesiymparistolle haitalliset aineet
Bentsyylibutyyli- 10 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 0
ftalaatti (BBP)
Dibutyyliftalaatti 10 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 0
(DBP)
Dimetoaatti 0,7 - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 <0,01 <0,01 0
MCPA 1,6 - <0,002 0,017 <0,002 <0,002 0,056 <0,05 0,016 0,22
Prokloratsi 1 - <0,01 <0,00 <0,01 <0,001 <0,01 <0,2 <0,2 0

1) Kokonais-DDT on isomeerien 1,1,1-trikloori-2, 2-bis (p-kloorifenyyli)etaanin (CAS-numero 50-29-3), EU-numero 200-024-3), 1,1,1- trikloori-
2 (o-kloorifenyyli)-2-(p-kloorifenyyli) etaanin (CAS-numero 789-02-6), EU-numero 212-332-5), 1,1-dikloori-2,2 bis (p-kloorifenyyli) etyleenin
(CAS-numero 72-55-9, EU-numero 200-784-6), ja 1,1-dikloori-2,2 bis (p-kloorifenyyli) etaanin (CAS-numero 7254-8, EU-numero 200-783-
0) summa.

2 Seuraavien kongeneerien summa: BDE-28, -47, -99, -100, -153 ja -154 (kaikkien pitoisuus oli alle maaritysrajan, jolloin summapitoisuus
on 0)

%) Heptakloori ja heptaklooriepoksidi

3.3  Muut aineet

Tassa kappaleessa tarkastellaan muiden kuin asetuksen 1022/2006 mukaisten aineiden tuloksia.
3.3.1  Tarkkailulistan aineet

EU-tasolla on paatetty, etta tiettyjen aineiden esiintymista vesiympéristdssa tulee kartoittaa. Naita ns. tarkkailulistan
aineita on tarkkailtava asetettujen ehtojen mukaisesti jasenvaltioiden pintavesissa. Osa aineista saattaa nousta
my6hemmin prioriteettiaineiksi. Euroopan komissio on tahan mennessa tehnyt paatokset kolmesta tarkkailulistasta.
Naiden kolmen tarkkailulistan aineiden tulokset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. EU:n tarkkailulistalla olevien tai olleiden aineiden pitoisuuksia Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympaérist66n
Jjohdetussa késitellyssé jétevedessé vuonna 2020. Liséksi on esitetty aineiden vuosikeskiarvot ja vuosikuormat.

Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

23.3. 24.3. 28.7. 23.9. 29.12. 9.6. 29.9.
HORMONIT

17-alfa- <0,002  <0,00035 <0,002 0
Etinyyliestradioli

17-beta-Estradioli <0,004 <0,002 <0,002 0
Estroni 0,015 0,0067 0,011 0,15

LAAKEAINEET

Amoksisilliini <0,20 <0,2 <0,2 0
Atsitromysiini 0,15 0,092 0,12 1,7
Diklofenaakki 1,5 0,94 1,23 17
Erytromysiini <0,001 0,01 0,0051 0,07
Flukonatsoli 0,072 0,17 0,120 1,6
Klaritromysiini 0,058 0,071 0,064 0,87
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Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

23.9. 9.6. 29.9.
Klotrimatsoli <0,010 <0,01 <0,01 0
Metkonatsoli <0,01 <0,5 <0,5 0
Mikonatsoli <0,010 <0,01 <0,01 0
Siprofloksasiini <0,10 <0,1 <0,1 0
Sulfametoksatsoli <0,020 0,075 0,042 0,57
Trimetopriimi 0,39 0,25 0,32 44
Venlafaksiini 0,94 0,85 0,90 12,2
TORJUNTA-AINEET
Asetamipridi <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 <0,02 <0,02 0
Dimoksistrobiini <0,03 <0,03 0
Famoksadoni <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,5 <0,5 0
Imatsaliili <0,05 <0,05 0
Imidaklopridi <0,002 0,01 <0,002 <0,002 0,028 0,056 0,015 0,21
Ipkonatsoli Ei mitattu
Klotianidiini <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,02 <0,02 0
Metaflumitsoni <0,01 <2,5 <2,5 0
Metiokarbi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,02 <0,2 0
Oksadiatsoni <0,005 <0,05 <0,05 0
Penkonatsoli <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 <0,5 <0,5 0
Tebukonatsoli <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 <0,5 <0,5 0
Tetrakonatsoli <0,03 <0,03 0
Tiaklopridi <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,02 <0,02 0
Tiametoksaami <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,5 <0,5 0
Triallaatti <0,001 <0,01 <0,01 0
MUUT AINEET
Oktyylimetoksi- <0,02 <0,02 <0,02 0
sinnamaatti
2,6-di-tert-butyyli-4- <0,5 <0,5 <0,5 0
metyylifenoli (BHA)

3.3.2  Muut kuin tarkkailulistan aineet

Muiden kuin valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 saadettyjen tai tarkkailulistalla olevien tai olleiden aineiden
tuloksia on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Muiden kuin asetuksessa 1022/2006 sdédettyjen tai tarkkailuainelistalla olevien tai olleiden aineiden pitoisuuksia
Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristéén johdetussa késitellyssé jétevedessé vuonna 2020. Liséksi on esitetty
aineiden vuosikeskiarvot ja vuosikuormat.

Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-

keskiarvo kuorma
(ngfl) (kglvuosi)

233, 243, 28.7. 239. 2912, 9.6. 299,
TORJUNTA-AINEET
Atsoksistrobiini 0002 <0001 0002 0002 <0005 <0025 00034 0,05
Dietyylitoluamidi <0,01 0,01 0,02 0.1 042 0,052 0,099 134
(DEET)
Diklorproppi <0002 0035 0039 <0002 073 0,05 0,137 186
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Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

24.3. 28.7. 23.9. 29.12. 9.6. 29.9.
DMST <0,002 <0,002 0,003 <0,002 <0,002 0,00
Mekoproppi 0,017 0,013 0,025 0,008 0,013 <0,05 0,017 0,23
Piperonyylibutoksidi <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,05 <0,005 0,0127 0,17
Propikonatsoli <0,002 0,004 0,003 0,003 <0,01 <0,05 0,0065 0,09
Pyrimetaniili <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,005 <0,005 0,01 0,14
Terbutyyliatsiini- <0,002 0,004 0,004 <0,002 0,0024 0,03
hydroksidi
2,4-dikloorifenoli 0,009 <0,005 0,006 0,08
METALLIT JA MUUT ALKUAINEET
Kupari 6,9 89 12 42 7,89 107
Kokonaiskromi <1 <1 1,1 <1 0,34 <3 <1 0
Arseeni <0,2 0,29 0,25 <0,2 <0,2 0,00
Sinkki 40 46 39 <2 40 46 34,9 475
Uraani (U) <0,50 <0,5 <0,5 0
Hopea (Ag) <2,0 <2,0 <2,0 0
HORMONIT
Estrioli <0,01 <0,005 <0,01 0
Levonorgestreeli <0,02 <0,02 <0,02 0
Noretisteroni <0,04 <0,04 <0,04 0
Progesteroni <0,002 <0,001 <0,001 0
Testosteroni <0,002 <0,001 <0,001 0
LAAKEAINEET JA NIIDEN METABOLIATUOTTEET
4-Asetamidoantipyriini 0,29 0,28 0,29 3,9
4-Formyyliamino- 0,13 <0,04 0,076 1,0
antipyriini
5-metyylibentso- 2,6 3,7 3,14 42,6
triatsoli
Amiloridi <0,010 <0,01 <0,01 0
Amiodaroni <0,04 <0,04 <0,04 0
Amlodipiini <0,40 <04 <04 0
Ampisilliini <0,010 <0,01 <0,01 0
Asetanilidi <0,020 <0,02 <0,02 0
Atenololi 0,047 0,088 0,067 0,91
Atorvastatiini 0,12 0,024 0,073 1,0
Atsatiopriini <0,010 <0,01 <0,01 0
Beklometasoni <0,010 <0,01 <0,01 0
Bendroflumetiatsidi <0,020 <0,02 <0,02 0
Bentsotriatsoli 2,5 3,6 3,04 41,2
Betsafibraatti 0,018 0,026 0,022 0,30
Bisoprololi 0,16 0,24 0,20 2,7
Bromokriptiini <0,010 <0,01 <0,01 0
Budesonidi <0,020 <0,02 <0,02 0
Buspironi <0,010 <0,01 <0,01 0
Dapsoni <0,020 <0,02 <0,02 0
Deksmedetomidiini <0,020 <0,02 <0,02 0
Desloratadiini 0,018 0,011 0,015 0,20
Diatritsoaatti 0,53 14 0,95 13
(Amidotritsoaatti)
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Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

23.3. 24.3. 28.7. 23.9. 29.12. 9.6.

Doksisykliini <0,040 <0,04 <0,04 0
Enalapriili <0,020 <0,02 <0,02 0
Enrofloksasiini <0,040 <0,04 <0,04 0
Entakaponi <0,020 <0,02 <0,02 0
Febanteeli <0,010 <0,01 <0,01 0
Felodipiini <0,10 <0,05 <0,1 0
Fenatsoni <0,010 <0,01 <0,01 0
Fenbendatsoli <0,010 <0,01 <0,01 0
Flubendatsoli <0,010 <0,01 <0,01 0
Fluoksetiini <0,020 <0,02 <0,02 0
Flutamidi <0,010 <0,01 <0,01 0
Fluvastatiini <0,020 <0,02 <0,02 0
Fluvoksamiini <0,010 <0,01 <0,01 0
Furosemidi 1,3 0,12 0,73 9,9
Gemifibrotsiili <0,020 <0,02 <0,02 0
Glyburidi <0,020 <0,02 <0,02 0
(Glibenklamidi)

Hydroklooritiatsidi 18 1,4 1,61 22
Hydrokortisoni <0,020 <0,02 <0,02 0
Ibuprofeeni <0,10 <0,1 <0,1 0
[fosfamidi <0,040 <0,02 <0,02 0
lopamidoli <0,050 <0,04 <0,050 0
lopromidi <0,040 <0,04 <0,04 0
Ipratropium <0,010 <0,01 <0,01 0
Irinotekaani <0,020 <0,02 <0,02 0
Ivermektiini <0,020 <0,02 <0,02 0
Karbamatsepiini 0,40 0,35 0,38 51
Karvediloli <0,010 <0,01 <0,01 0
Ketiapiini <0,010 0,02 0,012 0,17
Ketokonatsoli <0,020 <0,02 <0,02 0
Ketoprofeeni 0,045 0,031 0,038 0,52
Klenbuteroli <0,010 <0,01 <0,01 0
Klofibrihappo <0,10 <0,1 <0,1 0
Kloksasilliini <0,010 <0,01 <0,01 0
Klotsapiini 0,15 0,05 0,10 1,4
Kofeiini 0,11 0,28 0,19 2,6
Ksylometatsoliini 0,008 0,009 0,008 0,12
Lamotrigiini 1,8 0,68 1,25 17
Levosimendaani <0,020 <0,02 <0,02 0
Loratadiini <0,010 <0,01 <0,01 0
Losartaani 0,51 0,36 0,44 59
Mebendatsoli 0,011 <0,01 0,0081 0,11
Meropeneemi <0,10 <0,1 <0,1 0
Metoprololi 0,37 0,42 0,39 54
Metotreksaatti <0,020 <0,02 <0,02 0
Metronidatsoli 0,043 0,072 0,057 0,78
Metyyliprednisoloni <0,020 <0,02 <0,02 0
Mianseriini <0,010 <0,01 <0,01 0
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Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

23.3. 24.3. 28.7. 23.9. 29.12. 9.6.
Mirtatsapiini 0,10 0,081 0,091 1,2
Mometasonifuroaatti <0,040 <0,04 <0,02 0
N4-Asetyyli- <0,010 <0,01 <0,01 0
sulfametoksatsoli
Naprokseeni 0,36 0,24 0,30 41
N-Demetyyli- <0,40 <04 <04 0
erytromysiini A
Nelfinaviiri <0,010 <0,01 <0,01 0
Nitenpyram <0,020 <0,02 <0,02 0
Norfloksasiini <0,10 <0,1 <0,1 0
Ofloksasiini <0,10 <0,1 <0,1 0
Oksitetrasykliini <0,10 <0,1 <0,1 0
Oksymetatsoli <0,010 <0,01 <0,01 0
Parasetamoli <0,10 <0,1 <0,1 0
Paroksetiini <0,010 <0,01 <0,01 0
Penisilliini G - <1,0 <1 <1 0
bentsatiini
Piperasilliini <0,020 <0,02 <0,02 0
Pratsikvanteli <0,010 <0,01 <0,01 0
Primidoni <0,010 <0,01 <0,01 0
Propafenoni <0,010 <0,01 <0,01 0
Propanololi 0,15 0,046 0,099 1,3
Propyfenatsoni <0,010 <0,01 <0,01 0
Pyranteeli <0,020 <0,02 <0,02 0
Raloksifeeni <0,010 <0,01 <0,01 0
Ramipriili 0,053 0,019 0,036 0,50
Risperidoni <0,010 <0,01 <0,01 0
Roksitromysiini <0,010 <0,01 <0,01 0
Salbutamoli <0,020 <0,02 <0,02 0
(albuteroli)
Salmeteroli <0,010 <0,01 <0,01 0
Sertraliini ja 0,076 0,048 0,062 0,85
norsertraliini
Setiritsiini 21 9,2 15,3 207
Simvastatiini <1,0 <0,5 <1 0
Sitalopraami 0,25 0,23 0,24 3,3
Sotaloli 0,023 0,026 0,024 0,33
Sulfadiatsiini <0,050 <0,02 <0,02 0
Sulfadimidiini <0,020 <0,02 <0,02 0
(Sulfametatsiini)
Sulfadoksiini <0,020 <0,02 <0,02 0
Sulfaguanidiini <0,10 <0,1 <0,1 0
Sulfameratsiini <0,020 <0,02 <0,02 0
Sulfametitsoli <0,020 <0,02 <0,02 0
Sulfatiatsoli <0,020 <0,02 <0,02 0
Syklofosfamidi <0,010 <0,01 <0,01 0
Tamoksifeeni <0,010 <0,01 <0,01 0
Terbutaliini <0,020 <0,02 <0,02 0
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Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

24.3. 28.7. 23.9. 29.12. 9.6. 29.9.
Tetrasykliini <0,020 <0,02* <0,02 0
Toremifeeni <0,010 <0,01 <0,01 0
Tramadoli 0,58 0,5 0,54 74
Triklokarbaani <0,080 <0,08 <0,08 0
Tylosiini <0,040 <0,02 <0,02 0
Varfariini 0,013 0,011 0,012 0,16
Verapamiili 0,010 0,013 0,011 0,16

PERFLUORATUT AINEET

1H,1H,2H,2H- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
Perfluorodekaani-
sulfonaatti (8:2 FTS)
1H,1H,2H,2H- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
Perfluoroheksaani-
sulfonaatti (4:2 FTS)
1H,1H,2H,2H- 0,0008  <0,0005 0,00053 0,0072
Perfluoro-
oktaanisulfonaatti (6:2
FTS)
Perfluorinonaanihappo 0,0020 0,0009 0,0015 0,020
(PFNA)
Perfluorobutaanihappo 0,0030 0,003 0,003 0,041
(PFBA)
Perfluorobutaani- 0,0040 0,004 0,004 0,054
sulfonaatti (PFBS)
Perfluorodekaani- 0,0009  <0,0005 0,0006 0,0079
happo (PFDA)
Perfluorodekaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
sulfonaatti (PFDS)
Perfluorododekaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
happo (PFDoA)
Perfluorododekaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
sulfonaatti (PFDoS)
Perfluoroheksaani- 0,0080 0,01 0,009 0,12
happo (PFHxA)
Perfluoroheksaani- <0,0005  0,0008 0,00052 0,0070
sulfonaatti (PFHxS)
Perfluoroheksa- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
dekaanihappo
(PFHxDA)
Perfluoroheptaani- 0,0050 0,003 0,0040 0,055
happo (PFHpA)
Perfluoroheptaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
sulfonaatti (PFHpS)
Perfluorononaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
sulfonaatti (PFNS)
Perfluoro- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
oktaanidekaanihappo
(PFODA)

Laki ja Vesi Oy Turku

www.lakijavesi.fi
Sivu 13/23



LAKI = VESI

veden lailla

Aine/aineryhma Naytteenottopaiva Vuosi- Vuosi-
keskiarvo kuorma

(ngfl) (kglvuosi)

23.9. . 9.6. 29.9.

Perfluoro- 0,0040 0,003 0,0035 0,048
oktaanihappo (PFOA)
Perfluoro- 0,0030 0,002 0,0025 0,034
oktaanisulfonaatti
(PFOS)
Perfluoropentaani- 0,0050 0,004 0,0045 0,061
happo (PFPeA)
Perfluoropentaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
sulfonaatti (PFPeS)
Perfluorotetradekaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
happo (PFTA)
Perfluorotridekaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
happo (PFTrDA)
Perfluoroundekaani- <0,0005  <0,0005 <0,0005 0
happo (PFUnA)

MUUT AINEET
Triklosaani <0,002 <0,002 0,008 0,004 <0,002 <0,005 0,0029 0,04
EDTA 450 510 479 6511
Bisfenoli-A <0,05 <0,05 <0,05 0
Bisfenoli-S <0,1 <0,1 <0,1 0
Bisfenoli-F <0,1 <0,1 <0,1 0
Dimetyyliftalaatti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
Dietyyliftalaatti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
Di-n-oktyyliftalaatti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
Di-isobutyyliftalaatti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0

4 Vertailu aiemmin mitattuihin pitoisuuksiin

41 Tarkkailuohjelman mukaiset aineet

Nenéinniemen jatevedenpuhdistamolta on aiemmin mitattu haitallisten aineiden pitoisuuksia ympéristdon
johdetusta kasitellysté jatevedestd. Naiden aineiden pitoisuudet ja vuosikuormat yhdessa vuoden 2020 tulosten
kanssa on esitetty taulukossa 6. Pitoisuudet eri vuosina on lisaksi esitetty kuvassa 1. Taulukossa 6 esitettyjen
aineiden kokonaiskuorma vesistd6n on hieman alempi kuin v. 2019. Eri vuosien vélista eroa on kuitenkin haastavaa
tarkastella, silld useiden aineiden osalta analyysimenetelmien maaritysrajat vaihtelevat vuosittain. Monen aineen
kohdalla on kuitenkin néhtévissa pitoisuuksien ja kuormien osalta laskevaa trendia. Elohopean pitoisuus kuitenkin
osoittaa kasvaa trendia. Kuten aiemmin kappaleessa 3.1 on esitetty, elohopean mahdollisia lahteitd jatevedessa
olisi hyva selvittaa ja pyrkia vahentdmaan aineen paasya jateveteen.
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Taulukko 6. Tarkkailuohjelman mukaisten aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon
késitellyssé jétevedessé vuosina 2014, 2018, 2019 ja 2020 seké tuloksista laskettuja vuosikuormia ympérist6én vuosina
2018, 2019 ja 2020.

Aine/aineryhma Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/l) Vuosikuorma (kg/v)
v.2014"  v.2018  v.2019 v. 2020 v.2018  v.2019  v.2020
Nonyylifenolit ja <0,125 0,073 0,092  <0,07 0,86 1,2 0
nonyylifenolietoksilaatit
(NP + NPxEQ), TEQ?
Oktyylifenoli <0,1 <0,01 <0,05  <0,05 0 0 0
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) 14 0,34 0,74 0,28 41 9,9 3,8
Terbutryyni 0,02 0,0065 <0,05 0,0039 | 0,077 0 0,05
Diuroni <0,05 0,01 <0,01 <0,05 0,11 0 0
Elohopea 0,008 0,02 <0,1 0,046 0,22 0 0,63
Kadmium 0,01 <0,01 <0,1 <0,1 0 0 0
Lyijy 0,16 0,29 <1 <0,4 34 0 0
Nikkeli 10 6,4 7,2 74 76 97 100
Perfluoro-oktaanisulfonaatti <0,005 0,011 0,051  0,0025 0,01 0,69 0,034
(PFOS)
Yhteensa 11,6 7,1 8,0 7,7 84 108 104

) Vuonna 2014 analysoitiin vain yksi nayte
2 TEQ-= toksisuusekvivalentti, joka lasketaan seuraavasti: (1 x NP)+(0,5 x NP1EO)+ (0,5 x NP2EO)

Nonyylifenolit (TEQ) 4-tert-oktyylifenoli
0,1 0,092 1
0,08 0,073 0,8
5 5
20,06 206
5
20,04 204
2 2
S S
0,02 0,2
<0,125 <0,07 <0,1 <0,01 <0,05 <0,05
0 0
v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) Terbutryyni
1,6
, 14 0,025
1,4 0,02
12 _ oo
) ®
z1 Zo,015
§ 08 0,73 §
o 2 0,01
8 0o 034 2 0,0065
o 0 a
0,4 0,28 0,005 0,0039
“ [] L] o
0 - - - 0 - - -
v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020
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Diuroni Elohopea
0,012 0,05 0,046
0,01
0,01 0,04
> 0,008 =
= 20,03
3 0,006 2
2 2 0,02 0,02
2 0,004 £
a = 0,008
0,002 0,01
<0,05 <0,01 <0,05 . <0,1
0 0
v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020
Kadmium Lyijy
0,012 0,35
0,01 0,29
0,01 0,3
?ﬁ 0,008 Ejf 0.25
2 = 0.2
2 0,006 2 016
2 2015
[=] o
£ 0,004 2 o1
0,002 005
<0,01 <0,1 <0,1 ’ <1 <0,4
0 0
v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020
Nikkeli Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS)
12 0,06
10 0,051
10 0,05
S s 72 7.4 S 004
2 6,4 2
ERN 3 0,03
> =)
2 2
S a4 S 002
a a
2 0,01
<0,005 0,0011 0,0025
0 0 — ||
v.2014 v.2018 v. 2019 v. 2020 v. 2014 v.2018 v. 2019 v. 2020

Kuva 1. Tarkkailuohjelman aineiden pitoisuudet Nendinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyssé jatevedessé vuosina
2014, 2018, 2019 ja 2020. Vuoden 2014 jétevedet analysoitiin yhden kerran. Vuosien 2018-2020 tulokset ovat useamman
néytteenottokerran vuosikeskiarvot.

4.2 Valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen
(1022/2006) mukaiset aineet

Vuonna 2020 kaikkien muiden aineiden paitsi MCPA:n pitoisuudet olivat kaikissa naytteissa alle maaritysrajojen
(taulukko 3). My6s vuonna 2018 kaikkien analyysien tulokset olivat alle maéaritysrajojen. Rikkakasvien torjuntaan
kaytettdvad MCPA:ta l6ytyi kasitellysta jatevedestd kahtena mittauskertana ja sen pitoisuuden vuosikeskiarvo oli
0,016 ng/l. Aiempina vuosina MCPA:n pitoisuus on ollut aina alle maaritysrajan. Maéritysraja on kuitenkin usein
ollut nyt mitattuja arvoja korkeampi. MCPA:ta on siis voinut aiemminkin esiintyd jatevedessd, mutta analyysin
korkean maaritysrajan vuoksi sita ei ole havaittu. Vuonna 2020 havaitut MCPA:n pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti
alle aineelle pintavesissé asetetun vuoden keskiarvopitoisuuden ymparistélaatunormin (1,6 pg/l).
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4.3  Muut aineet

Nenéinniemen jatevedenpuhdistamolla vuosina 2014, 2018, 2019 ja 2020 analysoitujen muiden kuin asetuksen
1022/2006 mukaisten aineiden tuloksia on aineryhmittéin kasitelty seuraavissa kappaleissa.

4.3.1  Tarkkailulistan aineet

EU:n tarkkailulistalla olevien tai olleiden aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat eri vuosina on
esitetty taulukossa 7. Flukonatsolia, klotrimatsolia, metkonatsolia, mikonatsolia, dimoksistrobiinia,imatsaliilia,
tetrakonatsolia, oktyylimetoksi-sinnamaattia ja BHA:ta on mitattu vain v. 2020, joten sen tuloksia ei taulukossa ole
esitetty. Hormonien ja torjunta-aineiden pitoisuudet ovat padosin olleet alle mé&éritysrajojen kaikkina
mittausvuosina. Laakeaineiden kokonaispitoisuus ja kokonaiskuorma oli lahes samalla tasolla v. 2018 kuin v. 2020.
Yksittdisten aineiden osalta muutoksia pitoisuuksissa ja kuormissa on havaittavissa. Atsitromysiinin pitoisuus ja
kuorma oli v. 2018 selvasti v. 2020 korkeampi, kun taas v. 2020 diklofenaakin ja venlafaksiinin pitoisuudet ja
kuormat olivat aiempaa korkeampia.

Taulukko 7. EU:n tarkkailulistalla olevien tai olleiden aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2014

(vain yksi néytteenotto), 2018, 2019 ja 2020 Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristéon johdetussa késitellysséa
Jjatevedessa.

Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/l) Vuosikuorma (kg/v)

v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2018 v. 2019 v. 2020
HORMONIT
17-alfa-Etinyyliestradioli <0,001 <0,001 <0,002 0 0
17-beta-Estradioli 0,0031 <0,005 <0,002 0 0
Estroni <0,005 0,011 0 0,15
Hormonit yhteensé 0,0031 0 0,011 0 0,15
LAAKEAINEET
Amoksisilliini <0,1 <0,2 0 0
Atsitromysiini 1.1 0,12 13 1,7
Diklofenaakki 0,22 0,60 1,23 8,2 17
Erytromysiini <0,25 0,0051 0 0,07
Klaritromysiini 0,075 0,064 0,9 0,87
Siprofloksasiini <0,025 <0,1 0 0
Sulfametoksatsoli 0,005 0,042 0,1 0,57
Trimetopriimi 0,45 0,32 53 44
Venlafaksiini 0,6 0,90 7,1 12,2
Lé&ékeaineet yhteensé 0,22 2,8 2,7 35 37
TORJUNTA-AINEET

Asetamipridi <0,01 <0,02 0 0
Famoksadoni <0,01 <0,5 0 0
Imidaklopridi <0,01 0,015 0 0,21
Klotianidiini <0,01 <0,02 0 0
Metaflumitsoni <0,05 <2,5 0 0
Metiokarbi <0,002 <0,002 <0,2 0 0 0
Oksadiatsoni <0,005 <0,005 <0,05 0 0 0
Penkonatsoli <0,01 <0,5 0 0
Tebukonatsoli <0,01 <0,5 0 0
Tiaklopridi <0,01 <0,02 0 0
Tiametoksaami <0,01 <0,5 0 0
Triallaatti <0,005 <0,01 0
Torjunta-aineet yhteensé 0 0 0,015 0 0 0,21
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43.2  Torjunta-aineet

Torjunta-aineiden osalta aiempien vuosien seka vuoden 2020 pitoisuus- ja kuorma-arvot on esitetty taulukossa 8.
Kyseisia torjunta-aineita ei ole mitattu vuonna 2014. Vuonna 2020 on taulukossa esitettyjen torjunta-aineiden
pitoisuudet ja kuormat olleet aiempia vuosia korkeammat. Erot saattavat osittain johtua naytteenottoajankohtien
eroavaisuuksista eri vuosina. Kesalla ja alkusyksysta otetuissa ndytteissa torjunta-aineiden pitoisuudet ovat olleet
muita vuodenaikoja korkeampia. Vuonna 2018 kaikki naytteet on otettu lokakuun ja joulukuun vélisena aikana,
jolloin torjunta-aineita saattaa jatevedessa muutoinkin esiintya vahemman.

Taulukko 8. Muiden kuin asetuksessa 1022/2006 séadettyjen tai tarkkailulistalla olevien tai olleiden torjunta-aineiden
pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018, 2019 ja 2020 Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristé6n
Jjohdetussa késitellyssé jétevedessa.

Aine | Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/l) | Vuosikuorma (kg/v) |
v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2018 v. 2019 v. 2020
Atsoksistrobiini <0,005 0,0034 0 0,05
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,074 0,014 0,099 0,90 0,18 1,34
2 ,4-dikloorifenoli 0,02 <0,005 0,006 0,2 0 0,08
Diklorproppi <0,01 0,027 0,137 0 0,36 1,86
DMST <0,002 0,00
Mekoproppi <0,01 0,017 0 0,23
Piperonyylibutoksidi <0,005 <0,005 0,0127 0 0 0,17
Propikonatsoli 0,025 0,0065 0,34 0,09
Pyrimetaniili <0,005 <0,005 0,01 0 0 0,14
Terbutyyliatsiini-hydroksidi 0,0024 0,03
Yhteensa 0,094 0,066 0,309 1,1 0,88 4,2

433  Alkuaineet ja metallit

Muista alkuaineista ja metalleista ainoastaan sinkkia on Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla mitattu aiemmin
v. 2014. Tuolloin naytteita otettiin yksi kappale ja siiné sinkin pitoisuus oli 29 pug/l. Tdma on hieman matalampi
kuin v. 2020 mitattu vuoden keskiarvopitoisuus 34,9 ug/l.

434  Laadkeaineet ja hormonit

Muiden kuin tarkkailulistalla olevien tai olleiden laakeaineiden ja hormonien pitoisuuksia ja kuormia eri vuosina on
esitetty taulukossa 9. Aineiden kokonaispitoisuus kasitellyssa jatevedessé ja kokonaiskuorma vesistéon on selvasti
korkeampi v. 2020 verrattuna vuoteen 2018. Suurin osa tasta johtuu selvasti korkeammasta maarasta allergialaake
sefiritsiinia v. 2020. Jos setiritsiinin osuutta ei huomioida, on vuosien 2018 ja 2020 kokonaispitoisuuksien ja -
kuormien valilla hyvin vahén eroa. Vuonna 2020 néytteenotot suoritettiin kesékuussa ja syyskuussa ja vuonna 2018
lokakuussa ja marraskuussa. On todennakoista, etta setiritsiinin kayttd allergioiden hoitoon on kevét- ja
kesékuukausien seka alkusyksyn aikana muita vuodenaikoja suurempaa. Suurempi ladkkeen kayttd heijastuu
myds korkeampina pitoisuuksina jatevedessa.
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Taulukko 9. Muiden kuin tarkkailulistalla olevien tai olleiden lé&keaineiden ja hormonit pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja
vuosikuormat vuosina 2014 (vain yksi ndytteenotto), 2018 ja 2020 Nen&inniemen jatevedenpuhdistamon ympéristéén
johdetussa késitellyssé jétevedessa.

Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ng/l) Vuosikuorma (kg/v)

v. 2014 v. 2018 v. 2020 v. 2018 v. 2020

Estrioli <0,005 <0,01 0 0
Levonorgestreeli <0,01 <0,02 0 0
Noretisteroni <0,02 <0,04 0 0
Progesteroni <0,001 <0,001 0 0
Testosteroni <0,001 <0,001 0 0
4-Asetamidoantipyriini 0,41 0,29 48 39
4-Formyyliaminoantipyriini 0,24 0,076 2,8 1,0
5-metyylibentsotriatsoli 3,0 3,14 36 42,6
Amiloridi 0,0043 <0,01 0,1 0
Atenololi 0,27 0,067 32 0,91
Bentsotriatsoli 24 3,04 28 41,2
Betsafibraatti 0,035 0,022 04 0,30
Bisoprololi 0,5 0,20 59 2,7
Desloratadiini 0,01 0,015 0,1 0,20
Diatritsoaatti (Amidotritsoaatti) 0,41 0,95 48 13
Enrofloksasiini 0,031 <0,04 0,4 0
Fenbendatsoli 0,011 <0,01 0,1 0
Fluoksetiini 0,054 <0,02 0,6 0
Furosemidi 1,3 0,73 15 9,9
Hydroklooritiatsidi 2,3 1,61 27 22
Ibuprofeeni <0,05 <0,05 <0,1 0 0
Karbamatsepiini 0,32 0,43 0,38 50 51
Ketiapiini 0,035 0,012 0,4 0,17
Ketoprofeeni 0,059 0,038 0,7 0,52
Klotsapiini 0,23 0,10 2,7 1,4
Kofeiini 0,047 0,19 05 2,6
Ksylometatsoliini 0,004 0,008 0,05 0,12
Lamotrigiini 1,29 1,25 15 17
Metoprololi 0,45 0,39 53 54
Metronidatsoli 0,094 0,057 1.1 0,78
Mianseriini 0,0043 <0,01 0,1 0
Mirtatsapiini 0,12 0,091 14 1.2
Mometasonifuroaatti 0,14 <0,02 1,6 0
Naprokseeni 0,16 0,30 1,9 41
Propanololi 0,14 0,099 1,7 1,3
Propyfenatsoni 0,008 <0,01 0,1 0
Ramipriili 0,041 0,036 0,5 0,50
Roksitromysiini 0,0073 <0,01 0,1 0
Sertraliini ja norsertraliini 0,066 0,062 08 0,85
Setiritsiini 21 15,3 25 207
Sitalopraami 0,25 0,24 3,0 33
Syklofosfamidi <0,005 <0,01 0 0
Tetrasykliini 0,029 <0,02 0,3 0
Tramadoli 1,2 0,54 15 74
Varfariini 0,01 0,012 0,1 0,16
Verapamiili 0,01 0,011 0,1 0,16
Yhteensa 0,32 17,9 29,3 212 397
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4.3.5 Perfluoratut aineet

Perfluorattujen aineiden (muut kuin PFOS) pitoisuuksia ja kuormia eri vuosina on esitetty taulukossa 10. Verrattuna
vuoteen 2019, aineiden kokonaispitoisuus ja -kuorma on pienempi v. 2020. Kuitenkin verrattuna vuoteen 2018 arvot
ovat v. 2020 korkeammat.

Taulukko 10. Perfluorattujen aineiden (muut kuin PFOS) pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2018, 2019
ja 2020 Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon ympérist66n johdetussa késitellyssé jatevedessa.

Aine . Pitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/l) | Vuosikuorma (kg/v)

v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2018 v. 2019 v. 2020
1H,1H,2H,2H-Perfluorodekaani-sulfonaatti (8:2 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
FTS)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroheksaani-sulfonaatti (4:2 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
FTS)
1H,1H,2H,2H-Perfluoro-oktaanisulfonaatti (6:2 0,002 <0,0005 0,00053 0,01 0 0,0072
FTS)
Perfluorinonaanihappo (PFNA) 0,002 0,0005 0,0015 0,02 0,012 0,020
Perfluorobutaanihappo (PFBA) <0,05 0,005 0,003 0 0,07 0,041
Perfluorobutaani-sulfonaatti (PFBS) 0,003 0,013 0,004 0,03 0,17 0,054
Perfluorodekaani-happo (PFDA) 0,002 0,0005 0,0006 0,02 0,007 0,0079
Perfluorodekaani-sulfonaatti (PFDS) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluorododekaani-happo (PFDoA) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluorododekaani-sulfonaatti (PFDoS) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluoroheksaani-happo (PFHxXA) 0,002 0,017 0,009 0,07 0,23 0,12
Perfluoroheksaani-sulfonaatti (PFHxS) 0,001 0,023 0,00052 0,02 0,31 0,0070
Perfluoroheksa-dekaanihappo (PFHxDA) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluoroheptaani-happo (PFHpA) 0,002 0,004 0,0040 0,02 0,05 0,055
Perfluoroheptaani-sulfonaatti (PFHpS) <0,005 0,005 <0,0005 0 0,072 0
Perfluorononaani-sulfonaatti (PFNS) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluoro-oktaanidekaanihappo (PFODA) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,003 0,007 0,0035 0,04 0,097 0,048
Perfluoropentaani-happo (PFPeA) <0,005 0,006 0,0045 0 0,079 0,061
Perfluoropentaani-sulfonaatti (PFPeS) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluorotetradekaani-happo (PFTA) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluorotridekaani-happo (PFTrDA) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Perfluoroundekaani-happo (PFUnA) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0 0 0
Yhteensa 0,017 0,081 0,031 0,23 1,1 0,42

43.6  Muut aineet

Muiden aineiden pitoisuuksia ja kuormia eri vuosina on esitetty taulukossa 11. Vain taulukossa esitettya kahta
ainetta on mitattu my6s muina vuosina maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia. Triklosaanin pitoisuus oli v. 2020 selvasti
vuotta 2014 matalampi. Vuosina 2018 ja 2019 pitoisuudet ovat olleet alle mééritysrajojen. Maaritysrajat ovat
kuitenkin olleet v. 2020 mittauksia korkeammat. Dietyyliftalaattia I6ydettiin késitellysta jatevedesté v. 2018, mutta
ei vuosina 2019 ja 2020. Tall6in kuitenkin maaritysrajat ovat olleet v. 2018 korkeampia.
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Taulukko 11. Muiden aineiden pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vuosina 2014 (vain yksi néytteenotto), 2018,
2019 ja 2020 Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon ymparistéon johdetussa késitellyssé jatevedessé.

v. 2014 v. 2018 v. 2019 v. 2020 v. 2018 v. 2019 v. 2020
Triklosaani 0,05 <0,005 <0,005 0,0029 0 0 0,04

Dietyyliftalaatti 0,048 <0,05 <0,1 0,6 0 0

5 Yhteenveto

Valtioneuvoston vesiymparistdlle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksessa (1022/2006) listattujen aineiden
osalta ainoastaan nikkelin pitoisuus ylittaa talla hetkella vesistélle asetetun vuosikeskiarvon ymparistélaatunormin.
On kuitenkin epétodennakdistd, ettd pintavedessa nikkelin ympéristolaatunormi ylittyisi Nen&inniemen
jatevedenpuhdistamon késitellyisté jatevesistd johtuen. Tamé johtuu jateveden sekoittumisesta pintaveteen seka
siitd, ettd ymparistlaatunormi on maaratty liukoiselle ja biosaatavalle osuudelle. Jatevedestd mééritetty
nikkelipitoisuus on ymparistéministerion ohjeen mukaisesti aineen kokonaispitoisuus. Liukoinen ja biosaatava
osuus on aina kokonaispitoisuutta pienempi. Muiden asetuksessa 1022/2006 saadettyjen aineiden osalta
vuosikeskiarvolle asetetut ymparistolaatunormit eivat ymparistoon johdettavassa kasitellyssa jatevedessa ylittyneet
vuonna 2020. Erityistd huomiota tulee jatkossa kuitenkin kiinnittaa elohopean pitoisuuteen. Sen pitoisuustrendi on
kasvava ja yksittaiset mittaustulokset ovat ylittdneet aineelle lainsaadannossa asetetun vesistopitoisuuden
maksimiarvot. Kuten ylla on kerrottu, kasitellyn jateveden sekoittuminen pintaveteen kuitenkin laskee pitoisuuden
nopeasti alle ympéristdlaatunormin. Elohopean lahdetta jatevedesta tulisi selvittaa ja sen paasya jateveteen pyrkia
estamaan.

Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla on vuonna 2020 mitattu myds muita kuin asetuksessa 1022/2006
saadettyja aineita. Joidenkin aineiden pitoisuudet ylittavat maaritysrajan yhden tai useamman naytteen osalta. Eri
aineryhmista |aakeaineita paatyy puhdistamolta vesistoon suurimpana kuormana. Tama johtuu siita, etta
yhteiskunnassa kaytetaan paljon erilaisia ladkkeita, jotka normaalissa kaytossa erittyvat ihmisen virtsaan ja
ulosteeseen ja tata kautta kulkeutuvat jatevedenpuhdistamolle. Kaikki aineet eivét jatevedenpuhdistuksen aikana
poistu kokonaan ja siksi ladkeaineita esiintyy kasitellyssé jatevedessa. Torjunta-aineiden maarat taas ovat
jatevesissa yleensa matalia, koska niiden kaytt6lahteista ei yleensa johdeta suoraan jatevesié puhdistamolle vaan
niitd paatyy sinne esimerkiksi hulevesien mukana. On hyva huomioida, ettd vaikka aineita 1ytyy kasitellysta
jatevedestd, ei se suoraan tarkoita niiden aiheuttavan haittaa ymparistolle. Suurimmalle osalle kasitellysta
jatevedestd mitatuille aineille ei kuitenkaan ole asetettu lainsd@danndssa ymparistolaatunormeja, joten taman
yhteenvedon osalta ei ole mahdollista arvioida aineiden pitoisuustasoja haitalliseksi séadettyihin tasoihin.

5.1 Tarkkailuohjelma vuodelle 2021

Lainsaadannon ja siitéd annetun ohjeen mukaan EU:n prioriteettiaineita (eli asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine)
on tarkkailtava paastoista, jos niiden pitoisuudet ylittdvat maéritysrajat. Kansallisia haitallisia aineita (asetuksen
1022/2006 liitteen D aine) on tarkkailtava, jos niiden pitoisuudet paastossa ylittavat ympéristélaatunormit. Vuosien
2014, 2018, 2019 ja 2020 tulosten perusteella suositellaan vuonna 2021 haitallisia aineita tarkkailtavaksi
Nendinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyissa jatevesissa taulukon 12 mukaisesti.
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Taulukossa on lisaksi esitetty maaritysraja, joka kaytettavan analyysimenetelman tulisi tayttaa. Maaritysraja on 30
% aineen ymparistolaatunormista.

Koska tietyilla aineiden pitoisuus jatevedesséd saattaa riippua vuodenajasta, suositellaan néytteet otettavan
tasaisesti vuoden aikana niiden aineiden osalta, joiden tarkkailutiheys on 4 krt/vuosi.

Asiantuntija-arvion mukaan ubikvitaarisisté aineista BDE ja HBCD voidaan seuraavan kerran analysoida v. 2022.

Taulukko 12. Esitetty vesiympéristolle haitalliset ja vaaralliset aineet, tarkkailuperuste, analyysilté vaadittava mééritysraja
sekd aineen tarkkailutiheys Nendinniemen jétevedenpuhdistamolla tarkkailuun vuodelle 2021.

Aine/aineryhma Tarkkailuperuste Maaritysraja Tarkkailu-
(ngfl)  tiheys

Nonyylifenolit ja Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,11 4 krt/vuosi

nonyylifenolietoksilaatit 1ahtevassa jatevedessa on ylittanyt maaritysrajan.

(NP + NPxEO)

Oktyylifenoli Asetuksen 1022/2006 liitteen D aine. Esitetaan tarkkailtavaksi, 0,03 4 krt/vuosi

vaikka aineen pitoisuus ei ymparistddn purettavassa
jatevedessa ylittanyt ympéristdlaatunormia eikd méaéritysrajaa
v. 2018 tai 2019. Vuonna 2014 mittauksissa puhdistamolle
tulevassa jatevedessé aineiden pitoisuudet kuitenkin olivat
Suomen keskimaaraista (ja > 100 000 AVL:n puhdistamoiden)
tasoa selvasti korkeammat. Tasta syysta ainetta tulisi tarkkailla
jatkossa ymparistdon johdettavassa jatevedessa.

Dietyyliheksyyliftalaatti ~ Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,4 4 krt/vuosi

(DEHP) lahtevéssa jatevedessa ylittdd maaritysrajan.

Terbutryyni Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,02 4 krt/vuosi
lahtevéssa jatevedessa on ylittdnyt maaritysrajan v. 2014 ja
2018.

Diuroni Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,06 4 krt/vuosi
lahtevéssa jatevedessa on ylittdnyt maéritysrajan.

Elohopea Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,02 4 krt/vuosi
lahtevéssa jatevedessa on ylittdnyt maéritysrajan.

Kadmium Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,02 4 krt/vuosi
lahtevassa jatevedessa on ylittdnyt maéritysrajan.

Lyijy Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,35 4 krt/vuosi
lahtevéssa jatevedessa on ylittdnyt maéritysrajan.

Nikkeli Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 1,2 4 krt/vuosi
lahtevéssa jatevedessa on ylittdnyt maéritysrajan.

PFOS Asetuksen 1022/2006 liitteen C2 aine, jonka pitoisuus 0,00052 1 krt/vuosi

lahtevéssa jatevedessa on ylittdnyt maaritysrajan. Aine on

méaritetty ubikvitdériseksi aineeksi ja jonka tarkkailua tulee

jatkaa vuosittain, koska pitoisuus v. 2019 oli merkittavasti

edellisti vuotta korkeampi.

1) yksittaisten aineiden maéritysrajat: nonyylifenoli 0,03 g/, nonyylifenolimonoetoksylaatti 0,06 ug/l ja
nonyylifenolidietoksylaatti 0,06 ug/l

2 aine on ubikvitaarinen ja sen ympéristonlaatunormina kaytetaén elidpitoisuutta. Maéaritysraja on arvioitu aiempien
vuosien mittaustulosten perusteella.
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6 Allekirjoitus

Turussa 11.2.2021
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Niina Vieno,
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