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1 Johdanto

Tahan raporttin on koottu Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen jatevedenpuhdistamon
ymparistoon johdettavan kasitellyn jateveden haitallisten aineiden tuloksia vuodelta 2018. Tuloksia on
mahdollisuuksien mukaan verrattu haitallisuutta kuvaaviin viitearvoihin. Liséksi pitoisuuksia on verrattu aiemmin
v. 2014 jatevedesta tehtyihin mittauksiin. Yhteenvedossa (kappale 6) annetaan arvio puhdistamon tuloksista.

2 Analyysit ja datan kasittely

Nenéinniemen jatevedenpuhdistamolta on otettu vuonna 2018 néytteitd neljana péivana ja niistd on analysoitu
vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita. Analysoidut aineet ja niiden ndytteenottopdivat on esitetty
taulukossa 1. Taulukossa on esitetty lisdksi naytteenottovuorokauden virtaama. Yhteensd Nendinniemen
jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin jatevettd 11 826 900 m3 vuonna 2018.
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Taulukko 1. Jyvéaskylén Seudun Puhdistamo Oy:n Nen&inniemen jétevedenpuhdistamolta vuonna 2018 otetut haitallisten
aineiden néytteet seké virtaama néytteenottopéivana.

Naytteenottopaiva

22.10.2018 5.11.2018 26.11.2018 18.12.2018
Virtaama naytteenottopaivana (m3/d) 31870 31790 31480 31380
Metallit X X X
Alkyyfenolit ja alkyylifenolietoksilaatit X X X X
Ftalaatit X X X
Palonestoaineet X X X X
(bromatut difenyylieetterit, HBCDD,
TBBPA)
Hormonit ja ladkeaineet X X
Perfluoratut aineet X X X X
Torjunta-aineet (GC) X X X X
Torjunta-aineet (LC) X X

Tassa raportissa on noudatettu seuraavia Ympéristohallinto julkaisun "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten
paastdjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus” periaatteita:

e Jakson kasitelty pitoisuus (KP, mg/l) lasketaan jakson aikana otettujen naytteiden pitoisuuksien
virtaamapainotteisena keskiarvona. Painotuksena kaytetdan naytekertojen virtaamia. Tulos ilmoitetaan
kahdella merkitsevalla numerolla.

e Jakson kasitelty kuorma lasketaan seuraavasti (KP*QJ)/1000, missé KP on jakson kasitelty pitoisuus
(mgll) ja QJ on jakson késitelty virtaama. Tulos ilmoitetaan kahdella merkitsevalla numerolla.

e Kasitelty vitaama (QJ, m3/d), lasketaan jakamalla kuukausivirtaamien summa jaksonpituudella (d eli
vuorokausina). Tulos iimoitetaan kolmella merkitsevalla numerolla.

Lis&ksi on noudatettu Ymparistdministerion kuvausta hyvista menettelytavoista liittyen Vesiymparistélle vaarallisia
ja haitallisia aineita koskevan lainsdadanndn soveltamiseen:

o Paastétarkkailun  tulokset raportoidaan lupapaatoksen edellyttamalla tavalla ainekohtaisina
analyysituloksina ja kuormitustietoina ymparistohallinnon valvonta- ja kuormitustietojérjestelmaan
(VAHTI). On suositeltavaa, etté (vuosi)kuormitukset raportoidaan mydés niiltd vuosilta, jolloin mittauksia
ei ole tehty. Talldin kuormitusarvoksi raportoidaan sama arvo kuin edellisend vuonna, jolloin mittauksia
on tehty.

o Paastétarkkailun kemiallisten analyysien tulosten perusteella laskettavat kuormitusarvot suositellaan
raportoitavaksi VAHTI-jarjestelmaan seuraavasti siind tapauksessa, jos kemiallisen analyysin tuloksia on
alle maaritysrajan:

e Jos parametri on analysoitu, mutta kaikki analyysit ovat alle maaritysrajan, merkitdan kyseiselle
laskentajaksolle kuormitusarvoksi nolla.
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e Jos osa analyysituloksista on alle maaritysrajan, lasketaan laskentajakson kuormitus kaikkien
analyysitulosten perusteella siten, ettd kyseiselld laskentajaksolla alle mé&éritysrajan olleiden
analyysitulosten pitoisuusarvoina kaytetaan mééritysrajan puolikasta.

e Jos kemiallisten mittaussuureiden pitoisuudet tietyssd pinta- ja pohjavesindytteessd ovat alle
méaaritysrajan, kaytetdan keskiarvojen laskemisessa ndille arvona méaritysrajan puolikasta. Jos néin
laskettu keskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ei keskiarvon lukuarvoa ilmoiteta vaan todetaan sen
olevan alle maaritysrajan.

e Jos mittaussuureet ovat kemiallisten mittasuureiden ryhman kokonaissummia, mukaan luettuina niiden
aineenvaihduntatuotteet ja hajoamis- ja muuntumistuotteet, yksittdisten aineiden maaritysrajaa
pienempien tulosten arvona kaytetaan nollaa kokonaissumman laskennassa.

e Jos eri analyysikerroilla on ollut eri mééritysraja, huomioidaan alle maaritysrajan olevien keskiarvon
ilmoittamisessa korkein maaritysraja.

3 Valtioneuvoston asetuksen vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden asetuksen (1022/2006) mukaiset aineet

Valtioneuvoston asetuksessa vesiympéristélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) on listattu EU:n
prioriteettiaineet ja niiden ympéristdlaatunormit litteen 1 kohdassa C2 ja kansalliset haitalliset aineet ja niiden
ymparistolaatunormit liitteen 1 kohdassa D. Naisté aineista kaytetaan tassa raportissa nimitysta C2- ja D-aineet.
Ne C1- ja D-aineet, joita on mitattu Nendinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellysté jatevedesta seka aineiden
ymparistolaatunormit on esitetty taulukossa 2. Tuloksista nahdaan, ettd vain nikkelin pitoisuus ymparistoon
johdettavassa kasitellyssa jatevedessa ylittdd vuoden keskiarvopitoisuuteen perustuvan ympéristonlaatunormin
(AA-EQS). Muiden aineiden pitoisuudet ovat alle niille maaréattyjen ympéristélaatunormien. Nikkelin AA-EQS -
arvo viittaa liukoiseen pitoisuuteen eli liuosfaasiin vesindytteessa, joka on saatu suodattamalla 0,45 pm:n
suodattimella tai jonkin muun vastaavan esikésittelyn avulla. Jatevesistd mitataan nikkelin kokonaispitoisuutta.
Myos Ymparistoministerion ohjeessa on neuvottu, ettd metallit mitataan paastoista kokonaispitoisuuksina.

Taulukon aineista elohopea, PFOS, BDE ja HBCD ovat ns. ubikvitaarisia aineita. Ne ovat kaikkialla esiintyvat,
laajalle alkuperaisistd paastolahteistdan levinneita aineita, jotka ovat pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia. Naiden
aineiden pitoisuuksiin EU:n jasenmailla ei ole keinoja vaikuttaa kansallisin toimenpitein. Siksi ndiden aineiden
osalta voidaan poiketa vesien hyvan tilan vaatimuksesta.
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Taulukko 2. Nendinniemen jétevedenpuhdistamon ympéristdén johdetun késitellyn jéteveden asetuksen 1022/2006 C2- ja D-
aineiden pitoisuudet néytteenottopéivind sekd vuosikeskiarvot ja vuosikuormat. Liséksi on esitetty yhdisteiden
ympaéristélaatunormit (AA-EQS on vuoden keskiarvopitoisuuden ympéristélaatunormi ja MAC-EQS on suurin sallittu
pitoisuus). Vihredlld pohjalla on merkitty ne tulokset, jotka alittavat ympéristélaatunormit ja punaisella ne, mitkd ylittavét
ympéristénlaatunormit. mr= mééritysraja

Ympdristélaatu- Pitoisuus ndytteenottopaivana (ug/l) Vuosi- Vuosi-
normit (ug/l) keskiarvo kuorma

(ng/1) (kg/vuo
si)

Yhdiste AA- MAC- 22.10. 5.11. 26.11. 18.12.
EQS EQS

Metallit
Kadmium 0,08 0,45 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0
Elohopea 0,07 <0,05 <0,05 0,005 0,018 0,22
Nikkeli 4 34 6,8 55 6,9 6,4 76
Lyijy 1,2 14 0,43 0,13 0,31 0,29 3,4

Alkyylifenolit ja niiden etoksilaatit
Nonyylifenoli (TEQ) 03 2 0,16 0,05 0,08 0 0,073 0,86
4-tert-Oktyylifenoli 0,1 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,10 <0,01 0
Palonestoaineet

BDE summa?) 0,14 0 0 0 0 0 (< mr) 0
Heksabromisyklododekaani 0,5 <0,0015 | <0,0015 | <0,0015 | <0,0015 | <0,0015 0
HBCDD (alfa,beeta,gamma)

Ftalaatit
Dibutyyliftalaatti 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0
Butyylibentsyyliftalaatti 10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0
Dietyyliheksyyliftalaatti - 1,3 0,47 0,41 <0,3 0,34 4,1

(DEHP)

Perfluoratut yhdisteet

Perfluoro- - 36 0,001 0,002 0,001 <0,001 0,0011 0,013
oktaanisulfonaatti (PFOS)

Torjunta-aineet

Terbutryyni 0,065 0,34 0,015 <0,005 <0,005 0,006 0,0065 0,077
Diuroni 02 1,8 0,014 <0,01 0,010 0,11
DDT2 0,025 0 0 0 0 0 (< mr) 0
syklodieeni- torjunta- 0,01 0 0 0 0 0 (< mr) 0

aineet: aldriini, dieldriini,
endriini, isodriini

HCH 0,02 0,04 <0,004 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 0
(heksakloorisykloheksaani)

Bifenoksi 0,012 0,04 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 0
Sypermetriini 0,00008 | 0,0006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0
alfa-Endosulfaani 0,005 0,01 <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0
Sybutryyni (Irgaroli) 0,0025 0,016 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0
Pentaklooribentseeni 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0
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Ympdristélaatu- Pitoisuus ndytteenottopaivana (ug/l) Vuosi-
normit (,ug/l} keskiarvo

(ue/l)
Prokloratsi 1 <0,20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0
Trifluraliini 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0
Aklonifeeni 0,12 0,12 <0,010 <0,010 <0,01 0
Alakloori 03 07 <0,010 <0,010 <0,01 0
Atratsiini 0,6 2 <0,005 <0,005 <0,005 0
Bronopoli 4 <0,010 <0,20 <0,2 0
Diklorvossi 0,0006 0,0007 <0,0005 | <0,0005 <0,0005 0
Dimetoaatti 0,7 <0,010 <0,010 <0,01 0
Isoproturoni 0,3 1 <0,010 <0,010 <0,01 0
Klorfenvinfossi 0,1 0,3 <0,010 <0,010 <0,01 0
Klorpyrifossi 0,03 0,1 <0,010 <0,010 <0,01 0
Kvinoksifeeni 0,15 2,7 <0,010 <0,010 <0,01 0
MCPA 1,6 <0,010 <0,010 <0,01 0
Metamitron 32 <0,010 <0,010 <0,01 0
Simatsiini 1 4 <0,010 <0,010 <0,01 0

1) BDE-28, -47, -99, -100, -153 ja -154 summa (kaikkien pitoisuus olis alle maaritysrajan, jolloin summapitoisuus = 0)

2 Kokonais-DDT on isomeerien 1,1,1-trikloori-2, 2-bis (p-kloorifenyyli)etaanin (CAS-numero 50-29-3), EU-numero 200-024-
3), 1,1,1- trikloori-2 (o-kloorifenyyli)-2-(p-kloorifenyyli) etaanin (CAS-numero 789-02-6), EU-numero 212-332-5), 1,1-
dikloori-2,2 bis (p-kloorifenyyli) etyleenin (CAS-numero 72-55-9, EU-numero 200-784-6), ja 1,1-dikloori-2,2 bis (p-
kloorifenyyli) etaanin (CAS-numero 7254-8, EU-numero 200-783-0) summa.

4 Muut aineet

Tassa kappaleessa tarkastellaan muiden kuin asetuksen 1022/2006 mukaisten aineiden tuloksia. Osalle aineista
on esitetty ymparistdssa haitattomiksi arvioituja pitoisuuksia (PNEC= predicted no effect concentration) ja verrattu
kasitellysta jatevedestd mitattuja tuloksia naihin arvoihin. PNEC-arvot on poimittu lahteesta Loos ym. (2018,
Review of the 1st Watch List under the Water Framework Directive and recommendations for the 2nd Watch
List).

4.1 Ftalaatit

Ftalaateille DEHP, DBP ja BBP on asetettu ympéristonlaatunormit ja niitd on késitelty kappaleessa 3. Muista
ftalaateista vain dietyyliftalaatin pitoisuus ylitti maaritysrajan. Sen vuosikeskiarvo oli 0,048 ug/l ja vuosikuorma 0,6
kg/vuosi. Dietyyliftalaatille ei ole tiedossa PNEC-arvoa, joten sen pitoisuustason arviointi ei ole mahdollista.
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4.2 Hormonit

Hormonien pitoisuudet Nendinniemen jatevedenpuhdistamon ymparistdon johdettavassa kasitellyssa jatevedessa
on esitetty taulukossa 3. Osalle aineista on esitetty myds PNEC-arvot. Suurin osa mitatuista pitoisuuksista ovat
alle maaritysrajojen. On kuitenkin huomattava, ettd mittausten méaaritysrajat ovat selvasti korkeammat kuin
aineiden haitattomiksi arvioidut ympéristdpitoisuudet. Analyysien mittaustarkkuuden riittamattémyys on yleinen
haaste hormonien analysoinnissa. Estronin osalta toisena naytteenottopaivana aineen pitoisuus on ylittanyt
haitattomaksi arvioidun ymparistopitoisuuden. Ylitys on kuitenkin vé&héinen ja pitoisuus laimenee jateveden
sekoittuessa vastaanottavan vesiston vesimassaan.

Taulukko 3. Hormonien pitoisuudet Nendinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyssé jatevedessé. Liséksi on esitetty
aineiden haitattomiksi arvioidut ympéristépitoisuudet (PNEC).

Yhdiste PNEC (ng/l) Pitoisuus ndytepéivana
22.10.2018 26.11.2018

Estradioli 0,0004 <0,005 <0,005
Estrioli <0,005 <0,005
Estroni 0,0036 <0,005* 0,005
Etinyyliestradioli 0,000035 <0,001 <0,001
Progesteroni <0,001 <0,001
Testosteroni <0,001 <0,001
Levonorgestreeli <0,01 <0,01
Noretisteroni <0,02 <0,02

*Todettu alle maaritysrajan oleva ja yli toteamisrajan ylittava pitoisuus
4.3 Laakeaineet

Kuusi 148keainetta on luokiteltu EU:n tarkkailulistan aineiksi. Ndmé& aineet ovat EU-tasolla paatettyja aineita,
joiden esiintymista vesiymparistossa tulee kartoittaa. Osa saattaa nousta mydhemmin prioriteettiaineiksi.
Ensimmaisen tarkkailulistan aineet paatettiin 20.3.2015 ja komissio julkaisi uuden ainelistan vuonna 2018. Talle
listalle nostettiin aiempien laakeaineiden lisaksi antibiootit amoksisilliini ja siprofloksasiini. Listalta poistettiin
diklofenaakki. Diklofenaakki on tulehduskipuldadke ja muut listan aineista ovat antibiootteja. Naiden kuuden
tarkkailtavan ladkeaineen pitoisuudet Nendinniemen ymparistddn johdettavassa kasitellyssa jatevedessa on
esitetty taulukossa 4. Taulukossa on esitetty myds arvioidut haitattomat ymparistopitoisuudet (PNEC).
Amoksisilliinin, erytromysiinin ja siprofloksasiinin pitoisuudet olivat kasitellyssa jatevedessa alle maaritysrajojen.
Maaritysrajat ovat kuitenkin korkeampia kuin PNEC-arvot eli on mahdollista, ettd aineiden pitoisuudet
jatevedessa ylittdvat haitattomat ymparistopitoisuudet. Atsitromysiinin ja diklofenaakin pitoisuudet ovat
kasitellyssa jatevedessa korkeampia kuin PNEC-arvot, klaritromysiinin pitoisuudet olivat PNEC-arvoa pienempia.
On tietenkin muistettava, ettd aineiden pitoisuudet vastaanottavassa vesistossa ovat selvasti jatevesia
pienempia, sillé jatevesi sekoittuu vastaanottavan vesistdn vesimassaan.
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Taulukko 4. EU:n tarkkailuainelistalla olleet tai olevat laékeaineet, niiden pitoisuudet ja vuosikuormat Nenéinniemen
Jjatevedenpuhdistamon késitellyssa jatevedessa seké aineiden PNEC-arvot.

Yhdiste PNEC Néytteenottopaiva (ng/l) Vuosikeskiarvo  Vuosikuorma
(ng/l) (ng/l) (kg/vuosi)
22.10.2018 26.11.2018
Amoksisilliini 0,078 <01 <01 <0,1 0
Atsitromysiini 0,019 1,5 0,68 1,1 13
Erytromysiini 0,2 <0,25 <0,25 <0,25 0
Klaritromysiini 0,12 0,093 0,056 0,075 0,9
Diklofenaakki 0,05 0,7 0,68 0,69 8,2
Siprofloksasiini 0,089 <0,25 <0,05 <0,25 0

Jétevedestd mitattiin 123 1&akeaineen pitoisuudet, joista 52:n (taulukon 4 aineet mukaan lukien) pitoisuus ylitti
méaaritysrajan vahintd&dn yhdessa naytteessa. Taulukkoon 5 on koottu muiden kuin tarkkailulistalla olevien
ladkeaineiden pitoisuudet ja vuosikuormat Nendinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyssa jatevedessa.
Taulukossa on esitetty vain ne aineet, joiden pitoisuus ylitti maaritysrajan ainakin yhdessa naytteessa. Mitatuista
ladkeaineista 71 pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen. Taulukon aineet on jaoteltu niin, ettd ylimpana on
vuosikeskiarvona korkeimmalla pitoisuudella mitattu ladkeaine. Aineiden pitoisuuksia ei ole verrattu PNEC-
arvoihin, sill4 useimmille aineille PNEC-arvoja ei ole saatavilla tai tietoa ei ole helposti saatavilla.

Taulukko 5. Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyn jéteveden ldékeaineiden pitoisuuksia ja vuosikuormat.
Taulukossa on esitetty vain ne aineet, joiden pitoisuudet ylittivét mééritysrajat. Taulukossa on esitetty muut kuin EU:n
tarkkailulistalla olevat laékeaineet, joiden pitoisuudet on esitetty taulukossa 4.

Vuosikeskiarvo Vuosikuorma

Pitoisuus naytteenotto-

paivéana (ngll) (ngl) (kg/vuosi)
22.10.2018 26.11.2018
5-metyylibentsotriatsoli 3,3 2,7 3,0 36
Bentsotriatsoli 3,3 1,5 24 28
Hydroklooritiatsidi 1,4 31 2,3 27
Setiritsiini 22 2 2,1 25
Furosemidi 0,81 1,8 1,3 15
Lamotrigiini 1,6 0,97 1,29 15
Tramadoli 1,5 0,95 1,2 15
Losartaani 0,81 1,2 1,01 12
Atorvastatiini 1,6 0,26 0,93 11
lopamidoli 1,4 0,2 0,80 9,5
Venlafaksiini 0,59 0,61 0,6 71
Bisoprololi (B-Adrenergics) 0,57 0,43 0,50 59
Metoprololi 0,45 0,44 0,45 53
Trimetoprim 0,35 0,55 0,45 53
Karbamatsepiini 0,47 0,38 0,43 50
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Pitoisuus naytteenotto- Vuosikeskiarvo  Vuosikuorma
paivana (ugll) (nghl) (kg/vuosi)
4-Asetamidoantipyrine 0,53 0,29 0,41 4.8
Diatritsoaatti (Amidotritsoaatti) <3,0 0,41 0,41 4.8
Atenololi 0,36 0,18 0,27 3,2
Sitalopraami 0,23 0,27 0,25 3,0
4-Formyyliaminoantipyriini 0,27 0,2 0,24 2,8
Klotsapiini 0,21 0,24 0,23 2,7
Naprokseeni 0,054 0,26 0,16 19
Mometasonifuroaati <0,02 0,26 0,14 1,6
Propanololi 0,15 0,13 0,14 1,7
Mirtatsapiini 0,14 0,1 0,12 1,4
Metronidatsoli 0,078 0,11 0,094 1,1
Sertraliini ja norsertraliini 0,077 0,054 0,066 0,8
Ketoprofeeni 0,072 0,046 0,059 0,7
Fluoksetiini 0,044 0,063 0,054 0,6
Kofeiini 0,05 0,043 0,047 0,5
Ramipriili 0,039 0,043 0,041 0,5
Betsafibraatti 0,02 0,049 0,035 04
Ketiapiini 0,048 0,022 0,035 04
Enrofloksasiini <0,02 0,052 0,031 04
Tetrasykliini 0,032 0,026 0,029 0,3
Fenbendatsoli <0,025 0,009 0,011 0,1
Verapamiili 0,009 0,01 0,010 0,1
Varfariini <0,005 0,018 0,010 0,1
Desloratadiini 0,01 0,01 0,01 0,1
Propyfenatsoni 0,01 0,006 0,008 0,1
Roksitromysiini 0,012 <0,005 0,0073 0,1
Sulfametoksatsoli <0,01 <0,01 0,005 0,1
Amiloridi <0,005 0,006 0,0043 0,1
Mianseriini 0,006 <0,005 0,0043 0,1
Ksylometatsoliini 0,007 0,001 0,004 0,05
Syklofosfamidi <0,005 <0,005* <0,005 0

4.4 Perfluoratut aineet

Taulukossa 6 on esitetty ne perfluoratut aineet, joiden pitoisuudet ylittivat maaritysrajan. Perfluoratuista aineista
PFOS on EU:n prioriteettiaine ja sitd on kasitelty tarkemmin kappaleessa 3. Yhteensa perfluorattuja aineita
mitattiin 24 ja maaritysrajat ylittyivat 9:lla aineella. Perfluoratuista aineista PFOS ja PFOA ovat ympéristoon
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joutuessaan kemiallisesti ja biologisesti erittéin pysyvid. Ne eivét hajoa biologisesti, fotolyyttisesti, hydrolyyttisesti
eivatkd valohapettumisen kautta iimakehassa. Niiden ei ole havaittu muuntuvan maaperdssa, sedimentissa,
lietteessa, vedessa tai elidissa. PFOA:n arvioitu haitaton ymparistopitoisuus on 0,023 pg/l (Vieno ym. 2018,
Puhdistamolietteiden sisaltdmien haitta-aineiden aiheuttamat riskit lannoitekdytdssa, Luonnonvara- ja biotalouden
tutkmus 58/2018, Luonnonvarakeskus Luke), joka alittui Nendinniemen jatevedenpuhdistamon kasitellyn jateveden
naytteissa. Koska aine kuitenkin on erittdin pysyva, sen ympéaristohaitallisuus perustuu ennemminkin kertyvyyteen kuin
suoraan toksisuuteen. Muille perfluoratuille aineille ei juuri ole maaritetty haitattomia ymparistpitoisuuksia.

Taulukko 6. Nendinniemen jatevedenpuhdistamon késitellyn jateveden perfluorattujen aineiden pitoisuuksia ja vuosikuormat.
Taulukossa on esitetty vain ne aineet, joiden pitoisuudet ylittivét mééritysrajat.

Pitoisuus naytteenotto- Vuosikes- Vuosi-
paivana (ngll) kiarvo kuorma
(ngl) (kg/vuosi)
Yhdiste 22.10. 5.11. 26.11. 18.12.
Perfluoroheksaanihappo 0,005 0,009 0,007 <0,005 0,006 0,07
(PFHxA)
Perfluoro-oktaanihappo 0,004 <0,005 0,003 <0,005 0,003 0,04
(PFOA)
Perfluorobutaanisulfonaatti 0,003 <0,005 <0,005 <0,005 0,003 0,03
(PFBS)
Perfluoroheptaanihappo 0,001 <0,005 0,002 <0,005 0,002 0,02
(PFHpA)
Perfluorinonaanihappo 0,0008 <0,005 0,0006 <0,005 0,002 0,02
(PFNA)
Perfluorodekaanihappo 0,0007 <0,005 0,0006 <0,005 0,002 0,02
(PFDA)
Perfluoroheksaanisulfonaatti <0,0005 <0,005 0,0006 <0,005 0,001 0,02
(PFHXS)
1H,1H,2H,2H-Perfluoro- <0,0005 <0,005 0,001 <0,005 0,002 0,02
oktaanisulfonaatti (6:2 FTS)
Perfluoro-oktaanisulfonaatti 0,001 0,002 0,001 <0,005 0,001 0,01
(PFOS)

4.5 Torjunta-aineet ja triklosaani

Nenéinniemen jateveden ymparistd6n johdettavasta késitellystd jatevedesta analysoitin suuri joukko torjunta-
aineita. Osa naista aineista on EU:n prioriteettiaineita ja on kasitelty kappaleessa 3. Taulukossa 7 on esitetty ne
aineet, joiden pitoisuudet ylittivat mééritysrajat vahintadn yhdessd naytteessa. Naitd aineita oli vain muutama.
Néistékin triklosaanin pitoisuus ylitti vain toteamisrajan. Aineista kolme on sellaisia, etta niitd kaytetaan kuluttajille
markkinoitavissa torjunta-aineissa tai kosmetikassa. Yhtd aineista kaytetdan rikkaruohomyrkkyjen
valmistuksessa. Aineille ei etsitty PNEC-arvoja eiké niiden ympéristohaitallisuutta voida tarkemmin arvioida.
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Taulukko 7. Nenéinniemen jétevedenpuhdistamon késitellyn jéteveden torjunta-aineiden pitoisuuksia ja vuosikuormat.
Taulukossa on esitetty vain ne aineet, joiden pitoisuudet ylittivét mééritysrajat.

Yhdiste Pitoisuus naytteenottopéivana (pg/l) Vuosikeski- Vuosi-
arvo (ug/l)  kuorma
(kglvuosi)
Kayttotarkoitus 22.10. 5.11. 26.11. 18.12.
Dietyylitoluamidi Hydnteiskarkotteiden 0,11 0,085 0,045 0,054 0,074 0,9
(DEET) tehoaine
2,4-Dikloorifenoli Rikkaruohomyrkkyjen | 0,022 0,023 0,021 0,015 0,020 0,2
valmistus
Piperonyylibutoksidi Tuhoeldinten <0,005 0,006 <0,005 0,007 0,005 0,06
torjunta-aineissa
(esim. RAID)
Triklosaani Kosmetiikan <0,005 | <0,005* | <0,005* | <0,005 <0,005 0
antibakteerinen aine

*Todettu alle maaritysrajan oleva ja yli toteamisrajan ylittava pitoisuus

5 Vertailu aiemmin mitattuihin pitoisuuksiin

Nendinniemen jatevedenpuhdistamolta on aiemmin mitattu haitallisten aineiden pitoisuuksia seka tulevasta etta
ymparistoon johdetusta kasitellysta jatevedesta. Naiden aineiden pitoisuudet on esitetty taulukossa 8, johon on
my0s lisatty vuoden 2018 pitoisuuksien vuosikeskiarvot.

Taulukko 8. Haitallisten aineiden pitoisuuksia Nenéinniemen jétevedenpuhdistamolla v. 2014 ja v. 2018.

Tuleva v. Lahteva v. Lahteva v. 2018

2014 2014 (ngh)
(ug/) (ug/)

NP 1.1 0.08 0.14
NP1EO 1.3 <0.05 <0.05
NP2EO 0.45 <01 <0.01

NP + NP«EOY 1.98 <0.125 0.07 Summapitoisuus v. 2018 korkeampi.
OopP <01 <01 <0.01
OP{EO 0.42 <01 <0.05
OP.EO <01 <01 <0.1
DEHP 4.5 1.4 0.34 Pitoisuus v. 2018 matalampi.
PFOS <01 <0.005 0.0011 UBI
Terbutryyni <0.1 0.02 0.0065 Kansallisessa selvityksessa terbutryynid 1oytyi

vain Nendinniemen jatevedesta. Aineen
pitoisuus edelleen > méaritysrajan.
Elohopea 0.26 0.008 0.018 Ubikvitaarinen aine, pitoisuus v. 2018
korkeampi.
Kadmium 0.14 0.01 <0.01
Lyijy 3.7 0.16 0.29 Pitoisuus v. 2018 korkeampi.
Nikkeli 5.8 10 6.4 Pitoisuus v. 2018 matalampi.
BDE summa" 0.0093 0.00032 0 Ubikvitaérinen aine, pitoisuus v. 2018
matalampi.
BDE-28 <0.0002 <0.00004 <0.00005
BDE-47 0.0053 0.00014 <0.000125
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Tuleva v. Lahteva v. Lahteva v. 2018

2014 (ngh)
BDE-99 0.0024 0.00010 <0.000125
BDE-100 0.00055 <0.00004 <0.00005
BDE-153 0.00058 <0.00004 <0.000075
BDE-154 0.00036 <0.00004 <0.0003
Tributyylitina 0.0006 <0.0002 - Ei mitattu v. 2018
Diuroni <0.05 <0.05 0.01 Kansallisessa selvityksessa diuronia 16ytyi
hyvin harvoista jatevedenpuhdistamoista.
Aineen pitoisuus oli Nendinniemess3 tuolloin
alle mé&aritysrajan.
Endosulfaani <0.00015  <0.00015 <0.0025
HBCD summa? 0.00498 0.0001 <0.0015 Ubikvitaarinen aine. Maéritysrajat v. 2018
korkeammat, josta saattaa johtua < mr olevat
tulokset.
o-HBCD 0.00244 0.0001 <0.00069
3-HBCD 0.00016 <0.00009 <0.00035
y-HBCD 0.00238 <0.00009 <0.00046
Sybutryyni <0.01 <0.01 <0.002
Sypermetriini <0.1 <0.001 <0.005
Aklonifeeni <0.1 <0.01 <0.01
Bifenoksi <0.3 <0.03 <0.01
DBP <01 <01 <0.05
BBP <01 <01 <0.02
TCMTB <01 <01 -
MCPA <0.02 <0.02
MBeT <0.5 <0.5 -
Karbamatsepiini 0.26 0.32 0.43 Pitoisuus v. 2018 korkeampi.
Diklofenaakki 0.32 0.22 0.69 Pitoisuus v. 2018 korkeampi.
[buprofeeni 26 <0.05 <0.05
Etinyyliestradioli <0.001 <0.001 <0.001
Estradioli 0.037 0.0031 <0.005 Méaritysraja v. 2018 korkeampi, josta saattaa
johtua < mr tulokset.

6 Yhteenveto

Valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksessa (1022/2006) listattujen aineiden
osalta ainoastaan nikkelin pitoisuus ylittaa talla hetkella aineelle asetetun ymparistélaatunormin. Muiden aineiden
osalta ymparistolaatunormit eivat ylity. EU:n prioriteettiaineita on kuitenkin tarkkailtava paastoista, jos niiden
pitoisuudet ylittavat maaritysrajat. Kansallisia haitallisia aineita on tarkkailtava, jos niiden pitoisuudet paastossa
ylittavat ymparistolaatunormit. Tarkkailukynnyksen ylittavia aineita on Nendinniemen jatevedessa seuraavat
aineet:

e elohopea

o nikkeli

o lyiy

e nonyylifenoli ja sen etoksilaatit

o dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP)
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e terbutryyni
e diuroni

Lisaksi ubikvitaarisia aineita (PFOS, BDE-aineet ja HBCD) tulee mitata aika ajoin, jotta voidaan todentaa niiden
paastojen pieneneminen ajan kuluessa. Ubikvitaariset aineet ovat kaikkialla esiintyvia, laajalle alkuperaisista
paastolahteistaan levinneitd aineita, jotka ovat pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia.

Terbutryynin lahteet jatevedessa olisi hyva selvittaa. Tata ainetta I0ytyi vuoden 2014 kansallisessa hankkeessa
ainoastaan Nendinniemen jatevedenpuhdistamolta. Ainetta 16ytyy edelleen ympéaristd6n johdettavassa
kasitellyssa jatevedessa. Terbutryynia on aiemmin kaytetty maataloudessa pestisiding, mutta tama kaytté on
kielletty EU:ssa vuodesta 2003 lahtien. Ainetta kaytetaan edelleen biosidin rakennusmateriaaleissa.

Diuronia ei jatevedesta 1dydetty vuoden 2014 mittauksessa, mutta vuonna 2018 ainetta I0ytyi maaritysrajan
ylittdvéné pitoisuutena toisesta analysoidusta naytteesta. Toisessa ndytteessa aine vylitti toteamisrajan, mutta ei
maaritysrajaa. Diuronin paaasiallinen kayttokohde on maalien biosidind ja sen pitoisuudet jatevesissa ovat
Suomessa yleensa olleet alle maaritysrajojen.

Lains&d&danndn asettamia viitearvoja ei ole asetettu muille kuin kappaleessa 3 kasitellyille aineille. Joillekin
aineille on kuitenkin EU-tasolla arvioitu haitattomia ymparistopitoisuuksia, joita sovellettiin Nenainniemen
jatevesien mittaustuloksiin. Ndma aineet ovat olleet tai ovat tall& hetkelld EU:n tarkkailulistalla, mik& tarkoittaa,
ettd esiintymistd vesiympéristossa tulee kartoittaa. Osa saattaa nousta my6hemmin prioriteettiaineiksi. Tassé
tarkastelussa todettiin, ettd Nendinniemen puhdistamon ymparistddn johdettavassa kasitellyssa jatevedessé
antibiootti atsitromysiinin, tulehduskipuladke diklofenaakin ja hormoni estronin pitoisuudet ylittévat haitattomiksi
arvioidut ympéristdpitoisuudet. Aineiden pitoisuudet vastaanottavassa vesistdssa ovat kuitenkin pienempia kuin
jatevedessa, koska jatevesi sekoittuu vastaanottavan vesiston vesimassaan. Pitoisuudet todennékéisesti
laimenevat alle haitattomien pitoisuuksien. Antibioottien amoksisilliini, erytromysiini ja siprofloksasiini seka
hormonien etinyyliestradioli ja estradioli pitoisuudet olivat kasitellyssd jatevedessad alle maaritysrajojen.
Maaritysrajat olivat kuitenkin korkeampia kuin aineiden arvioidut haitattomat ymparistopitoisuudet. Ei siis voida
varmuudella sanoa, esiintyvatkd ndma aineet ymparistodn johdettavassa késitellyssa jatevedessa sellaisessa
pitoisuudessa, etta haitaton ymparistopitoisuus voisi ylittya.
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