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Tarkkailun toimeksiantajat:

Tarkkailun peruste:

Tarkkailuohjelma:

Vesistotarkkailu
Tarkkailun sisalto:

Paatelmat;

Kalataloustarkkailu

Jyvéskylan Seudun Puhdistamo Oy/Nendainniemen ja Korpilahden puhdistamot,
Metsi Fibre Oy ja Metsa Board Oy/Aanekosken tehtaat, Jyvaskylan Voima
Oy/Keljonlahden voimala, Jyvéskylan Energiantuotanto Oy/Rauhalahden voimala

Jyvéskyléan Seudun Puhdistamo Oy, Nendinniemen puhdistamo: ISY 76/09/1,
17.8.2009; Korpilahden puhdistamo: KSU2007Y100/111, 5.12.2008

Metsé Fibre Oy, Metsé Board Oy: I1SY 109/06/1, 7.11.2006

Jyvéskylan Voima Oy: ISY 21/08/1, 6.2.2008; I1SY 148/08/1, 10.11.2008
Jyvéskylén Energiantuotanto Oy: ISY 84/04/1, 13.9.2004; KSU-2004-y-77/111,
14.10.2005

Keski-Suomen ELY-keskuksen hyvaksyma ohjelma (KESELY/344/5723/2010 ja
KESELY/180/07.00/2010; 5.5.2010)

Vuosittainen tarkkailu: ainevirtaamat, vedenlaatu, kasviplankton, pohjaeldimet

Ainekosken tehtaiden jatevesivaikutusta ilmensivat natriumin kohonneet pitoisuu-
det. Nendinniemen puhdistamon jateveden vaikutukset nékyivét talviaikana Poronse-
l&n alusveden kohonneina ravinnepitoisuuksina. Jyvasjarven alusveden happitilanne
oli heikohko. Klorofylli- ja kasviplanktonanalyysien perusteella Jyvasjarvi on rehevéh-
ko, Poronselka ja Ristiselké lievésti rehevid ja Vanhanselkd karu. Poronseldn syvan-
teen kunto on tyydyttava-hyva, Ristiselan hyvd. PMA-indeksin perusteella Vaha-Urtin
syvanteen ekologinen laatusuhde on tyydyttava-hyva, muilla alueilla padasiassa hyvé-
erinomainen.

Tarkkailun sisélté: Tarkkailun sisélto: Kalastuskirjanpito, siikakalojen lisdédntyminen, verkkokoekalastus,

Paatelmat;

kaikuluotaus

Kalastuskirjanpidon perusteella tarkkailualueen tarkeimpien saalislajien kannat ovat
pysyneet viime vuosina ldhes ennallaan. Siikakalojen poikaspyyntien perusteella mui-
kun ja siian luontainen lisddntyminen onnistui tarkkailualueella keskim&arin hieman
heikommin kuin vuonna 2012. Kalastuskirjanpidon tulosten mukaan pyyntikokoista
muikkua esiintyy nykyisin Poronseldlla saakka.

Vuonna 2013 verkkokoekalastusten yksikkdsaaliit olivat kaikilla osa-alueilla alempia
kuin vuonna 2010. Tuloksiin vaikuttivat ilmeisesti padasiassa valuma-alueen kuormi-
tuksesta riippumattomat tekijat. Verkkokoekalastuksen yksikkdsaaliit ilmensivét
erinomaista, mutta sarkikalojen biomassaosuudet vélttavéa tai huonoa ekologista ti-
laa. Petomaisten ahvenkalojen osuudet olivat padosin tyydyttéavalla tasolla.

Kaikuluotausten perusteella Saukonseldlld ja Murtoselédlla péaivaaktiivisten kalojen
maaré oli alempi kuin vuonna 2011. Seka yo- ettd paivaaktiivisten kalojen méara li-
saantyi merkittavasti valilla V&ha-Urtti - Kinkomaa. On mahdollista, ettd lauhdevedet
houkuttelivat jossakin maarin kaloja alueelle. Tarkkailualueen ulappa-alueiden kalasto
koostui vuonna 2013 p&dosin alle 10 cm mittaisista kaloista. T&ma viittaa siihen, etté
Pohjois-Péijanteelld kuore saattaa muodostaa merkittdvan osan kalaston biomassasta.

Nab Labs Oy e www.nablabs.fi e  Paakonttori: Betonimiehenkuja 1 A 02150 Espoo e VAT no. Fl 02831262



" " Rauhalahd . .
Jyvaskylém 504 voimala * Vaajakoski

©
Jyvasjérvi ® 4200
Nendinniemen o
puhdistamo
532
Keljonlahden o~ @ Vaha-Urtti
voimala ® 69
Poronselké
@545
@ 543
Muurame
Muuratjérvi "
® 558
Ristiselké @70
Péijanne
. . Puhdistamo
Korpllahtl_ ® N
. @60th
Kirkkoselka © 600
Kérkistensalmi
0 5 10
e —

Kuva 1. Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun havaintopaikat.



THVISTELMA

Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun vesistdosuudessa selvitettiin alueelle tulevan jatevesi- ja muun
kuormituksen maaréé ja sen vaikutuksia veden laatuun ja elidston tilaan. Planktontutkimuksin sel-
vitettiin vesialueen rehevyyttd ja tuotannon tasoa. Jarvisyvénteiden ekologista tilaa tarkasteltiin
pohjaeldimiston avulla. Kalataloustarkkailussa kirjanpitokalastajien verkkopyynnin yksikkdsaaliiden
perusteella arvioitiin kalastuksessa ja kalakannoissa tapahtuneita muutoksia. Verkkokoekalastusten
ja kaikuluotausten avulla selvitettiin kalayhteison rakennetta ja kalatiheyksid. Siikakalojen poikas-
tutkimusten avulla tutkittiin muikun- ja siianpoikasten esiintymisté tarkkailualueella.

Vuonna 2013 jatevesien osuus oli 14 % Pohjois-Péijanteen fosforivirtaamasta ja 24 % typpivirtaa-
masta. Adnekosken metsateollisuuden jatevesien vaikutusta ilmensivat luonnontilaan verrattuna
kohonneet natriumin pitoisuudet. Nendinniemen puhdistamon jatevesien vaikutukset ndkyivat tal-
vella Poronseldn alusveden kohonneina ravinnepitoisuuksina ja séhkonjohtavuuden arvoina.

Tarkkailualueen fosforipitoisuus vaihteli Jyvésjarven 25 pg/l:sta Poronseldan 13, Ristiselan 10 ja
Vanhanseldn 9 pg/l:aan. Klorofylli- ja planktontulosten perusteella Jyvasjarvi on edelleen rehevéh-
ko, Poronselka ja Ristiselkd lievasti rehevid ja Vanhanselkd karu. Vesialueen ravinne- ja tuottavuus-
taso alentui jonkin verran 1990-luvun aikana ja edelleen 2000-luvun loppupuoliskolla. Kasviplank-
tonin biomassa on jalleen hieman kasvanut vuoden 2006 jalkeen. Perustuotannon minimiravinne oli
kaikilla havaintoasemilla fosfori.

Pohjaeldintutkimuksen néytteet otettiin Poronselédn (43-45 m), Vaha-Urtin (23 m) ja Ristiseldn sy-
vanteestd (75-77 m). Poronseldn syvénteen kunto on parantunut 2000-luvulla ollen nykyisin tyydyt-
tévé - erinomainen. Happitilanne on ajoittain heikohko, mik& nékyy talven jéalkeen lajiston yksipuo-
listumisena. V&h&-Urtin alue on kuormitetumpi kuin Poronselédn péésyvanne. Ristiselan syvanteen
kunto oli edelleen erittdin hyvd. PMA-indeksin perusteella syvanteiden ekologinen laatusuhde oli
hyva-erinomainen. PICM-indeksin perusteella Poronseldn paasyvanteen ekologinen laatusuhde ku-
vasti valttavaa kuntoa, muutoin indeksi kuvasi hyvaa — erinomaista tilaa.

Kalastuskirjanpidon perusteella tarkeimpien saalislajien kannat ovat pysyneet viime vuosina lahes
ennallaan. Pitkall aikavalilla yksikkdsaaliin muutokset viittasivat sekd kalakannan runsauden vaih-
teluun ettd kalastuksessa tapahtuneisiin muutoksiin. Merkittavin kirjanpitotuloksiin vaikuttanut
tekija on véhittdinen siirtymé aiempaa suurempiin solmuvéleihin. Nykyisin Pohjois-Paijanteen ka-
lastuskirjanpitédjien verkkokalastuksen padasiallisena kohdelajina on kuha, jonka kannan runsaus
nayttéisi pysyneen edellisvuosien tasolla.

Poikaspyyntien perusteella muikun ja siian luontainen lisédntyminen onnistui keskimaarin hieman
heikommin kuin vuonna 2012. Koska poikasten kuolleisuus on ensimmadisen elinvuoden aikana hy-
vin suurta, pelkastéan poikaspyyntien perusteella ei voida luotettavasti arvioida muodostuvan vuo-
siluokan vahvuutta. Kalastuskirjanpidon tulosten mukaan pyyntikokoista muikkua esiintyy nykyisin
Poronselélla saakka.

Vuonna 2013 verkkokoekalastusten yksikkosaaliit olivat kaikilla osa-alueilla alempia kuin vuonna
2010. Sarkikalojen biomassaosuudet kasvoivat kaikilla osa-alueilla. Verkkokoekalastuksen yksik-
kdsaaliit ilmensivat erinomaista, mutta sarkikalojen biomassaosuudet valttavaa tai huonoa ekologis-
ta tilaa. Petomaisten ahvenkalojen osuudet olivat padosin tyydyttavalla tasolla.

Kaikuluotausten perusteella Saukonselalld ja Murtoselélla péivéaktiivisten kalojen méaéara oli alempi
kuin vuonna 2011 tehdyssa selvityksessd, mutta lisdantyi merkittévasti valilla Vaha-Urtti-Kinkomaa,
joka on lauhdevesien vaikutusalueella. Kalasaaren ja Iso-Poron véliselld alueella ydaktiivisten kalojen
maaré vaheni, kun taas Vahé-Urtin ja Kinkomaan véliselld alueella niiden maara lisdéntyi. On mah-
dollista, ettd lauhdevedet houkuttelivat jossakin mééarin kaloja alueelle.

Kaikuluotaustulosten mukaan ulappa-alueiden kalasto koostuu padosin alle 10 cm mittaisista kalois-
ta. Tdma4 viittaa yhdessd aiemmin keratyn tiedon perusteella siihen, ettd Pohjois-Péijanteen ulappa-
alueilla kuore saattaa muodostaa merkittdvan osan kalaston biomassasta.
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1 JOHDANTO

Nab Labs Oy / ymparistontutkimuskeskus Ambiotica (ent. Jyvaskylan yliopiston ympériston-
tutkimuskeskus) on suorittanut vuoden 2013 Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun, jonka
osakkaina ovat Metsa Fibre Oy ja Metsa Board Oyj/Aanekosken tehtaat, Jyvaskylan Seudun
Puhdistamo Oy (Nenéinniemen ja Korpilahden puhdistamot), Jyvaskylan Voima Oy/Keljon-
lahden voimala ja Jyvaskyldn Energiatuotanto Oy/Rauhalahden voimala. Yhteistarkkailun
nykyinen ohjelma on voimassa tarkkailujakson 2010-2016, ja sen on hyvéaksynyt Keski-
Suomen elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus.

Vesistotarkkailun tarkoituksena oli selvittéé vesiston kuormitus, sen jakautuminen eri kuor-
mittajien kesken sek& kuormituksen vaikutus vesiston fysikaalisiin, kemiallisiin ja biologisiin
muuttujiin. Kasviplanktontutkimuksin selvitettiin vesialueen rehevyytté ja tuotannon tasoa.
Pohjois-Péijdnteen Poron- ja Ristiseldn sekd V&h&-Urtin edustan syvanteen ekologista tilaa
tutkittiin pohjaeldimiston avulla. Selvitys oli ns. suppea tarkkailu, joka perustui pelk&staan
paasyvanteisté otettuihin kvantitatiivisiin ndytteisiin, toisin kuin vuoden 2010 laaja tarkkailu,
jossa tutkittiin myds syvannealueen ylemmat syvyysvyohykkeet.

Kalataloudellisessa tarkkailussa kirjanpitokalastajien yksikkosaaliiden perusteella arvioitiin
Poronseldn ja Ristinseldn kalastuksessa ja kalakannoissa tapahtuneita muutoksia. Verkko-
koekalastusten ja kaikuluotausten avulla selvitettiin mm. kalayhteison rakennetta ja kalatihe-
yksia. Siikakalojen poikastutkimusten avulla tutkittiin muikun- ja siianpoikasten esiintymista
ja tiheyksia tarkkailualueella.

Pohjois-Paijanteen velvoitetarkkailut on aloitettu vuonna 1975 (Granberg ym. 1976), ja tark-
kailua on sen jalkeen jatkettu vuosittain.

2 TARKKAILUALUE

Tutkimusalue kuuluu Kymijoen vesistoalueeseen (va 14) ja ulottuu Jyvésjarveltd Pohjois-
Paijanteen Poronselille ja Ristiselalle. Alueelle purkautuvat ylapuolisen Adnekoski-Vaajakoski
-vesireitin vedet Vaajakosken kautta, ja lisdvesia tulee Tourujoen vesistOalueelta Jyvasjarven
ja Aijalansalmen kautta. Poronselan etel4osaan laskevat Muuratjirven vesistoalueen vedet
Muuratjoen kautta. Poronselalta vedet virtaavat Ristiselélle ja Kéarkistensalmen kautta edel-
leen Vanhanseldlle.

Alueen pohjoisosissa vallitsee voimakas virtaus Vaajakoskesta tulevien vesien vuoksi. Poron-
seldn teoreettinen viipyma on lyhyt, noin 1,6 kuukautta, ja ravinteiden sedimentoituminen
on sielld kohtalaisen vahaista. Ristiselan viipyma on huomattavasti pitempi, ja se on Paijan-
teen ensimmainen varsinainen sedimentaatioallas. Poronseldn syvanteessa suurin syvyys on
40 m ja Ristiseldn havaintoasemalla 75 m.

Tutkimusalue havaintopaikkoineen on esitetty karttana (kuva 1). Jyvasjarven ja Pohjois-
Paijanteen hydrologiset tiedot on esitetty Lappalaisen (1972) ja Granbergin (1977) mukaan
(taulukko 1).



Taulukko 1. Pohjois-Péijanteen ja Jyvasjarven hydrologisia tietoja.

Vesialue Pinta-ala Tilavuus Paallysveden L&hivaluma-
km? milj. m? tilavuus milj. m? alue km?

Jyvésjarvi 3,3 23,9 361

Poronselka 56 708 425

Ristiselka 86 1822 911 694*

- Muuratjarven alue 375

Vanhanselka 168 3200 1600 574

* Poronseldn ja Ristiseldn valuma-alue yhteensa

Tarkkailualueen virtahavaintopaikat olivat Aijalansalmi sekd Karkistensalmi. Alueen jar-
visyvanteiden veden laatua tarkkailtiin asemilla Jyvasjarvi 510, Padijanne 532, Vaha-Urtti, 69
(Poronselkd), 545, 543, 558 ja 70 (Ristiselkd) sek& Korpilahden puhdistamon vesistotarkkai-
lun havaintoasemalla 608b (taulukko 2).

Taulukko 2. Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun havaintopaikat vuonna 2013.

Tunnus Nimi Koordinaatit Sywyys, m*
Virtahavaintopaikat

T2 Tourujoki 2 6905650-3435450 1)
4200 Aijalansalmi 4200 6903270-3437820 1)
600 Karkistensalmi 600 6877520-3430680 1)
Syvannehavaintopaikat

510 Jyvésjarvi 510 6904000-3436880 24
532 Péijanne 532 6899190-3435230 24
Vaha-Urtti Péijanne Vaha-Urtti 6898770-3436328 20
69 Péijanne 69 (Poronselka) 6897890-3437260 41
545 Péijanne 545 6896340-3439160 44
543 Péijanne 543 6895300-3436200 21
558 Péijanne 558 6891210-3434140 43
70 Péijanne 70 (Ristiselkd) 6885240-3435950 76
608b Péijanne 608b 6878720-3426700 45

*suluissa virtahavaintopaikkojen naytteenottosyvyys

3 AINEISTO JA MENETELMAT
3.1 Vesistotarkkailu

3.1.1 Veden laatu ja ainetaseet

Syvannehavaintopaikoilta 532, Vaha-Urtti, 69, 545 ja 543 otetaan néytteet ohjelman mukaan
nelja kertaa vuodessa, tammi-helmikuussa, maaliskuussa, elokuussa ja lokakuussa. Havainto-
paikoilta 70 ja 510 ndytteet otettiin kolme kertaa vuodessa, maalis-, elo- ja lokakuussa. Ha-
vaintopaikalta 510 otettiin lisaksi happi- ja fosforindytteet heindkuussa. Havaintopaikoilta
558 ja 608b otettiin ndytteet kaksi kertaa vuodessa maalis- ja elokuussa.

Virtahavaintopaikoilta otettiin naytteet kahdeksan kertaa vuodessa: tammi-, maalis-, huhti-,
touko-, kesé-, elo-, syys- ja lokakuussa.



Virtahavaintopaikoilta néyte otettiin 1 m:std padvirtauksen alueelta. Syvannehavainto-
paikoilta ndyte otettiin 1, 5, 10, 15, 20, sitten 10 m:n valein ja 2h-1 m:st4, paitsi lokakuussa,
jolloin néytteet otettiin 1 m, maksimisyvyyden puolivélist4 ja 2h-1m:sté.

Havaintopaikoilla mitattiin ndkosyvyys ja jokaisesta ndytesyvyydesta veden lampdtila.
Vesinaytteistd tehtiin taulukon 3 mukaiset analyysit. Maaritykset tehtiin mainituilla standar-

dimenetelmill& tai muilla viranomaisen hyvéksymilla menetelmilla.

Taulukko 3. Vesinaytteista tehdyt analyysit ja niitd vastaavat menetelméohjeet.

Analyysi Menetelmé Huomautuksia
Happi, mg/I SFS 3040:1990

Happi, kyllastys % SFS 3040:1990

Sameus, FTU SFS-EN ISO 7027:2000

Kiintoaine, mg/I SFS-EN 872:1996 vain virtahav.paikoilta
Séhkonjohtavuus, mS/m SFS-EN I1SO 7027:2000

pH SFS 3021:1979

Variluku, Pt mg/I SFS-EN ISO 7887:1995

CODwmn, mg O2/1 SFS 3036:1981

Kokonaistyppi, /1 SFS-EN 1SO 11905 1:1998 (mod.)

Kokonaisfosfori, /I SFS 3026:1986

Natrium, mg/I SFS_EN ISO 11885:1998 (mod.)

Syvannehavaintoasemilta 532, Vaha-Urtti, 69, 545, 543 ja 608b analysoidaan lisaksi NH4-N,
NO,+NOs-N ja liukoinen PO.-P kaikista naytteenottosyvyyksisté sekad suolistoperdiset ente-
rokokit ja Escherichia coli 1 m néytteestd. Havaintoasemalta 608b analysoidaan a-klorofylli
elokuun naytteenottokerralla 0-2 m kokoomanéytteesta.

Havaintoasemilta 510, 4200, 532 ja VAah&-Urtti analysoidaan sulfaatti (EN 1SO
10304_1:1995) ja asemilta 532 ja V&ha-Urtti analysoidaan kloridi (SFS-EN ISO 10304
1:1995) kaikista naytteenottosyvyyksista.

Jyvésjarvestd (510) analysoidaan heindkuussa happi ja kokonaisfosfori.

Keski-Suomen ELY-keskus otti ndytteitd Vanhanselaltda havaintoasemalta 71. Nait4 tuloksia
hyodynnetdan yhteistarkkailussa.

Ainetaseen osia ovat yldpuolisesta vesistostd Haapakosken kautta tuleva ainevirtaama, Jyvas-
jarvesta Aijalansalmen kautta tuleva ainevirtaama seka puhdistamoiden asumaji-
tevesikuorma. L&hivaluma-alueen kuorma on arvioitu kayttden valumaveden fosforipitoi-
suutena 32 pg I ja typpipitoisuutena 900 pg I (Lappalainen & Mékinen 1974). Jyvésjarveen
tulevaa fosforikuormaa arvioitiin Friskin (1979) fosforikuormitusmallin avulla.

Natriumpitoisuuden avulla voidaan kuvata Aanekosken tehtaiden jatevesien leviamista ala-
puoliseen vesistoon.



3.1.2 Vesiston tuottavuus

Kasvukaudella havaintopaikoilta otettiin vesindytteet 0-2 m:n profiilista a-klorofylli- ja kas-
viplanktonanalyysia varten. Samasta ndytteestd tehtiin myos minimitekijatutkimus (ks.
taulukko alla). Niilla havaintokerraoilla, jolloin vesistosta ei tehty muita kemiallisia analyyseja,
liukoisten ravinteiden liséksi analysoitiin myos kokonaistyppi ja -fosfori. Kaikki analyysit teh-
tiin kuusi kertaa kasvukauden aikana: toukokuussa, kaksi kertaa kesakuussa seka kerran hei-
na-, elo- ja syyskuussa.

a-Klorofylli ja ravinteet seka kasviplankton analysoitiin asemilta V&ha-Urtti, 69 ja 70. Asemal-
ta 510 ja 600 analysoitiin a-klorofylli ja ravinteet.

Analyysit tehtiin standardimenetelmilld tai muilla viranomaisen hyvaksymilla menetelmilla.
Kasviplankton méaaritettiin laajan kvantitatiivisen menetelman mukaan (Jarvinen ym. 2011).

Klorofylli- ja ravinneanalyysit ovat seuraavat:

Analyysi Menetelmé

a-Klorofylli SFS5772:1993

NO; + NO; SFS-EN SO 13395: 1996 (mod.)
NH4-N SFS-EN 1SO 11732:1998

PO4-P SFS 3025:1986

Suodatettu PO4-P SFS 3025:1986

Klorofyllitulosten tulkinnassa on kaytossa erilaisia raja-arvoja: niukkatuottoisen vesiston
keskimadraisen a-klorofyllin ylaraja vaihtelee 3-4 ug I, ja rehevan vesiston raja-arvona on esi-
tetty keskiarvoa 7-10 pg I* (Rodhe 1969, Welch 1980, Forsberg & Ryding 1980).

Ravinnetulosten perusteella laskettiin kokonais- ja mineraaliravinnesuhde seka ravinteiden
tasapainosuhde (kok-N:kok-P) : ((NHs-N + NOs-N + NO:-N): PO,-P) (Forsberg ym. 1978,
Kanninen 1980) perustuotantoa rajoittavan ravinteen selvittadmiseksi. Forsbergin ym. (1978)
mukaan typpi rajoittaa levien kasvua, kun veden mineraaliravinnesuhde on alle 5; suhteen
ollessa yli 12 fosfori on rajoittava ravinne. Kokonaisravinteille vastaavat rajat ovat 10 ja 17.
Ravinteiden tasapainosuhteen ollessa yli yksi on typpi minimiravinne, muuten minimiravin-
teena on fosfori.

Havaintopaikkojen ekologista tilaa arvioitiin voimassa olevan jarvien luokitteluohjeen mu-
kaan (Aroviita ym. 2012). Kasviplanktonin luokittelumuuttujina kaytetddn kokonaisbiomas-
saa, a-klorofyllipitoisuutta, haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosenttiosuutta koko-
naisbiomassasta seka TPI-indeksi& (kasviplanktonin trofiaindeksi). Kasviplanktonin biomas-
san osalta suositeltava tarkastelujakso on kesé-elokuu, a-klorofyllin osalta kesé-syyskuu, sini-
levaprosenttiosuuksissa heind- ja elokuu ja TPI:n osalta kesa-elokuu.



3.1.3 Pohjaeldimisto
Naytteenotto

Poronseldn, Vaha-Urtin ja Ristiselan syvéanteista (Iahes 100 % maksimisyvyydestd) (kuva 1)
otettiin kvantitatiiviset ndytteet Ekman-noutimella 23.05.2013 ja 25.10.2013. Poronselan
keskeinen syvanne on syvyydeltddn 47 m, V&ha-Urtin edustan syvdnne noin 23 m ja Ris-
tiselan keskeinen syvénnealue noin 79 m. Rinnakkaisia néytteitd otettiin seitsemén. Sedi-
mentti seulottiin 0,5 mm:n seulalla, ja seulontajaannds séilottiin 70 % alkoholiin (SFS 5076).
Eldimet poimittiin seuloksesta teollisuusluuppia apuna kayttaen.

Analysointi ja aineiston kasittely

Jarvisyvanteessa surviaissdaskien, harvasukamatojen ja muun syvanne-elaimiston merkitys
ympariston tilan ilmentgjand on merkittavé, ja sen vuoksi syvanteiden lajisto méaaritettiin en-
tiseen tapaan mahdollisimman tarkasti, lajin tai suvun tarkkuudella.

Jarvisyvanteiden ekologinen tila arvioitiin péivitetyn kansallisen luokitteluohjeistuksen
mukaan (Aroviita ym. 2012). Uudessa luokitteluohjeistuksessa jarvien pohjaeldinluokitus
perustuu kahteen luokittelumuuttujaan: 1) matalilla alueilla pohjaelainten lajiston
koostumuksen ja runsaussuhteiden suhteellista mallinkaltaisuutta kuvaavaan PMA-indeksiin
(percent model affinity, Novak & Bode 1992) sekd 2) syvdnteissd aiemmin luokittelussa
kéytetyn BQI-indeksin (Wiederholm 1980) korvanneeseen PICM-indeksiin (profundal
invertebrate community metric, Jyvésjarvi & Hamalainen 2011, Aroviita ym. 2012). PICM-
indeksi pohjautuu 46 lajiin, kun aiemmin luokittelussa kaytetty BQI-indeksi laskettiin 7
surviaissaaskilajin perusteella. Vertailun vuoksi vuoden 2013 néaytteille laskettiin kuitenkin
myo6s BQI-indeksin arvot vaikkei niitd endd kaytetd ohjeistuksen mukaisessa ekologisen tilan
arvioinnissa.

Luokitteluohjeistuksen mukaisesti PMA- ja PICM-indekseille laskettuja arvoja verrataan jarvi-
tyyppikohtaisiin "luonnontilaa” vastaaviin vertailuarvoihin ekologisten laatusuhteiden las-
kemiseksi. Paijadnne on viranomaisten toimesta tyypitelty kuuluvaksi suuriin vdhdhumuksi-
siin jarviin (SVh). Ekologisten laatusuhteiden arvot skaalattiin ohjeistuksen mukaisesti vas-
taamaan tilaluokkia: erinomainen >0,8, hyva 0,61-0,80, tyydyttava 0,41-0,60, valttava 0,21-
0,40 ja huono 0,00-0,20.

3.2 Kalataloudellinen tarkkailu

3.2.1 Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpidon tavoitteena oli saada tietoa Pohjois-Pdijadnteen kalakantojen tilasta ja
runsauden muutoksista. Kirjanpitotietoja pyynnistd ja saaliista kerattiin seuraavilta alueilta:
Poronselkd, Hauhonselka ja Ristinselkd. Kalastuskirjanpitajiksi oli lupautunut 7 kalastajaa,
joista kolme oli vuonna 2014 mukaan tulleita kalastajia. Kirjanpitotietoja saatiin 2 kalastajal-
ta. Toinen heisté kalasti Poronseldlld ja toinen Ristinsel&lld. Hauhonseldlta ei saatu tietoja
lainkaan.

Viime vuosina kalastuskirjanpitéjien mééra on vahentynyt. Tama on johtunut mm. siitd, etta
kalastuksen lopettaneiden tilalle ei ole saatu rekrytoitua uusia henkildita. Lisaksi osa kirjanpi-



téjiksi lupautuneista kalastajista ei ole toimittanut useana vuonna lainkaan pyynti- ja saalisti-
lastoja. Vuoden 2013 lopussa ndmé passiiviset kalastajat poistettiin postituslistalta, joka véa-
hensi selvésti Pohjois-Paijanteen Kirjanpitokalastajien méaréa.

Vuoden 2014 alussa uusien kalastuskirjanpitdjien hankintaan alettiin panostaa aiempaa
enemman. Jo alkuvuodesta saatiin mukaan kolme uutta kirjanpitokalastajaa. My6s Keski-
Suomen kalatalouskeskuksen kanssa aloitettua yhteisty6td kalastuskirjanpidossa on tarkoitus
jatkaa. Tasséa raportissa kalatalouskeskuksen tulokset on esitetty erillisin tarkkailuohjelmas-
ta poikkeavan osa-aluejaon vuoksi.

Kirjanpitokalastajat merkitsivat muistiin saaliin, koettujen verkkojen méérén ja pyyntiajan,
joiden perusteella laskettiin kullekin saaliskalalajille yksikkosaalis. Koko vuoden yksikkdsaalis
laskettiin kuukausittaisten yksikkosaaliiden keskiarvona. Laskentaa varten verkot jaettiin
kahteen ryhmé&én: Muikkuverkkoihin ja yli 26 mm verkkoihin. Yksikkosaaliin k&ytto kalakan-
nan koon mittana perustuu oletukseen, jonka mukaan saalis jaettuna pyyntiponnistuksella on
verrannollinen kalakannan kokoon.

3.2.2 Verkkokoekalastukset

Pohjois-Paijanteen verkkokoekalastukset tehtiin neljalla osa-alueella Nordic-koekalastus-
verkoilla (SFS-EN 14757 2005) 26.8.-13.9.2013. Pyyntipaikkojen valinta tehtiin satun-
naisotannalla karttaruudukosta. Kuhunkin paikkaan laskettiin yksi yleiskatsausverkko tai eri
syvyyksilla olevien verkkojen jata. Samaa verkkopaikkaa ei ké&ytetty perékkéisind pyyntiker-
toina eikd verkkoja sijoitettu vierekkaisiin ruutuihin.

Eri syvyysvyohykkeille laskettiin pyyntiin verkkoja maard, joka vastasi kunkin syvyysvyohyk-
keen osuutta osa-alueen pinta-alasta. Syvyysvyohykejako oli seuraava: 0-3 m, 3-10 m, 10-20
m ja yli 20 m. 0-3 metrin vyohykkeelle laskettiin vain pohjaverkkoja, 3-10 metrin vyohykkeel-
le pohja- ja pintaverkkoja, 10-20 m vyohykkeelle pohja-, vélivesi- ja pintaverkkoja ja yli 20 m
vyohykkeelle pohja- ja pintaverkkoja seka valivesiverkkoja kahteen eri syvyyteen (6 m ja
harppauskerroksen ylépuoli). Verkkokoekalastusten pyyntiponnistus oli yhteensa 146 verk-
koyota (taulukko 4). Osa-alueesta riippuen pyynti jakautui 3-4 pyyntiyolle.

Taulukko 4. NORDIC-verkkokoekalastusten pyyntiponnistus (verkkodiden lukumaard) eri syvyys- ja verti-
kaalivyohykkeissa (pohja, pinta, valivesi) osa-alueittain vuonna 2013.

Syvyys Pohja Vilivesi Pinta  Yht. Pohja Viélivesi Pinta Yht.
Saukonselka, osa-alue 4 Poronselka, osa-alue 2

0-3m 6 - - 5

3-10m 4 - 4 4 4

10-20m 4 4 4 12 4 4 4 12

>20m 1 2 1 4 3 4 3 10

Yht. 15 6 9 30 16 8 11 35
Poronselka, osa-alue 1 Murtoselka, osa-alue 3

0-3m 6 - - 8 8

3-10m 3 - 3 5 10

10-20m 4 4 4 12 6 18

>20m 2 2 2 6 5 15

Yht. 15 6 9 30 24 11 16 51




Osa-alueeseen 1 (Poronselkd 1) vaikuttaa Jyvaskylan seudun jatevedenpuhdistamolta tuleva
kuormitus ja osa-alueeseen 2 (Poronselka 2) Keljonlahden voimalasta tuleva jadhdytysvesi.
Osa-alue 3 muodostuu Murtoseldstd ja Hauhonseldstd ja se toimii vertailualueena. Osa-
alueeseen 4 (Saukonselkd) vaikuttaa Vaajakosken kautta tuleva kuormitus.

3.2.3 Siikakalojen lisédntyminen

Siian- ja muikunpoikasten tiheyksien arviointi tehtiin Jyvéskylan yliopiston bio- ja ympéris-
totieteiden laitoksen toimesta toukokuun alussa vuonna 2013. Naytteenottoa varten tarkkai-
lualue jaettiin neljaén osa-alueeseen:

Alue 1: Vaajakoskesta ja Jyvaskylédn seudun jatevesipuhdistamolta tuleva kuormitus
Alue 2: Keljonlahden voimalan jadhdytysveden vaikutus

Alue 3a: Ylapuolinen vertailualue

Alue 3b: Alapuolinen vertailualue
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Kuva 2. Tutkimusalue, jossa tarkkailualueet 1, 2, 3a ja 3b seké néytepisteet 1-20 (vihreat ympyrat).

Né&ytteenottoruudut sijoitettiin osa-alueille satunnaisotannalla. Jokaisella osa-alueella oli 5
nayteruutua (kuva 2). Poikasndytteet kerattiin kultakin nayteruudulta syvyysvyéhykkeittain:

Vyohyke 1: syvyys 0-0,5 m, 4 rinnakkaista putkihaavityontta kahlaamalla
Vyohyke 2: syvyys 0,5-1 m, 2 rinnakkaista bongohaavityontoa veneelld, 0-30 cm
Vyohyke 3: syvyys 1-2 m, 2 bongohaavityént6d, 0-30 cm ja 30—60 cm



ja kahdelta vyohykkeeltd ulappa-alueelta
Vyohyke 4: syvyys 2—-4 m, 2 bongohaavityontdd, 0-30 cm ja 30—60 cm
Vyohyke 5: syvyys >4 m, 0-30 cm ja 30-60 cm

Joillakin pisteilla ranta oli niin jyrkka, ettd 0-0,5 m vyohyketta ei kaytanndssé ollut lainkaan.
Vuoden 2013 tuloksissa ndité puuttuvia ndytteitd ei ole paikattu viereisen vyohykkeen arvoil-
la (0,5-1 m), kuten aiempina vuosina tehtiin.

Jokaisen naytteen tilavuus madritettiin haavin suulle kiinnitetylld virtausmittarilla. Putki-
haavindytteen keskimaarainen koko on noin 1 m?3 ja bongohaavinédytteen noin 100 m3. Poika-
set sailottiin maastossa etanoli-formaliiniliuokseen.

Kalanpoikasten lajit méaaritettiin ja lukumaarat laskettiin laboratoriossa kesé-heindkuussa.
Né&ytekohtaisen poikasmadran ja naytetilavuuden perusteella laskettiin poikasten tiheys
(kpl/100 m3) kussakin néytteessa.

3.2.4 Kaikuluotaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittéd4 kalatiheydet ja kalaston rakenne Pohjois-Pdijanteen eri
osissa. Tutkimusalue ulottui Saukonseldltd aina Sadynéatsalon alueelle saakka. Kaikuluotaukset
tehtiin linjaluotauksina viidell& eri alueella. Luotauslinjojen sijainti on esitetty kuvassa 3.
Luotaukset tehtiin 23.-24.8.2013 sekd pimeimpaan aikaan yo6ll& etta paivalla.

Luotauksissa kaytettiin kalatutkimuksiin kehitettyd Simrad EY-M kaikuluotainta, joka oli
sdadetty seuraavasti:

aénen taajuus 70 kHz
aanipulssin kesto 0.6 ms

aanen pulssitiheys 182 krt/min
danikeilan avautumiskulma  11°

aénen vahvistus 8
TVG-funktio 40 log R.

Kéytossa oli Simrad 70-24-F varahtelija, jota luotauksen aikana kuljetettiin veneen sivulla
yhden metrin syvyydessa. Luotausnopeus oli 10 km/h. Piirturipaperin liséksi signaalit talle-
tettiin Tascam HD-P2-tallentimella muistikortille my6hempad analysointia varten.

Muistikortilta aineisto siirrettiin digitaalimuotoon tietokoneen muistiin. Tdméan jéalkeen se
analysoitiin HADAS-analyysiohjelmistolla (Hydroacoustic Data Acquisition System, Lindem
Data Acquisition). Ohjelma tulostaa kalatiheydet ja kohdevoimakkuusjakaumat syvyys-
vyohykkeittéin. Kohdevoimakkuuksien oletettiin vastaavan kalojen pituutta seuraavasti:

alle-49 dB =>» alle10cm
44 --49dB = 10-20cm
yli -44 dB = yli20cm.

Veden pintakerrokseen on usein sekoittunut ilmakuplia, jotka vaikeuttavat luotaustulosten
tulkintaa. Liséksi aénikeila on lahelld véaréhtelijaé niin kapea, etté tulokset eivat ole luotetta-
via. Ndiden syiden vuoksi vesikerroksen kahta ylinta metri& ei ole otettu mukaan analyysiin.
Ohjelmisto kayttéaa laskennassa Craig & Forbesin (1969) algoritmia. Koska menetelma olettaa



kalojen olevan tasaisesti tarkasteltavaan vesipatsaaseen jakautuneina, tehtiin analyysit kah-
den metrin paksuisina vyohykkeina. Talloin edelld mainittu oletus on yleensa voimassa.

Kaikuluotaustuloksia tarkasteltaessa kyse on nimenomaan syvannealueiden kalastosta. Mata-
lilla alueilla kalasto ja kalatiheydet ovat erilaisia. Lisaksi on syytda muistaa, ettd mm. pienet
kuoreet, jotka saattavat muodostaa merkittavan osan kalastosta, eivat tartu edes yleiskat-
sausverkkojen solmuvaliltaan pienimpadn havakseen. Kaikuluotaustuloksissa ne kuitenkin
nakyvat.
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Kuva 3. Pohjois-Péijanteellé luodatut kaikuluotauslinjat vuonna 2013.
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4 VUODEN 2013 SAAOLOT

Tammikuussa keskilampdtila oli maan eteldosassa vdhdn tavanomaista alempi, pohjoisessa
korkeampi. Sadanta oli lahelld keskimé&&raistd. Lumikuorma ei tammikuussa suuresti kasva-
nut, mutta maaperén routakerrosta ja jarvien jaitd pakkasjaksot vahvistivat. Routaa oli silti
tavallista vahemmaén. Jaanpaksuus oli pddosin tavanomainen, mutta jadn rakenne heikko
kohvajéén suuresta méarasta johtuen. Vesistojen ja pohjaveden korkeudet laskivat padosin
talvelle tyypilliseen tapaan.

Helmikuu oli lauha ja vahasateinen. Lumikuorma vaihteli keskiarvon molemmin puolin, mut-
ta ei ollut missdan pdin maata poikkeuksellinen. Vesistdjen ja pohjaveden pinnat olivat las-
kussa talvelle tyypilliseen tapaan. Routakerros seké vesistojen jadpeite eivat vahvistuneet véa-
haisista pakkasista johtuen, ja kuukauden loppuessa jaaté ja routaa oli suuressa osassa maata
ajankohdan keskiarvoa vdhemman.

Maaliskuu oli kylmé ja vahdsateinen. Tasta syystd lumen vesiarvoissa ei tapahtunut suuria
muutoksia. Sekd vesistdjen etté pohjaveden pinnat laskivat talvelle tyypilliseen tapaan, mutta
vesivarastot olivat vield maran syksyn jéljilta tavallista suuremmat. Kovat pakkaset kasvatti-
vat vesistojen jddnpaksuuksia koko maassa léhelle ajankohdalle tyypillisid lukemia, mutta
routaa oli edelleen suuressa osassa maata tavallista vahemman.

Huhtikuussa satoi p&&osin tavallista enemman. Routaa oli tavallista véhemman ja ja4t paksu-
nivat vield kuukauden alkupuolella. Toukokuu oli ldammin ja monin paikoin vahé&sateinen. Vir-
taamahuiput olivat maan keski- ja eteldosissa ldhella keskimaaréisia. Maan etelé- ja lansiosas-
sa pohjavedet olivat jo laskussa. Jarvivedet olivat kuukauden loppupuolella paikoin ennatyk-
sellisen l[ampimia.

Kesakuu oli harvinaisen lammin ja monin paikoin runsassateinen. Jarvien vedenpinnat olivat
paédosin laskussa ja jokien virtaamat kesdisen pienié. Ajoittaiset rankat sateet nostivat jokien
virtaamia pienissa vesistoissé. Pohjaveden korkeudet olivat laskussa koko maassa. Vesistjen
pintaveden lampdotilat olivat kuukauden aikana kahteen otteeseen huippuldmpimia ja myos
kuukauden keskilampdtila oli maan etel&- ja keskiosassa monin paikoin korkeampi kuin kos-
kaan aiemmin mittausjaksolla.

Hein&kuu oli keskilampdtilaltaan p&&osin hieman tavallista viiledmpi. Suuressa osassa maata
satoi keskiarvoa vdhemmén. Vedenpinnat olivat monin paikoin tavanomaista alempana, mut-
ta kuurosateet nostivat virtaamia paikoin pienissa vesistoissa. Jarvien pinnat olivat padosin
laskussa. Pohjaveden pinnat laskivat paikoin huomattavasti haihdunnan ja véhéisten sateiden
myota. Jarvien pintaveden lampdtilat vaihtelivat kuukauden alun lampimistéa loppupuolen
erityisen viileisiin lukemiin.

Elokuu oli koko maassa tavallista lampimampi. Kuukauden aikana satoi vaihtelevasti seka
ajallisesti ettd alueellisesti. Idassé ja eteldssé sadetta kertyi tavallista enemman, kun taas poh-
joisessa ja lannessa védhan. Kuukauden alun sateet kasvattivat hetkellisesti virtaamia ja nosti-
vat vedenkorkeuksia maan etel&- ja keskiosassa seka pysayttivat pohjaveden pinnan laskun
sateisilla alueilla. Pintaveden l&mpotilat olivat elokuussa pé&&osin ajankohdan keskiarvoa
ylempia.
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Syyskuu oli lAmmin ja suuressa osassa maata vahasateinen. Niukkojen sateiden takia seké ve-
sistojen etté pohjaveden korkeudet olivat monin paikoin ajankohdan keskiarvoa alempana ja
laskusuunnassa. Useiden jokien keskivirtaamat olivat vain puolet tavanomaisesta. LAmpiman
saan myota vesistojen pintalampdotilat olivat tavanomaista korkeampia ja haihdunta monin
paikoin ajankohtaan ndhden runsasta. Kuukauden puolivélissa vesistot olivat ajankohtaan
nahden jopa enndtyslampimia.

Kuukauden keskilampétila (°C) vuonna 2013 Jyvaskylan lentoasemalla

Kk___ 2013 1981-2010 o

I 7.2 8.3 Kuukauden keskilampétila
I -39 -85

[ 9.1 -3.8

Y 16 2.2

v 125 8.9

VI 16.8 137

Vi 158 165

Vil 15.0 14.1

X 9.9 8.8 —

X 4.4 36 -10.0 1 . 10812010

Xi 11 -2.0 450

X -06 -6.2 Lo mvovoVE VI X X XX
X 47 33

Sademéaara (mm) kuukausittain vuonna 2013 Jyvaskylan lentoasemalla

Kk 2013 1981-2010

| 36 45 mm Sademaara E==2013

I 22 32 100 T N —=— 1981-2010
i 21 36 90 +

% 33 35 80 + /_\E

v 16 44 70 =

VI 95 67 60 T

Vil 76 84 50

i 89 78 401

X 47 55 38 1

X 60 66 01 H H |—|

X 75 54 0 } } } } } } } } } } } |
Xl 69 47 L0 WV VOV VI VI X X X X
Yht. 639 643

Mitattu haihdunta veden pinnasta (Jyvaskylan lentoasema) seka haihdunta luonnossa
vuonna 2013 ja vuosina 1971-2000. Haihdunta luonnossa on arvioitu kayttaen korjauk-
seen Kuusiston (1975) Sékylan Pyhajarvelle laskemia kertoimia.

Kk Mitattu Luonnossa

vk vk mmkk Haihdunta luonnossa | #2013

2013 1971-2000 2013 1971-2000 160 + £11971-2000
v 135.21 115 31 26 140 +
VI 12008 142 80 95 120 4
VI 106.76 136 89 113 100 +
Vil 76.86 89 81 94 80
X 20.18 38 47 62 60 7
Yht. 468.09 520 329 390 ‘2‘8 T ':|_
0 j_| : : : :
v v vl Vil IX

Kuva 4. S&atila vuonna 2013 Jyvéskylan lentoasemalla (llmatieteen laitos, ilmastokatsaukset
2013).
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Lokakuu oli maan etelé- ja keskiosassa tavallista lampimampi. Kuukausi alkoi hyvin kuivana,
mutta muuttui vetiseksi loppua kohden. Kuukauden viimeisind viikkoina satoi maan eteld- ja
keskiosassa runsaasti, mink& myoté vedenpinnat ja virtaamat kaantyivat muutaman kuukau-
den kuivan jakson jalkeen taas nousuun. Pohjavesivarastoja lokakuun sateet eivat vield ehti-
neet taydentdd lilemmin, mutta kdansivat pinnat kuitenkin nousuun. Maan eteld- ja keski-
osassa jarvivedet olivat padosin hieman tavallista lampimampié.

Marraskuu oli hyvin lauha ja sateinen maan eteld- ja keskiosassa. Vedenpinnat seka virtaamat
olivat néill& alueilla monin paikoin keskimé&éaraisté ylempéana. Osassa rannikon joista kavais-
tiin jopa tyypillisissa kevéttulvalukemissa. Myos pohjavedet olivat nousseet sateiden myota
keskimaaraistd ylemmas. Routaa esiintyi marraskuussa lahinné vain Lapissa.

Joulukuu oli lauha ja sateinen. Kainuussa satoi jopa erittéin runsaasti. Kuukauden alussa val-
taosa maasta oli lumen peitossa, mutta lumet sulivat maan etela- ja keskiosasta. Leuto saa,
lumien sulaminen ja vesisateet nostivat rannikon jokien vedenpinnat ja virtaamat joulun tie-
noilla paikoin ajankohdan ennatyksiin aina Satakunnasta Pohjois-Pohjanmaalle. Paikoin kuu-
kauden loppupuolella mitattiin koko vuoden suurimpia lukemia. Pohjaveden pinnat nousivat
maan eteld- ja keskiosissa. Routaa esiintyi lahinnd vain pohjoisessa. Lauha s&& sulatti marras-
joulukuun vaihteessa muodostuneita jaitd maan eteld- ja keskiosassa, ja vuoden péattyessa
useat jarvet lainehtivat sulina nailla alueilla.

5 VUODEN 2013 VIRTAAMAT

Vaajakosken virtaama oli vuoden kolme ensimmadista kuukautta pitkan ajanjakson keskiarvoa
keskimé&arin noin 40 % suurempi. Kevéattulva oli l1ahelld normaalia, ja virtaama oli syyskuulle
saakka lahell pitkéan ajanjakson keskiarvoa. Kuivan alkusyksyn myota virtaama pieneni loka-
kuussa, mutta marras-joulukuun runsaat sateet kasvattivat virtaamaa niin, etta joulukuussa
se oli jo keskiméaaraista hieman suurempi (kuva 5, taulukko 5). Koko vuoden keskimaardinen
virtaama 157 m3s? oli 7 % vuosien 1991-2000 keskiarvoa (148 m? s*) suurempi.

Taulukko 5. Pohjois-Péijanteen tulouomien kuukausikeskivirtaamat vuonna 2013, normaalikauden virtaa-
mat Vaajakoskessa ja Tourujoessa (m*s™) ja Muuratjoen valumat (I s* km) vuonna 2013.

Kk Vaajakoski Tourujoki Muuratjoki

F=17585 km? F=323 km? F=375 km?

MQ 2013 MQ 1991-00 MQ 2013 MQ 1967-90 MQ 2013 MR 2013

| 209 135 1.94 1.76 3.73 9.96
Il 173 128 2.07 1.78 2.83 7.55
1l 148 119 1.44 2.1 2.29 6.10
v 144 136 9.43 54 3.58 9.56
\ 236 222 4.73 8.2 8.25 22.0
W 187 202 1.74 29 4.05 10.8
VIl 160 172 1.34 151 2.52 6.73
VIII 133 140 1.59 24 1.93 5.16
IX 104 117 0.57 2.2 1.80 4.79
X 81 116 1.47 2.7 1.69 4.52
Xl 134 137 7.57 35 4.13 11.0
Xl 169 146 5.39 24 5.40 144

Ka. 157 148 3.27 3.1 3.52 9.38
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Paijanteen kausittainen vesitase (taulukko 6) laskettiin taulukkolaskentapohjaisella virtaus-
mallilla. Mallin syottotietoja ovat tulouomien kuukausikeskivirtaamat, kuukausisadannat ja -
haihdunnat. Tuloksina ovat Aijalansalmen kuukausikeskivirtaamat, lahivaluma-alueen virtaa-
mat sekd Kérkisensalmen ja Vanhanselan virtaamat. Lahivaluma-alueen valuntoina kéytettiin
Muuratjéarven vesistalueen valuntoja.

Poronselén - Ristiselan lahivaluma-alueen virtaamaan sisaltyy myos Rutajoki (F = 215 km?,
L = 13,6 %. Rutajoen virtaamat laskettiin Muuratjoen valuma-arvoilla.

m3 st

350

/2012
300 1 —
2013

250 4 —4&—1991-00 — —

200

150 +

100 4

50 H

o X
| I 1] v \Y \ Vi VI IX X Xl Xl

Kuva 5. Vaajakosken kuukausikeskivirtaamat vuosina 2013 ja 2012 seké jaksolla 1991-2000.

Taulukko 6. Pohjois-Paijanteen vesitase (m*s™) vuonna 2013.

Talvi Kevét Kesa Syksy Vuosi 2013
Poronselka ja Ristiselka
Vaajakoski 177 190 160 122 157
Aijalansalmi 2.0 7.7 17 41 35
Muuratjoki 3.0 5.9 2.8 3.3 35
Lahivaluma-alue 5.5 11.0 5.2 6.0 6.5
Sade + haihdunta 0.0 2.8 0.2 3.1 15
Karkinen 187 217 170 139 172
Vanhanselka
Karkinen 187 217 170 139 172
Lahivaluma-alue 45 9.1 4.3 5.0 5.4
Sade+haihdunta 0.0 3.3 0.2 3.7 1.8
Vanhanselan eteldosa 191 230 174 147 179

6 KUORMITUS JA AINEVIRTAAMAT

6.1 Kuormitus

Aanekosken tehtaiden kokonaiskuormitus vesistdon oli vuonna 2013: kiintoaine 2,25 t d*,
BOD 0,99 t d?, COD 16,0 t d*, kokonaistyppi 242 kg N d* ja kokonaisfosfori 20,2 kg P d*.
Aanekosken reitilta Paijanteeseen tulevalle fosfori- ja typpikuormalle on kaytetty mallilas-
kelmasta saatua sedimentaatioprosenttia 6,2 % (Palomaki 2009). Aanekosken tehtaiden
BOD-kuorma ei ulotu nykyisin Paijanteeseen asti (taulukko 7).
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Nendinniemen puhdistamon fosforikuorma vuonna 2013 oli 15,9 kg d*, kun se edellisen&
vuonna oli 21,5 kg d*. Typpikuorma oli edellisvuoden tasolla. Kankaan paperitehtaan toimin-
ta loppui tammikuussa 2010.

Taulukko 7. Teollisuuslaitosten ja asumajatevedenpuhdistamoiden Paijanteeseen purkautuva kuormitus
vuonna 2013.

Kuormittaja Kiintoaine BOD; COD¢, Typpi Fosfori
ta?l ta?l ta?l ta? ta?
Aadnekosken tehtaat 821 361 5840 88,3 7,37
Jyvéskylan Seudun puhdistamo 209 138 781 810 5,80
Korpilahden puhdistamo 1,39 1,50 12,8 9,20 0,099
Yhteensa 1031 501 6634 908 13,3
td? BOD,

DKorpilahti ja Muurame

ONendainniemen puhd.
DOKankaan paperitehdas

mA&nekosken tehtaat

_MNMAANRHRRRAERRoEE0aAAan

85 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
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140
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2500 =
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Kuva 6. Teollisuuden ja asumajatevesien kuormitus Pohjois-Pdijanteeseen vuosina 1985-2013.
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Pohjois-Paijanteeseen tuleva teollisuuden ja yhdyskuntien BOD-kuorma on nykyisin vain
murto-osa 1980-luvun alun kuormasta, ja fosforikuorma on pienentynyt alle kolmannekseen
1990- ja 2000-luvuilla. Kankaan tehtaan BOD-kuorma pieneni vuonna 2003 l&hes puoleen
edelliseen vuoteen verrattuna ja poistui kokonaan vuonna 2010. Kuormittajien typpikuorma
sen sijaan on kasvanut 2000-luvulla I&hinnd Nen&inniemen puhdistamon typpikuorman kas-
vun seurauksena. Oleellisin typpikuorman vahennys tarkastelujaksolla tapahtui Kankaan teh-
tailla 1990-luvun alussa (kuva 6).

6.2 Ainevirtaamat
Jyvasjarvi

Jyvasjarven fosforikuormitusta arvioitiin kayttaen Friskin (1979) kuormitusmallia. Aijalan-
salmen kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 23 pg I, keskivirtaama 3,5 m3s* ja fosfori-
virtaama 7,1 kg P d* (liite 1). Jyvésjarven fosforipitoisuuksien (ka. 25 pg | %) ja virtaamien
avulla Jyvasjarven fosforikuormaksi saadaan 9,5 kg P d, ja Aijalansalmen tulosten perus-
teella keskiméaaraiseksi sedimentaatioprosentiksi 25 %.

kg d* Fosfori
500

mAjjalansalmi  OVaajakoski  mMuuratjoki
OLahival. OPuhdistamot 0OSade
®Muu kuorma

400

300

200

100

0 e e I B e s e e e
70-739 86 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

kgd* Typp
16000

14000

12000 m =

10000 =

8000

6000

4000 -

2000 -

0 T e e e e e i e e et e o
70-739 86 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10111213

Kuva 7. Pohjois-Péijanteen tulouomien ravinnevirtaamat vuosina 1970-73 ja 1979-2013 sek& puh-
distamoiden (Jyvaskyla ja Korpilahti, Muurame vuoteen 1999 saakka) kuormat.
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Pohjois-Paijanne

Pohjois-Paijanteen keskiméaaraiset fosfori- ja typpitaseet on esitetty vuosilta 1979, 1986-2013
sekd vertailun vuoksi vuosilta 1970-1973, ajanjaksolta ennen nykyisid vesiensuojelutoimia
(kuva 7, liite 2). Jyvaskyldn kaupungin puhdistamattomien jatevesien suuri osuus fosfori-
kuormasta vuosina 1970-1973 on taseissa selvasti nahtavissa. Vuosina 1970-1973 Aijalan-
salmen kautta purkautui Paijanteeseen keskimadrin 125 kg fosforia pdivassé, kun kuormitus
nykyisin on noin 10 kg péivassa.

Ainevirtaamiin vaikuttavat merkittavasti runsaat virtaamat, huippuvuotena téssé suhteessa
oli vuosi 1988. 2000-luvulla vuodet 2008 ja 2012 erottuvat suurten virtaamien vuosina.

Jatevesien osuus Pohjois-Péijanteeseen tulevasta fosforin kokonaiskuormasta on alentunut
noin kolmannekseen 1970-1980-lukujen vaihteen tasosta. Jatevesien osuus typpikuormasta
on sen sijaan kasvanut 1990- ja 2000-luvuilla (kuva 8). Vuonna 2013 jatevesien osuus oli
14 % Pohjois-Paijanteen fosforikuormasta ja 24 % typpikuormasta.

kg d! Fosfori
500

DMuu kuorma
400 M mJatevedet ]

300 A

200 -

8586 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 101112 13

kg ot Typpi

14000

OMuu kuorma

12000 @Jatevedet M —

10000

8000 -

6000

4000 -

2000 A

0

858687 88 8990919293 94 9596 97 98 99 00 01 02 03 04 0506 07 08 09 10 11 12 13

Kuva 8. Jatevesien osuus Pohjois-Péijanteen ravinnekuormista vuosina 1979-2013.
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7 TARKKAILUN TULOKSET
7.1 Vesistotarkkailu

7.1.1 Veden laatu

Jyvasjarvi

Jyvasjarven syvannetta hapetettiin vuodesta 1979 lahtien 1-3 hapetinlaitteen avulla. Hapetus
sisaltyi Kankaan paperitentaan ymparistdlupamadrayksiin. Tehtaan lopetettua toimintansa
vuonna 2010 velvoite poistui. Vuonna 2011 Jyvéasjarven hapetus toteutettiin padasiassa yh-
delld hapettimella, mutta hapettimet olivat l&hes koko keséajan poissa kéytosta. Kesélla 2012
Jyvasjarvella toteutettiin hapetuspysaytyskokeilu. Hapetin pysaytettiin koetta varten
10.4.2012 ja se oli pysaytyksisséa koko loppuvuoden (Kauppinen 2012). Koska Jyvésjarven
happitilanne séilyi kohtalaisena, eik&d merkittavaa fosforin liukenemista sedimentisté havait-
tu, paatettiin Jyvasjarven hapetus lopettaa toistaiseksi.

Jyvésjarven happipitoisuutta seurattiin havaintoasemalla 510 kevéttalvella seké keséaikana
(kuva 9). Alusveden happitilanne oli kevéttalvella heikohko, ja pohjan l&heinen vesikerros oli
l&hes hapeton. Hein&kuussa alusveden happitilanne oli vield kohtalainen, ja alimpien vesiker-
rosten pitoisuus oli l&hell& 5 mg I*%. Elokuussa happitilanne oli melko huono 10 metrista lahti-
en, ja alimman vesikerroksen happipitoisuus oli 1,8 mg I, Heikon happitilanteen aikana poh-
jalietteest liukeni jonkin verran ravinteita. Myos alusveden variarvo, sameus ja séhkonjohta-
vuus olivat kohonneet pééllysveteen verrattuna.

°oC Lampotila mg I Happi
20 12,5

10.0

15 ) — :
-\ ’
75 #
10 e //
\. 5.0 —__a
/ o —— o _ o — \\ //
P N

5
- 25 H —e— Paallysvesi >d
— O~ — Alusvesi
0 T T T 0.0 T T T
26.03. 09.07. 19.08. 28.10. 26.03. 09.07. 19.08. 28.10.

Kuva 9. Jyvasjarven veden lampdtila ja happipitoisuus vuonna 2013.

Paijanne

Kuvissa 10 ja 11 on esitetty muutamien vedenlaatumuuttujien keskiarvot vuodelta 2013. Ve-
den laadun parantuminen tultaessa Jyvéasjarvelta Poronselélle ja edelleen Ristiseldlle ja Van-
hanseldlle nakyy paallysveden parametrien arvoissa.
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Kuva 10. Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun syvannehavaintoasemien veden laatu vuonna 2013:
l&mpatila, happi, sahkonjohtavuus, COD ja natrium.
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Kuva 11. Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun syvdnnehavaintoasemien veden laatu vuonna 2013:
kokonaisfosfori ja kokonaistyppi.

Keljonlahden voimalan lauhdevesien vaikutus nékyi Keljonlahden (532), Véha-Urtin ja man-
tereen ja Iso-Poron valisen salmen (543) havaintoasemilla loppukesalla hieman kohonneina
alusveden lampatiloina (kuva 10, liite 3). Lopputalvella alusveden lampétila oli asemilla V&hé-
Urtti ja 543 selvasti kylmempi kuin muilla havaintoasemilla, 1ahell& paallysveden lampdtilaa.

Keljonlahden havaintoasema pohjanlaheisessa vesikerroksessa oli selvdd hapenvajausta seké
lopputalvella ettd loppukesalla. Vaha-Urtin havaintoasemalla happitilanne oli melko hyva.
Poronselan syvanteen (69) happitilanne oli loppukesalla hyva, mutta lopputalvella alin vesi-
kerros oli vahdhappinen. Havaintoaseman 545 happitilanne oli muuten hyvé, mutta pohjan-
l&heisessd vesikerroksessa oli selvdd hapenvajausta elokuussa. Havaintoasemien 543, 70,
608b ja 71 happitilanne oli hyva. Aseman 558 alimmassa vesikerroksessa oli lopputalvella sel-
vaa hapenvajausta (liite 3).

Poronselan (69) alusvedessa todettiin edellisten vuosien tapaan talvella selva, joskin huomat-
tavasti tavallista vahadisempi typpipitoisuuden nousu. Sen sijaan sahkonjohtavuus oli kohon-
nut vain vahan ja natriumpitoisuus ei lainkaan. Fosforipitoisuus oli kohonnut selvasti alim-
massa vesikerroksessa. IImeisesti suurehko virtaama on edistanyt jateveden laimenemista.
Jyvéskylan Nendinniemen puhdistamon jatevedet virtaavat talvella Poronselén alus- ja vali-
vedessd, kun taas kesalla jatevedet virtaavat paallysvedessi. Aanekosken tehtaiden jatevesien
vaikutus nakyy Pohjois-Paijanteelld luonnontilaan verrattuna kohonneina natriumpitoisuuk-
sina.

Poronseldn (69) keskimaarainen fosforipitoisuus oli 13 pg I, Ristiselan (70) 10 ug I, Kérkis-
tensalmen 12 pg I* ja Vanhanselan (71) 9 ug I*. Vesialueen hygieeninen laatu oli hyvé, vaikka
suolistoperdisten bakteerien maara oli ajoittain hieman kohonnut.
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Korpilahden puhdistamon jatevesien vaikutusta ei ollut havaittavissa Kirkkosaaren havainto-
asemalla (608b). Hygieeninen laatu oli erinomainen.

7.1.2 Veden laadun kehitys

Jyvésjarven kokonais- ja ammoniumtyppi- sekad sulfaattipitoisuus pienenivat merkittavasti
1990-luvun alkupuolella Kankaan paperitehtaan kuormituksen vahennyttyd. Samalla alus-
veden talvinen happitilanne parani, kun ammoniumtypen happea kuluttava vaikutus vaheni
pieneen osaan entisesta (kuva 12). Jyvéasjarven syvanteen kesdaikainen happitilanne on ollut
edelleen usein heikohko, vaikka se parantuikin kolmannen hapettimen asentamisen jalkeen
vuonna 1998. Hapetus pysaytettiin kokeiluluonteisesti vuonna 2012 ja kokonaan vuonna
2013. Hapetuksen lopettamisen jalkeen kesdaikainen alusveden happitilanne on ollut tavan-
omaiseen tapaan heikohko, kun taas lopputalven happitilanne oli vuonna 2013 aiempia vuo-
sia huonompi.
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Kuva 12. Jyvasjarven veden laadun kehitys havaintoasemalla 510 vuosina 1989-2013.
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Fosforipitoisuus on ollut pitkdan 30 pg I tienoilla; vuosina 2006 ja 2007 keskipitoisuus oli
poikkeuksellisesti vain 22 pg I, Pitoisuuden pieneneminen johtui osittain pienisté valumista,
mutta todennékoisesti myos Jyvéasjarvessa tehdyistd kunnostustoimista. Vuonna 2008 ja
2009 keskimaarainen fosforipitoisuus oli jalleen suurempi, 28 ja 33 g I*X. Alusveden pitoisuus
oli vuonna 2009 tavanomaista suurempi, mik& johtui satamassa tehdyista vesirakennustoista.
Vuosina 2010-2012 keskimaarainen fosforipitoisuus oli jalleen 22-23 ug I* ja vuonna 2013
25 ug I

Ravinnepitoisuuksien perusteella Jyvéasjarvi on edelleen melko reheva. Jarven rannoilla teh-
dyt rakennusty6t ovat ajoittain nostaneet veden sameutta ja kiintoaine- ja fosforipitoisuutta.
Paallysveden sahkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus ovat pienentyneet kolmen viime vuoden
aikana Kankaan tehtaan toiminnan loppumisen jalkeen.

Poronseldn (69) alusveden happipitoisuus on vaihdellut melko paljon vuodesta toiseen, mutta
Ristiselan (70) ja Vanhanseldn (71) happitilanne on pysynyt melko vakaana 1990- ja 2000-
luvuilla (kuva 13).
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Kuva 13. Happitilanteen kehitys Pohjois-Paijdnteen syvannehavaintoasemilla vuosina 1989-2013.
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Kuva 14. Typpi- ja fosforipitoisuuden kehitys Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailun syvénnehavainto-
asemilla vuosina 1989-2013.

Poronselan alusveden typpipitoisuus kasvoi 1990-luvun puolivalissa, ja siitd lahtien keski-
madrdinen pitoisuus on vaihdellut voimakkaasti virtaama- ja jadoloista riippuen (kuva 14).
Poronselan paallysveden typpipitoisuus on pysynyt 500 ug I* tienoilla koko tarkastelujakson
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1989-2013 ajan. Ristiselalla ja Karkistensalmessa seka paallys- ettd alusveden typpipitoisuus
on kasvanut hieman 1990- ja 2000-luvuilla ja Vanhansel&llakin kahtena viimeisena tarkkailu-
vuotena.

Fosforipitoisuudella on ollut lievasti aleneva suunta kaikilla havaintoasemilla (kuva 14). Poik-
keuksen muodosti vuonna 2010 t&ss& suhteessa Poronseldn syvénne, jossa fosforipitoisuus
oli jonkin verran edellisia vuosia suurempi. Poronselén fosforipitoisuus on nykyisin lievasti
rehevan vesiston tasolla, Ristiselan pitoisuus lahestyy karun vesiston arvoja ja Vanhanselka
on karu.

7.1.3 Vesiston tuottavuus
Klorofylli ja kasviplankton

Kaikkien biologisen tarkkailun havaintopaikkojen, Vanhanselkda lukuun ottamatta, keski-
madrdinen klorofyllipitoisuus oli tavanomaista pienempi, mika johtunee kasvukauden saa-
oloista. Jyvasjarven klorofyllipitoisuus ilmensi poikkeuksellisesti lievaé rehevyytta (keskiarvo
7,4 ug I'Y). Vaha-Urtti (6,5 ug 1) ja Poronselka (4,8 ug 1) olivat lievasti rehevid, Ristiselka
(3,3 ug I'Y) ja Kérkistensalmi (4,1 ug I*) karuja. Vanhanselalta oli kolme havaintoa heiné-, elo-
ja lokakuulta lopulta (keskiarvo 5,5 pg I"%) (kuva 15, liite 4).
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Kuva 15. Pohjois-Pdijanteen yhteistarkkailun havaintoasemien a-klorofyllipitoisuudet vuonna
2013. Vanhanselédn (71) nédytteet on otettu 01.07., 21.08. ja 08.10.2013 (Keski-Suomen ELY-
keskus).

Havaintoasemalla Vaha-Urtti kasviplanktonin biomassa oli rehevahkon vesiston tasolla ja Po-
ronselalla (69) ja Ristiselalla (70) lievésti rehevan vesiston tasoa (kuva 15). Vaha-Urtin (kes-
kiarvo 1250 pg I'*) ja Poronselan biomassa (910 ug 1) oli suurempi kuin Ristisel&lla (keskiarvo
680 pg I1). Kasviplanktonbiomassa oli kaikilla havaintoasemilla suurempi kuin edellisend
vuonna.

V&ha-Urtin havaintoasemalla kasviplanktonbiomassa oli suuri jo toukokuun puolivalin jal-
keen, mutta muilla asemilla vield kohtalaisen pieni. Biomassa oli kaikilla havaintoasemilla
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suurimmillaan kesdkuun alussa, ja toinen lahes samanlainen biomassan maksimi saavutettiin
heindkuun alkupuolella kesdkuun lopun minimin jalkeen. Sen jalkeen biomassa pieneni tasai-
sesti syksya kohti.

Suurimmat levaryhmat olivat kaikilla havaintoasemilla nielulevét, kultalevét ja piilevat. Kulta-
levat olivat runsaimmillaan kesédkuun alussa, nielulevat ja piilevat keskikesalla. Sinilevid oli
varsin vahan. Limalevan (Gonyostomum semen) mé&éré oli samoin pieni, eniten niitd tavattiin
syyskuussa (kuva 16, liite 5). Kasviplanktonin lajisto oli tyypillista lievasti rehevélle, lievasti
humusleimaiselle suurelle vesistolle.
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Kuva 16. Kasviplanktonbiomassa Pohjois-Péijanteen yhteistarkkailun havaintoasemilla Vaha-Urtti,
Paijanne 69 (Poronselkd) ja Paijanne 70 (Ristiselkd) kasvukaudella 2013.

Ekologinen tila kasviplanktonin perusteella

Pohjois-Paijanne on tyypilté&n suuri vahdhumuksinen vesistd (SVh). Ekologisen luokituksen
tyyppikohtaisten ja muuttujakohtaisten luokkarajojen perusteella tehty luokitus on esitetty
taulukossa 8. Vaha-Urtin ja Poronselédn (Paijanne 69) suurehko biomassa pudottaa luokituk-
sen tyydyttavaksi, mutta muiden muuttujien perusteella Pohjois-Paijanne voidaan luokitella
hyvaksi tai erinomaiseksi. Kasviplanktonin lajisto (trofiaindeksi TPI) ilmensi kaikilla havain-
toasemilla erinomaista tilaa.
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Taulukko 8. Pohjois-Paijanteen havaintoasemien ekologisessa luokittelussa kaytettyjen muuttujien arvot
vuodelta 2013 seké luokittelu kasviplanktonin perusteella.

Havaintopaikka Kok.biomassa a-klorofylli Haitallisten sinilevien TPI
po/l po/l %-0suus

P&ijanne Vaha-Urtti 1311 6.0

P&ijanne 69 1009 4.9 3.6

Paijanne 70 790 S 35

erinomainen hyva tyydyttava valttava huono

Minimiravinteet

Kokonaisravinteiden suhteen perusteella kaikkien havaintoasemien minimiravinne oli koko
kasvukauden ajan fosfori. Ravinnepitoisuuksien, mineraaliravinteiden suhteen ja ravinteiden
tasapainosuhteen tarkastelu antaa kuitenkin tarkemman kuvan ravinteiden rajoittavuudesta.
Mineraaliravinteiden suhteen perusteella fosfori oli samoin minimiravinne koko kasvukau-
den ajan kaikilla havaintoasemilla. Mineraalitypen maara oli suhteellisen korkea kaikilla ha-
vaintoasemilla koko kasvukauden ajan. Myds ravinteiden tasapainosuhteen perusteella fosfo-
ri oli yleensd minimitekija Paijanteen alueella. Ainoastaan Ristiselalla (70) typpi tuli lasken-
nallisesti minimitekijaksi heindkuussa. Talloinkin liukoista typpea oli kaytettavissa kohtalai-
sen runsaasti (liite 6).

Tuottavuuden kehitys

Pohjois-Paijanteen fosforipitoisuudet ovat pienentyneet 1990- ja 2000-luvulla, ja sen seura-
uksena a-klorofyllina mitattu tuotannon taso laski 1990-luvun alkupuoliskolla (kuva 17).
Taman jalkeen klorofyllipitoisuudessa ei ole havaittavissa selvdd muutossuuntaa. Jyvésjarvel-
I& klorofyllipitoisuuden vuosien vélinen vaihtelu on ollut suurta, mutta pitoisuudella on ollut
laskeva suunta 1990-luvun alkupuolelta saakka. Pitemmall& ajanjaksolla tarkasteltuna Jyvés-
jarven Klorofyllipitoisuudet ilmentéavéat rehevyytta, Poronseldn, Ristiselédn ja Kéarkisensalmen
lievéa rehevyytté ja Vanhanseldn klorofylliarvot kertovat vesialueen karusta luonteesta.

1 i
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Kuva 17. Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailun havaintoasemien keskimaéaréiset a-klorofylli-
pitoisuudet vuosina 1989-2013.
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Kuva 18. Keskimaarainen kasviplanktonin biomassa havaintoasemilla Paijanne 69 ja 70 vuosina
1989-2013.

Kasviplanktonin biomassalla oli Poronseldll4 ja Ristiselalla pieneneva trendi 1990-luvun ajan,
mutta 2000-luvun alussa kumpikin vakiintui 1990-luvun lopussa vallinneelle tasolle (kuva
17). Vuosina 2006-2013 biomassa on ollut keskimé&arin pienempi kuin vuosikymmenen alku-
puoliskolla, vaikka vuoden 2006 minimin jalkeen on ollut havaittavissa lieva kasvava suunta.

7.1.4 Pohjaeldimisto
Jarvisyvanteiden elaimisto

Poronseldn syvanteesté tavattiin yhteensa 11 eldintaksonia (liite 7) (9 lajia vuonna 2010 ja 11
vuonna 2005). Vaha-Urtin edustalla olevan syvanteen kokonaislajimaara oli nyt 18 (vuonna
2010 lajeja tavattiin kaikkiaan 23, joista 17 esiintyi sekd varsinaisessa syvanteessa ettd mata-
lammalla alueella). Ristiselan syvénteen yhteenlaskettu taksonimé&éré oli 13 (vuonna 2010
lajeja oli 11 ja vuonna 2005, 16). Vuoden 2001 tutkimuksessa kokonaislajimaaré oli 17, joista
16 esiintyi syvanteen yldosassa ja 12 varsinaisessa syvanteessa.

Poronseldlta tavattiin reliktidyridisista okakatka (Pallasea quadrispinosa), mutta ei syvanteessa
harvinaisena aiemmin esiintynytté valkokatkaa (Monoporeia affinis). Ristiselalla reliktidyridi-
sistd esiintyivat Mysis relicta ja Monoporeia affinis.

Poronseldn syvanteen valtalajit olivat entiseen tapaan orgaanisesta kuormituksesta hyotyvat
Tubifex tubifex -harvasukamato sekd lievasti rehevien pohjien tyyppilaji, Sergentia coracina -
surviaissaaski. Niukkaravinteisuuden ilmentgjalajeista esiintyi syksylla aiempaan tapaan run-
saasti Micropsectra sp. -surviaissaaskentoukkia. Vaha-Urtin syvanteessa oli runsaasti huonoa
happipitoisuutta kestévié sulkaséaskentoukkia (Chaoborus flavicans) ja rehevyytté ilmentavia
Chironomus-suvun surviaissaaskia. Vaha-Urtin syvdnne on lajistokoostumuksen perusteella
selvasti kuormitetumpi kuin Poronseldn padsyvénne, joskin Poronselan eldimisto oli talven
jalkeen hyvin niukkaa, mik& ilmentéanee ajoittaista hapen vajausta alusvedessa.
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Ristiselalla kohtalaisen runsaslukuisia tai runsaslukuisia olivat niukkaravinteisuuden ilmenta-
jat Paracladopelma nigritula ja Micropsectra sp. seké erittdin niukkaravinteisten pohjien Hete-
rotrissocladius subpilosus. Ristiselédn lajisto kuvaa karua ja hyvakuntoista syvénnettd, jossa
happitilanne pysyy kautta vuoden hyvéna.

Syvanteiden ekologinen tila

Poronselélld syvanteen biologinen kuntoindeksi, BQI oli keskimaarin 2,69, Vaha-Urtin alueel-
la 2,63 ja Ristiselalla 4,63. Vaikka indeksié ei enda kaytetdkdan luokittelussa, se kannattaa
vertailun vuoksi laskea alueelta olevan pitk&n aikasarjan tdydennykseksi (kuva 19). Poronse-
lall4 ja Vaha-Urtissa indeksin arvo oli keskimaarin (kevéat ja syksy) alhainen, mika ilmentaa
kuormituksen olleen kohtalaisen voimakasta. Poronselalla lajisto oli koyh&a kevédan ndyttees-
sd, mik& kuvastanee edellistalven ajoittain huonoa happitilannetta. Ristiselan arvo oli huo-
mattavan korkea, ja ainoastaan kerran koko havaintojaksolla on mitattu samansuuruinen in-
deksin arvo.

BQI

5.0

4.5 I1

35 M

3.0 §

25 7

2.0
15
1.0
0.5

0.0

1969
1984
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1994
1996
1997
1998
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2010
2013

mPoronselkda ORistiselka mVaha-Urtti

Kuva 19. Syvannepohjaeldimistoon perustuvan biologisen kuntoindeksin (BQI) arvoja Péijanteen
Poronselalld, Vaha-Urtin syvanteessa ja Ristiselalld (45, 23 ja 79 m) vv. 1969-2013.

Vuonna 2013 suhteellinen mallinkaltaisuusindeksi (PMA) ilmensi syvénteiden erinomaista
tai hyvaa (Ristiselkd, syksy) ekologista tilaa (kuva 20). Tilanne on pysynyt edelliseen tutki-
mukseen verrattuna ennallaan.

PICM-indeksin perusteella Poronselédn ekologinen tila oli kevaalla valttava, Vaha-Urtissa syk-
sylla hyva ja muulloin erinomainen (kuva 21).
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Poro kevat  Porosyksy V.-Urtti kevét V.-Urtti syksy Ristikevat  Risti syksy

Kuva 20. Pohjois-Péaijanteen havaintopaikkojen ekologinen tila v. 2013 PMA-indeksin avulla arvioi-
tuna.
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Kuva 21. Pohjois-Paijanteen syvanteiden ekologinen tila v. 2013 PICM-indeksin avulla arvioituna.



29

7.2 Kalataloudellinen tarkkailu

7.2.1 Kalastuskirjanpito
Pyynnin ajoittuminen ja pyyntiponnistus

Kalastuskirjanpitéjien verkkokalastuksen pyyntiponnistus oli Ristinselélla 5750 pyydysvuo-
rokautta ja Poronseldlla 324 pyydysvuorokautta, josta 12 pyydysvuorokautta kalastettiin
muikkuverkoilla. Ristinseléalld kalastettiin tammi-huhtikuussa ja Poronselalld ympérivuotises-
ti (kuva 22). Kokonaisuutena vuoden 2013 kalastus keskittyi voimakkaasti talviaikaan.

Ristinselélld kalastuksessa kaytettiin ainoastaan 55 mm verkkoja. Poronselélla kéaytetyt sol-
muvalit olivat 20 mm (muikkuverkko), 30 mm, 40 mm ja 55 mm. Poronselélla kalastettiin
runsaimmin 55 mm verkoilla.

M PORONSELKA RISTINSELKA
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Kuva 22. Kalastuskirjanpitdjien verkkokalastuksen pyyntiponnistuksen jakautuminen (% vuoden pyyntipon-
nistuksesta) eri kuukausille vuonna 2013.

Saaliit ja yksikkosaaliit

Kalastuskirjanpitéjien kokonaissaalis yli 25 mm verkoilla oli Ristinsel&lla noin 288 kg ja Po-
ronselélld 146 kg. Ristinsel&n saalis saatiin kokonaisuudessaan 55 mm verkoilla. My6s Poron-
selalld 55 mm verkoilla saatiin padosa saaliista. Muikkuverkoilla, 30 mm ja 40 mm verkoilla
kalastettiin vahan ja niiden saaliit olivat pieni&. Ristinsel&lla tarkein saalislaji oli kuha. Hauen
ja mateen osuus saaliista oli siellda melko alhainen. Poronseléll4 taas haukea ja kuhaa saatiin
lahes yht& paljon (kuva 23). My6s lahnan osuus saaliista oli merkittava. Muikkuverkoilla ka-
lastettiin ainoastaan Poronselélld ja saaliiksi saatiin vahaisia maarid muikkua, siikaa, ahventa
ja sérkia.
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Kuva 23. Kalastuskirjanpitéjien kokonaissaaliin jakautuminen (% saaliin massasta) lajeittain vuonna 2013.

Poronselalla hauen yksikkosaalis oli hieman alempi kuin vuonna 2012. Viime vuosina hauen
yksikkdsaalis néyttaisi kuitenkin kasvaneen, mutta verrattain alhaisen pyyntiponnistuksen
vuoksi on mahdollista, etta kyse on pelkastaan satunnaisvaihtelusta (kuva 24). My6s pyynnin
aiempaa selvempi kohdentuminen kookkaisiin petokaloihin on voinut vaikuttaa tuloksiin
(suuremmat solmuvélit).

Ristinselalld hauen yksikkosaalis oli edellisten vuosien tapaan alhainen. Kirjanpitokalastus

kohdentui sielld erityisesti kuhaan. Tulosten pohjalta ei ollut mielek&sta tehdd kannan run-
sauden vertailua alueiden vélilla, koska Poronselalld pyydysvuorokausien maara oli véhdinen.
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Kuva 24. Hauen yksikkésaalis
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Poronselalld kuhan yksikkosaalis kasvoi selvasti edellisvuoteen verrattuna ja oli likimain sama
kuin vuonna 2011 (kuva 25). Koko vuoden yksikkosaalista nostivat jalleen kesédkuukausien
hyvat saaliit, jolloin pyyntiponnistus oli kuitenkin hyvin alhainen (liite 8). Korkeahko yksik-
kdsaalis saattoi siten osaltaan johtua sattumasta, mutta todennakdisesti myds siitd, ettd lam-
pimassa vedessa kuhan uintiaktiivisuus kasvaa.

Ristinselalla kuhan yksikkdsaalis ei juurikaan eronnut edellisvuodesta. Korkeahko pyynti-
ponnistus antoi todenn&koisesti melko luotettavan kuvan talvikalastuksen saalistasosta.
Néayttaisi siltd, ettd kuhan yksikkdsaalis on pysynyt viime vuosina likimain ennallaan.
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Kuva 25. Kuhan yksikkosaalis (kg/pyydys-vrk) vuosina 1981-2013.

Mateen yksikkosaalis ndyttaisi pienentyneen tarkkailualueella viime vuosina. Laskeva trendi
ei ole kuitenkin selvg, vaan yksikkosaaliissa on havaittavissa melko voimakasta syklista vaih-
telua (kuva 26). Tassdkaan tapauksessa madekannan ei voida varmuudella sanoa heikenty-
neen, koska pyynnin kohdentumisen muutoksilla on voinut olla huomattava vaikutus tulok-
siin. Vuonna 2013 mateen yksikkdsaalis oli molemmilla osa-alueilla likimain edellisvuoden
tasolla.
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Kuva 26. Mateen yksikkosaalis (kg/pyydys-vrk) vuosina 1981-2013.
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Sekad Poronselalla ettd Ristinseldlld siikasaaliit ovat olleet viime vuosina hyvin pienid (kuva
27). Verkkokalastus on kohdistunut yhd enemman kookkaisiin petokaloihin ja aiempaa suu-
rempien solmuvalien k&yttd on vahentanyt siikasaaliita. Myo6s siikakannan runsauden luon-
taisilla muutoksilla ja istutusmaarilla on saattanut olla merkittavé vaikutus yksikkdsaaliiden
havaittuun vaihteluun.
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Taimenen yksikkosaalistietoja kerattiin aiemmista tarkkailuraporteista vuodesta 2000 alkaen.
Taimenen yksikkosaaliiden vaihtelu on ollut hyvin voimakasta. Vuonna 2013 taimenen yk-
sikkdsaalis oli Poronselalla korkeampi kuin kertaakaan tarkkailujakson aikana. Tassakin ta-
pauksessa keskiarvoon liittyi erittdin voimakasta epdvarmuutta, koska taimen saatiin saaliiksi
hein&kuussa, jolloin pyydysvuorokausien maara oli hyvin alhainen (4 pyyd.-vrk). Yleisesti voi-
daan todeta, ettd viime vuosina taimen on ollut satunnainen saaliskala, eikd sen kannassa
voida osoittaa tapahtuneen selvid muutoksia suuntaan tai toiseen (kuva 28).
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Kuva 28. Taimenen yksikkdsaalis (kg/pyydys-vrk) vuosina 2000-2013.
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Lahnan yksikkosaalis ndyttaisi kasvaneen Poronselélld viime vuosina. Vuonna 2013 yksik-
kosaalis kasvoi edellisvuodesta (kuva 29). Poronselalla lahnan yksikkdsaaliin nouseva suunta-
us saattaa johtua ainakin osittain kalastuksen muutoksista. Lahnaa saadaan usein mm. kuhan
pyynnin sivusaaliina.

Pienen tilastoaineiston vuoksi satunnaisvaihtelulla on saattanut olla vaikutusta tuloksiin,
mutta on myods mahdollista, ettd osa-alueiden vélilld on todellisuudessa eroja lahnakannan
runsaudessa. Hauhonselallg ja Ristinseléllda lahnan yksikkosaaliit ovat olleet viime vuosina
keskimaarin alempia kuin Poronseléllg, vedenlaatuun vaikuttaa enemman puhdistamolta tu-
leva ravinnekuormitus.

=¢=—Poronselkd ==»=Hauhonselka =—@=—Ristinselka

Yksikkosaalis (kg/pyydys-vrk)

7.2.2 Verkkokoekalastukset
Yksikkgsaalis ja saalislajien runsaussuhteet

Saukonselén (osa-alue 4) verkkosaalis koostui vuonna 2013 yhdeksésté kalalajista (taulukko
9). Yksikkosaalis (xkeskivirhe) oli 433+84 g/verkkoyd, kun vuonna 2010 se oli 1026+139
g/verkkoy6 (Paloméaki ym. 2011). Ahven oli edelleen runsaslukuisin saalislaji. Sen osuus saa-
liin yksilémaarasta oli 69 % ja massasta 46 %. Seuraavaksi runsaslukuisin saalislaji oli sarki,
jonka osuus saaliin yksilomaarasta oli 24 % ja massasta 37 %. Kuhan osuus saaliin massasta
oli noin 8 % ja kappalemaaraisesta saaliista 2 %. Petokaloista saaliissa esiintyi lahinnd ahvenia
ja kuhia. Haukia saatiin saaliiksi vain yksi yksilo.

Poronseldn osa-alueen 1 (jatevedenpuhdistamon vaikutusalue) verkkokoekalastusten saalis
koostui 10 kalalajista (taulukko 10). Yksikkdsaalis (xkeskivirhe) oli 859+157 g/verkkoyd, kun
vuonna 2010 se oli 1171+177 g/verkkoy0 (Paloméaki ym. 2011). Suurimman osan saaliin mas-
sasta muodosti sarki (41 %), mutta yksiloméaaréaltaan runsain saalislaji oli ahven (43 %). Ku-
han osuus saaliin massasta oli noin 7 % ja yksilomaarasté noin 1 %.
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Taulukko 9. Saukonselan verkkokoekalastusten massa- ja kappalemaardinen yksikkosaalis (g/verkkoyo ja
kpl/verkkoyo), yksikkosaaliin keskivirhe (s.e.), saalislajien osuudet (%) ja saaliskalojen keskipaino (g) vuonna
2013.

Laji Yksikkosaalis Osuus saaliista (%) Keskipaino
(9/v-y0) (s-e.) (kpl/v-yd)  (s.e) (9) (kpl) (9)
Ahven 200 54,2 14,3 3,6 46,2 69,2 14
Hauki 6,5 6,5 <0,05 <0,05 15 0,1 216
Kiiski 0,9 0,4 0,4 0,2 0,2 1,8 3
Kuha 33,3 14,1 0,4 0,1 7,7 19 83
Kuore 0,2 0,2 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 6
Lahna 17,6 12,2 0,1 0,1 4,1 0,6 135
Pasuri 9,4 7,8 0,1 0,1 2,2 0,3 134
Salakka 4,4 2,1 0,3 0,1 1,0 15 15
Sarki 160,7 60,2 5,0 19 37,1 24,3 32
Yht. 433 84 20,7 4,0 100 100 21

Taulukko 10. Poronseldn osa-alueen 1 verkkokoekalastusten massa- ja kappalemaardinen yksikkdsaalis
(9/verkkoyo ja kpl/verkkoy6), yksikkosaaliin keskivirhe (s.e.), saalislajien osuudet (%) ja saaliskalojen keski-
paino (g) vuonna 2013.

Laji Yksikkosaalis Osuus saaliista (%) Keskipaino
(9/v-y0)  (se) (kpl/v-yd)  (se) (9) (kpl) (9)
Ahven 270,8 81,5 12,2 3,8 31,5 42,5 22
Hauki 26,0 26,0 <0,05 <0,05 3,0 0,1 867
Kiiski 8,5 2,8 2,1 0,7 1,0 73 4
Kuha 56,6 26,8 0,4 0,1 6,6 13 153
Kuore 8,8 58 1,7 1,2 1,0 6,0 5
Lahna 56,2 27,0 0,6 0,3 6,5 2,2 89
Made 9,5 6,6 0,1 0,1 1,1 0,2 136
Pasuri 7,4 7.4 0,3 0,3 0,9 1,0 25
Salakka 64,3 20,1 4,0 1,3 75 13,8 16
Sarki 350,9 124,0 73 2,5 40,9 25,5 48
Yht. 859 157 28,7 4,9 100 100 30

Poronselan osa-alueen 2 (Keljonlahden voimalan vaikutusalue) saalis koostui yhdeksésta kala-
lajista (taulukko 11). Yksikkosaalis oli 505+90 g/verkkoyo, kun vuonna 2010 se oli 861+160
g/verkkoyo (Paloméki ym. 2011). Yksilomé&aralla mitattuna ahven oli alueella selva valtalaji,
saaliin massasta sérki muodosti lahes yht4 suuren osan. Kuoretta esiintyi enemman kuin
muilla osa-alueilla erityisesti saaliin yksilomaaralla mitattuna. Kuhan yksikkosaalis ei eronnut
juurikaan muista osa-alueista.

Murtoselan verkkokoekalastusten saalis koostui 10 kalalajista (taulukko 12). Yksikkdsaalis oli
861+114 g/verkkoyd, kun vuonna 2010 se oli 1357+186 g/verkkoy0). Yksilomé&araltdan ahven
oli selva valtalaji. Saaliin massaosuus ei kuitenkaan eronnut ahvenen ja sérjen vélilla.
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Taulukko 11. Poronseldn osa-alueen 2 verkkokoekalastusten massa- ja kappalemaardinen yksikkdsaalis
(g/verkkoyo ja kpl/verkkoy6), yksikkosaaliin keskivirhe (s.e.), saalislajien osuudet (%) ja saaliskalojen keski-
paino (g) vuonna 2013.

Laji Yksikkosaalis Osuus saaliista (%) Keskipaino
(9/v-y0) (se) (kpl/v-yd)  (se) €)) (kpl) ()
Ahven 201,1 61,7 10,5 4,1 39,8 48,9 19
Hauki 31,4 31,4 <0,05 <0,05 6,2 0,1 1048
Kiiski 3.9 1,7 1,0 0,4 0,8 4,7 4
Kuha 35,1 15,8 0,3 0,1 6,9 1,4 121
Kuore 17,4 5,0 3,5 1,0 34 16,5 5
Made 10,9 10,9 <0,05 <0,05 2,2 0,1 364
Pasuri 5,0 25 0,1 0,1 1,0 0,7 36
Salakka 38,9 111 2,3 0,8 7,7 10,9 17
Sérki 161,7 53,3 3,6 1,2 32,0 16,8 45
Yht. 505 90 215 4,5 100 100 24

Taulukko 12. Murtoseléan verkkokoekalastusten massa- ja kappalemé&éréinen yksikkosaalis (g/verkkoyo ja
kpl/verkkoyo), yksikkosaaliin keskivirhe (s.e.), saalislajien osuudet (%) ja saaliskalojen keskipaino (g) vuonna
2013.

Laji Yksikkosaalis Osuus saaliista (%) Keskipaino
(9/v-y0) (se) (kpl/v-yo)  (se) €] (kpl) ()
Ahven 341,1 69,7 14,4 33 39,6 50,6 24
Hauki 9,2 9,2 <0,05 <0,05 1,1 0,1 460
Kiiski 5,2 1,4 1,7 0,4 0,6 59 3
Kuha 64,1 254 0,3 0,1 7,4 09 237
Kuore 12,8 2,3 2,5 0,5 15 89 5
Lahna 1,5 15 <0,05 <0,05 0,2 0,1 77
Made 41,6 26,0 0,1 0,1 4,8 0,5 297
Pasuri 1,3 1,0 <0,05 <0,05 0,2 0,1 33
Salakka 42,3 13,2 2,3 0,8 4,9 8,2 18
Sérki 342,0 81,0 7,0 1,6 39,7 24,6 49
Yht. 861 114 28,5 3,8 100 100 30

Ekologisen tilan ja kalayhteisdn rakenteen indikaattorit

Petokalojen osuus saaliin massasta oli suurin Poronselké 2:ssa, jossa kookas ahven (>15 cm)
oli merkittévin petokala. Saukonseldlla ja Poronselkd 1:ss& myds kuhan osuus petokalojen
biomassasta oli huomattava.

Verkkokoekalastuksissa petokalojen saalis koostui pédasiassa ahvenista ja kuhista, kun taas
madetta ja haukea saatiin erittéin vahan (taulukko 13). Pieni hauki- ja madesaalis ei kuiten-
kaan kuvastanut kantojen heikkoa tilaa, vaan koekalastusmenetelmén soveltumattomuutta
kyseisten lajien kantojen suhteellisen runsauden arviointiin (Olin 2002). Esimerkiksi Pohjois-
Paijanteen kirjanpitokalastajilla hauki on ollut viime vuosina merkittavé saalislaji, eika yksik-
kosaalistietojen perusteella sen kannassa ole tapahtunut sellaisia muutoksia, jotka olisivat
tukeneet verkkokoekalastusten tuloksia.
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Sérkikalojen osuus saaliin massasta oli suurin Poronselk& 1:ss&, joka on jatevedenpuhdista-
mon oletetulla vaikutusalueella. Sarkikalojen biomassaosuus oli keskim&&rin alhaisin Poron-
selka 2:ssa.

Kurttilan (1981) mukaan sérjen osuus sérkikalojen biomassasta oli teollisuusjatevesien li-
kaamilla alueilla pienempi kuin luonnontilaisissa vesissg, joissa sérjen osuus sérkikaloista oli
l&hes aina yli 90 %. Sarjen osuus sérkikalojen biomassasta oli molemmilla Poronselén osa-
alueilla keskimaarin alhaisempi kuin Saukonselalla tai Murtosel&lla.

Taulukko 13. Kalayhteisén rakennetta kuvaavien kalaryhmien osuudet (%) kappale- ja massaméaaréisesté
saaliista vuonna 2013.

Kalaryhmé Saukonselka Poronselka 1 Poronselka 2 Murtoselka
% (kpl) % (9) % (kpl) % (9) % (kpl)  %(9) % (kpl) % (9)
Petoahven 215 cm 2,3 16,4 2,6 7,6 3.9 15,0 4,3 13,4
Petom. ahvenkalat 4,2 241 3,8 14,2 5,2 21,9 53 209
Petokalat 4,3 25,6 4,2 18,3 55 30,3 58 26,8
Sérkikalat 26,8 444 426 557 28,4 40,7 33,0 450
Sérki / sarkikalat 83,7 909 59,9 733 59,2 78,6 746 883

Pohjois-Padijanne kuuluu jarvityypiltddn luokkaan SVh (Suuret, vahahumuksiset jarvet). Aro-
viidan ym. (2012) mukaan SVh-vertailujarvissa verkkokoekalastusten yksikkdsaaliin biomas-
sa oli 425 g/verkkoyo ja yksilomaaré 9,9 kpl/verkkoy6. Yksikkosaalis oli l&hinna vertailutilaa
Saukonseléllda biomassan osalta, mutta kaikilla osa-alueilla saaliin yksilomaara oli vahintaan
kaksinkertainen vertailujarviin ndhden (taulukko 14). Tast4 huolimatta sekd massa- etta kap-
palemaarainen yksikkosaalis ilmensivéat kaikilla osa-alueilla erinomaista ekologista tilaa.

SVh-vertailujarvissa séarkikalojen biomassaosuus oli 24,7 %. Sérkikalojen biomassaosuudet
(40,7-55,7 %) olivat kaikilla osa-alueilla huomattavasti em. arvoa korkeampia ilmentéen joko
valttavaa tai huonoa tilaa.

Petomaisten ahvenkalojen (kuha ja >15 cm ahven) osuudet ilmensivat tyydyttavaa tilaa Sau-
konselalla, Poronselkéa 2:ssa ja Murtoseléalld, mutta ainoastaan valttavéa tilaa Poronselka 1:ssa.
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Taulukko 14. Kalastopohjaisen ekologisen tilan arvioinnissa k&ytettdvien muuttujien arvot ja niiden osoitta-
ma ekologisen tilan luokka vuoden 2013 verkkokoekalastusten perusteella. Sarkikalat (%) = sarkikalojen
biomassaosuu. Alimmalla rivilld muuttujien arvot vertailujarvissa. *Petomaisten ahvenkalojen biomassa-
osuutta (Petomaiset ahvenkalat, %) kéytettiin kalastopohjaisessa ekologisen tilan luokittelussa 1. luokittelu-
kierroksella (Vuori ym. 2009).

Muuttujan osoittama  Yksikkdsaalis, rehevoi- Sarki- *Petomaiset

ekologinen tila tymispaine kalat ahvenkalat

(9/v-y6)  (kpl/v-y0) (%) (%)

Saukonselka

Erinomainen 433 20,7 - -
Tyydyttava - - - 24,1
Vélttava - - 44,4 -
Poronselkal
Erinomainen 859 28,7 - -

Valttava - - - 14,2

Poronselka 2

Erinomainen 505 215 - -
Tyydyttéva - - - 21,9
valtava SR o 407 :
Murtoselka

Erinomainen 861 28,5 - -

Tyydyttéva - - - 20,9

Vertailutila 425 99 24,7 39

Ahvenen ja sérjen pituusluokkajakaumat

Ahvenen pituusluokkajakaumat olivat melko samankaltaisia eri osa-alueilla. Pienin havaittu
pituusluokka oli 5 cm. Keskimaarin runsaimmin saaliissa oli 6-8 cm yksilgitd. Murtoselalla
pienikokoisten 6-8 cm ahvenien osuus saaliista oli hieman alhaisempi, mutta 11-13 cm ahve-
nien osuus vastaavasti hieman suurempi kuin muilla osa-alueilla. Kaikilla osa-alueilla 9-10 cm
ahvenien osuus saaliista oli verrattain alhainen, joka saattoi liittya p&éosin luontaiseen vuosi-
luokkien runsauden vaihteluun (liite 10).

Sarjen pituusluokkajakaumissa havaittiin vahaisia osa-alueiden vélisi4 eroja. Poronselan osa-
alueella 2 pienikokoisten (6 cm) sarkien osuus kappalemaaréisesta saaliista oli huomattavasti
korkeampi kuin muilla osa-alueilla. Murtoselélla kookkaiden sé&rkien osuus oli puolestaan
suurempi ja pienikokoisten sarkien alhaisempi kuin muilla alueilla.

Vuosien 2010 ja 2013 tulosten vertailua

Vuonna 2013 verkkokoekalastusten kokonaisyksikkdsaaliit ja valtalajien (ahven, sarki) yksik-
kosaaliit olivat kaikilla osa-alueilla keskimaarin pienempia kuin vuonna 2010 (kuva 30, kuva
31). Murtoselélla ja Poronselka 1:ssé yksikkosaaliit olivat edelleen korkeammalla tasolla kuin
Poronselka 2:ssa tai Saukonselalld. Koska muutokset olivat eri osa-alueilla samansuuntaisia,
nayttaisi silta, ettd koekalastustulosten vuosien valisia eroja selittivat p&d&osin muut kuin
kuormitukseen liittyvat tekijat. Tallaisia tekijoitd ovat mm. veden lampdtila ja koekalastuksen
ajankohta seka vuosiluokkien runsauden luontainen vaihtelu.



1800

1600

=
'S
o
o

YKSIKKOSAALIS (G/VERKKOYO)

200 +

Kuva 30.

1000
900
800
700
600
500

YKSIKKOSAALIS (G/VERKKOYO)

100 +

Kuva 31.

Sérkikalojen yksilomaaran osuus kokonaissaaliista kasvoi kaikilla osa-alueilla vuoteen 2010
verrattuna (kuva 32). Selvin muutos havaittiin Murtoselalla, jossa sérkikalojen yksilomaaran
osuus kasvoi noin 19 %. Biomassalla mitattuna vuosien valiset erot olivat eri osa-alueilla kui-
tenkin melko vahéisia. Vuonna 2013 saaliissa ndyttaisi siten esiintyneen enemmaén pieniko-
koista sarkikalaa kuin vuonna 2010. Esimerkiksi sérjen keskipaino saaliissa kasvoi ainoastaan
Poronselké 2:ssa (37 => 45 g), kun taas muilla osa-alueilla keskipaino aleni 10-15 g.

Petomaisten ahvenkalojen osuus saaliista aleni selvimmin Poronseldn osa-alueilla, kun taas
Murtosel&lla erityisesti petomaisten ahvenkalojen osuus saaliin yksilomaarasta kasvoi. Sau-
konselalla petomaisten ahvenkalojen biomassaosuus pysyi likimain ennallaan, mutta yksilo-
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EVv.2010 mv.2013

MURTOSELKA PORONSELKA 1 PORONSELKA 2 SAUKONSELKA

Verkkokoekalastusten yksikkdsaalis (g/verkkoyo+keskivirhe) vuosina 2010 ja 2013.

®v.2010 mv.2013

SAUKONSELKA PORONSELKA 1 PORONSELKA 2 MURTOSELKA

Ahvenen ja sérjen yksikkdsaalis (g/verkkoyotkeskivirhe) osa-alueittain vuosina 2010 ja 2013.

méaé&réan osuus kasvoi hieman vuoteen 2010 verrattuna (kuva 33).
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Kuva 32. Sérkikalojen osuudet (%) verkkokoekalastussaaliin yksilémaarasta ja biomassasta vuosina 2010 ja
2013.

mVv.2010 mv.2013

PETOMAISTEN AHVENKALOJEN OSUUS SAALISTA (%)

SAUKONSELKA PORONSELKA 1 PORONSELKA 2 MURTOSELKA

Kuva 33. Petomaisten ahvenkalojen osuudet (%) verkkokoekalastussaaliin yksilomaarésta ja biomassasta
vuosina 2010 ja 2013.
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7.2.3 Siikakalojen lisdéantyminen

Vuonna 2013 muikunpoikasia saatiin saaliiksi kaikilta ndyteruuduilta (liite 9). Runsaimmin
muikunpoikasia saatiin osa-alueelta 2 (taulukko 15). Osa-alueella 1 muikunpoikasten tiheys
oli selvasti alempi kuin vuonna 2012 ja hieman alhaisempi kuin vuosina 2010-2011. Osa-
alueella 2 tiheydet olivat likimain samalla tasolla kuin vuonna 2012. Osa-alueella 3A tiheydet
olivat hieman alempia kuin edellisvuonna. My0s osa-alueella 3B muikunpoikasia esiintyi va-
hemmén kuin vuonna 2012, mutta tiheydet olivat likimain samalla tasolla kuin vuosina 2010-
2011 (liite 11).

Taulukko 15. Pohjois-Paijanteen osa-alueiden (1, 2, 3A ja 3B) seké vertailujarvien (kursiivilla) muikunpoi-
kasten keskimaaraiset tiheydet (kpl/100 m?) syvyysvyohykkeittain vuonna 2013.
Alue RUUTU DiMUI D2MUI D3MUI D4aMUI D5MUI D6MUI D7MUI D8MUI

wohyke  0-05m [05im [E2mITE2mY 24m  24m | SESOSNNNUGOOEN

Syvyys 0-05m 0-03m 003m 0306m 003m 0306m 0-03m 0,3-0,6m

1 K.a. 174,0 14,9 9,6 0,6 91 0,0 14 0,0
S.d. 69,5 12,4 6,1 0,8 9,7 0,0 0,9 0,0
2 K.a. 3154 24,0 6,5 0,0 3,5 0,6 2,7 0,1
S.d. 343,1 45,4 8,4 0,0 55 0,8 2,5 0,3
3a Ka. 45,9 3,2 6,2 0,3 12 0,0 0,8 0,0
S.d. 39,3 2,8 4,6 0,6 0,7 0,0 0,6 0,0
3b  Ka 27,5 28,9 79 0,0 2,6 0,9 4,1 0,0
S.d. 47,7 43,6 9,7 0,0 2,2 2,0 3,7 0,0

Siianpoikasia havaittiin ainoastaan osa-alueilla 1 ja 3a (taulukko 16). Osa-alueella 1 siianpoi-
kasia saatiin kahdelta ja osa-alueelta 3a kaikilta viideltd ndyteruudulta. Molemmilla osa-
alueilla tiheydet olivat alempia kuin vuonna 2012. Osa-alueelta 3a saatiin siianpoikasia
enemman kuin osa-alueelta 1.

Taulukko 16. Pohjois-Paijanteen osa-alueiden ja vertailujarvien (kursiivilla) siianpoikasten tiheydet (kpl/100
m?3) eri vyohykkeilla vuonna 2013.

Alue RUUTU D1sIl D2slII D3sII D4SII D5SII D6SII D7sII D8SII

wohyke  0-05m [05im [TE2mITE2mY 24m  24m | SESOSNNNUGOOEN

Syvyys 0-03m 003m 003m 0306m 0-03m 0306m 0-03m 0,3-06m

1 K.a. 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
S.d. 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
2 K.a. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S.d. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3a Ka. 7,1 15 1,2 0,7 11 0,0 1,2 0,0
S.d. 14,3 18 1,3 0,9 1,6 0,0 2,7 0,0
3b  Ka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S.d. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Muikun- ja siianpoikastiheyksien keskiarvojen luotettavuutta heikentdd matalimmalla vy6-
hykkeelld (0-0,5 m) puuttuvat havainnot, joka on seurausta rantojen jyrkkyydesta. Puuttuvi-
en havaintojen vuoksi toteutunut otoskoko on em. vyohykkeellda 2-4 ndytettd osa-alueesta
riippuen.
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7.2.4 Kaikuluotaus
Kalatiheydet Pohjois-Paijanteen eri osissa vuonna 2013

Pohjois-Pdijanteen syvannealueitten kalatiheyksia selvitettiin elokuussa 2013 kaikuluotaus-
ten avulla. Kaikkiaan luodattiin viisi linjaa. Luotauksia tehtiin sek& yoll4 ettd paivalla. Tavoit-
teena oli selvittdd, mitk& ovat eri osa-alueitten kalatiheydet ja missd maarin kalasto koostuu
paiva- ja yoaktiivisista kalalajeista. L&htooletuksena tutkimuksessa oli, etta rehevillg, roskaka-
lavaltaisilla alueilla paivalla tehdyt luotaukset antavat suuremmat tiheysarviot kuin y6luota-
ukset. Puhtailla alueilla tilanne olisi painvastainen.

Luotauksissa havaittiin suurimmat kalatiheydet paivalla linjalla Poronselka 1 ja yoll& linjalla
Murtoselkd 3B (kuvat 34-35, taulukko 17). Linjat olivat samat kuin aiemmallakin kaiku-
luotauskerralla. My6s muilla alueilla tiheydet olivat padosin kohtalaisen korkeita. Linjaa Po-
ronselka 1 lukuun ottamatta kalatiheydet olivat yolla selvasti péivatiheyksia suurempia.

Taulukko 17. Pohjois-Péaijanteen tutkimusalueiden kalatiheydet (kpl/ha) yolla ja paivalla sek& kalaston ja-
kautuminen kokoluokkiin kohdevoimakkuusjakauman mukaisesti luotauslinjoittain vuonna 2013.

LUOTAUSLINJA KALASTO PAIVALLA KALASTO YOLLA

<10cm 10-20cm >20cm  YHT. <10cm 10-20cm >20cm YHT.

(%) (%) (%)  (kpl/ha) | (%) (%) (%) (kpl/ha)

Saukonselka 90.9 8.8 0.2 921 91.8 1.7 0.4 3241
Poronselka 1 86.1 11.7 2.2 3700 92.7 7.1 0.2 2391
Poronselka 2 81.4 17.2 14 2898 90.5 9.3 0.2 5279
Murtoselka 3A 88.2 115 0.3 1691 90.6 9.2 0.2 2644
Murtoselka 3B 91.3 1.7 1.1 2416 87.0 12.7 0.3 5388

Saukonselan alueella ero paiva- ja yotiheyden valilla oli suurimmillaan. Kalatiheys yolla oli
3,5-kertainen paivatiheyteen verrattuna. Luotausten mukaan 91 % kaloista oli kooltaan pie-
nid, alle 10 cm pituisia. Paivalla suurin kalatiheys mitattiin 6-8 metrin syvyydesta. Yolla 71 %
kaloista oli 10-18 metrin syvyydessa (kuvat 34-35, taulukko 17, liite 12).

Kalasaaren sekd Vaha- ja Iso-Poron vélinen alue (Poronselké 1) oli ainoa, missa paivalla mi-
tattu kalatiheys oli yotiheyttd suurempi. Paivatiheys oli noin 1,5-kertainen paivatiheyteen
verrattuna. Luotausten mukaan 86 % kaloista péivélla ja 93 % yo6ll& oli kooltaan pienig, alle 10
cm pituisia. Paivalla noin puolet kaloista oli harppauskerroksen ylapuolelta 6-14 metrin sy-
vyydestd. YOIl suurimmat kalatiheydet mitattiin harppauskerroksesta ja hieman sen ylapuo-
lelta.

V&ha-Urtin ja Kinkomaan valiselld alueella (Poronselka 2) vesistoon vaikuttavat Keljonlah-
den voimalan lauhdevedet. Yotiheys oli 1,8-kertainen péivatiheyteen verrattuna. 81 % kalois-
ta paivalla ja 91 % yolla oli kooltaan pienid, alle 10 cm pituisia. Paivalla suurimmat kalatihey-
det mitattiin harppauskerroksen ylépuoliselta alueelta. Y6ll& kaloja oli eniten harppausker-
roksessa ja sen valittdmassé laheisyydessa.
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Kinkomaan edustan ja limoniemen valiselld alueella (Murtoselk& 3A) yotiheys oli noin 1,5-
kertainen paivatiheyteen verrattuna. Paivatiheys oli kuitenkin tall& linjalla selvasti pienempi
muihin Poronselédn ja Murtoseldn linjoihin verrattuna. Paivalla 88 ja yolla 91 % kalastosta
muodostui pienisté kaloista. Paivalla suurimmat kalatiheydet mitattiin 10-12 metrin syvyy-
destd. Yolla eniten kaloja havaittiin 10-20 metrin syvyydessa.

Murtoselan ylittavalla linjalla (Murtoselkéd 3B) yotiheys oli yli kaksi kertaa paivatiheytta
suurempi. 87-91 % kaloista oli kaikuluotausten mukaan pienig, alle 10 cm pituisia. Paivalla
suurimmat kalatiheydet mitattiin 12-16 ja 26-30 metrin syvyydesta. YOllI& padosa kaloista oli
harppauskerroksessa tai sen laheisyydessa. Suurimmat tiheydet mitattiin 14-18 metrin sy-
vyydesta.

Pohjois-Paijanteen ulapan kalatiheyksista

Salon (2008) mukaan vuosina 2001-2007 ulappa-alueiden keskimé&&rdinen (tkeskihajonta)
kalatiheys oli Saukonsel&llda 6760+4691 kpl/ha, Poronselalld 3401+1167 kpl/ha ja Murtoselél-
1& 365711581 kpl/ha. Erityisesti Saukonselalla kalatiheyksissa oli suuria vuosien vélisia vaih-
teluita. Saukonsel&lla suurimmat kalatiheydet havaittiin vuosina 2004 (<10 cm 12960 kpl/ha)
ja 2007 (<10 cm 13919 kpl/ha). Vaikka vuosina 2001-2004 Pohjois-Péaijanteelld toteutetun
tehokalastuksen ei voitukaan osoittaa vaikuttaneen ulappa-alueiden kalatiheyksiin, on mah-
dollista, ettd mm. vuosina 2004 ja 2007 kalastossa esiintyi merkittavia mééaria kesanvanhoja
ahvenia ja sarkia. Myos alueen kuorekanta saattoi runsastua tehokalastuksen yhteydessa.

Keljonlahden voimalan lauhdevedenoton tarkkailutulosten mukaan voimalan vedenottoon
joutui juuri luotausten aikaan runsaasti pienié kuoreita (Sundell & Alaja 2014). Tdma4 viittaa
siihen, ettd kuorekanta on Pohjois-Péijanteelld vahva. Kuoreet saattoivatkin elokuussa 2013
muodostaa merkittdvédn osan Pohjois-Pdijanteen ulappa-alueiden kalamaarastd, etenkin alle
10 cm:n kokoluokassa.

Luotauslinjat eivat olleet vuosina 2001-2007 samoja kuin vuosina 2011 ja 2013. Syy luotaus-
linjojen muutoksiin oli Keljonlahden voimalan tulo mukaan tarkkailuun. Muutosten takia
vuoden 2013 luotaustulosten vertaaminen ennen vuotta 2010 tehtyjen luotausten tuloksiin
antaa parhaimmillaankin vain suuntaa antavia tuloksia. Vertailun luotettavuutta heikentavat
lisaksi myos hoitokalastusten vaikutukset. Vuodesta 2007 lahtien Saukonseldlla on kuitenkin
selvasti havaittavissa laskeva trendi kalatiheydessa seka péivé- ettd yoaktiivisten kalojen koh-
dalla. Murtoselélla yoaktiivisten kalojen mééré on selvasti lisddntynyt. Muilla alueilla muu-
tokset eivét ole niin selvid ja mahtuvat virhemarginaaliin.

Vuosien 2011 ja 2013 valilla merkittdvin muutos oli paivaaktiivisten kalojen maaran romah-
taminen Saukonselall4 kolmannekseen. Murtoselalld (linja 3B) péivaaktiivisten kalojen mééaré
vaheni neljannekselld. Muilla alueilla niiden osuus hieman lisdantyi. Paivaaktiivisten kalojen
maara lisdantyi eniten, noin neljannekselld, Vaha-Urtin ja Kinkomaan valisell4 alueella (Po-
ronselkd 2). Yoaktiivisten kalojen kohdalla suurimmat muutokset tapahtuivat Poronselalla.
Kalasaaren ja Iso-Poron valiselld alueella (Poronselkd 1) ydaktiivisten kalojen maara vaheni
59 %. Vaha-Urtin ja Kinkomaan valiselld alueella niiden maara puolestaan lisaantyi 50 % (Po-
ronselka 2). Muilla alueilla muutokset olivat huomattavasti vahdisempié.

Tulosten valossa ndyttaa siltg, ettd yoaktiivisia kaloja on siirtynyt Poronseldn paasyvanteen
alueelta linjan 2 alueelle. Syyné tdh&n voivat olla alueelle purkautuvien voimalan lauhdevesien
aiheuttamien virtausten ja veden lampimyyden alueelle luomat muita alueita paremmat ruo-
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kailuolosuhteet. T&st4 ei kuitenkaan ole nayttod, koska mitdan asiaan liittyvia selvityksia ei
alueella ole tehty. Ajatusta kuitenkin tukee se, ettd vuoteen 2011 verrattuna myos paivaaktii-
visten kalojen maara lisdantyi eniten tall4 alueella (26 %). Vuoden 2013 luotausten aikana
voimala k&vi taydelld teholla. Sen jad&hdytysveden oton mééré oli 7,0 m3/s, otetun veden lam-
potila 15,4°C ja purkuveden lampdtila 21,2°C. Vuonna 2011 voimala ei ollut luotausten aika-
na toiminnassa.

8 PAATELMAT

Aanekosken puunjalostusteollisuuden jatevesien vaikutus nakyy tutkitulla vesialueella luon-
nontilaan verrattuna korkeampina natriumpitoisuuksina. Teollisuus- ja asumajatevesien yh-
teenlaskettu osuus fosforikuormasta oli 14 % ja osuus typpikuormasta 24 % vuonna 2013.

Jyvéskylan Seudun puhdistamon jatevedet virtaavat talvella alus- ja valivedessa ja aiheutta-
vat ravinnepitoisuuksien, erityisesti ammoniumtyppipitoisuuden selvda nousua Poronsel&lla.
Alkukesélla jatevedet kulkeutuvat paallysvedessa ja nostavat jonkin verran sen fosforipitoi-
suuksia. Keljonlahden voimalan lauhdeveden vaikutus nakyi loppukesalla Keljonlahden, Va-
ha-Urtin sekd mantereen ja Iso-Poron vélisen salmen havaintoasemilla lievdna alusveden
lampenemisend. Lopputalvella alusveden lampd6tila oli Vaha-Urtin havaintoasemalla selvasti
tavanomaista kylmempaa, Iahelld paallysveden lampotilaa.

Poronseldn ja Ristiselan fosforipitoisuuden taso on séilynyt 1ahes ennallaan viimeisten vuosi-
en aikana, vaikka pitoisuus pienentyi selvasti 1990-luvun aikana. Klorofylli- ja planktontut-
kimusten perusteella Jyvasjarvi on rehevahko, Poronselkd ja Ristiselkd ovat lievasti rehevié ja
Vanhanselka karu. Klorofyllipitoisuuksien perusteella alueen rehevyystaso laski hieman 1990-
luvun loppupuolella vuosikymmenen alkupuoliskoon verrattuna, kuitenkin hitaammin kuin
fosforitaso. 2000-luvulla Kklorofyllipitoisuudet eivét ole pienentyneet. Kasviplanktonin bio-
massalla oli Poronselalla ja Ristiseléalla pieneneva trendi 1990-luvun ajan, ja kehitys on jatku-
nut saman suuntaisena vuoteen 2006. Taman jalkeen biomassa on jélleen kasvanut jonkin
verran.

Poronselan syvanteen kunto on parantunut 2000-luvulla ollen nykyisin tyydyttévé - erin-
omainen. Happitilanne on ajoittain heikohko, mik& nakyy talven jalkeen lajiston yksipuolis-
tumisena. V&ha-Urtin alue on kuormitetumpi kuin Poronsel&dn paésyvanne. Ristiselan syvan-
teen kunto oli edelleenkin erittdin hyvd. PMA-indeksin perusteella syvanteiden ekologinen
laatusuhde oli hyvé-erinomainen. PICM-indeksin perusteella Poronseldn paasyvanteen ekolo-
ginen laatusuhde kuvasti vélttavaa kuntoa, muutoin indeksi kuvasti hyvaa — erinomaista tilaa.

Kalastuskirjanpidon perusteella tarkkailualueen tarkeimpien saalislajien kannat ovat pysy-
neet viime vuosina ldhes ennallaan. Pitk&lla aikavalilla merkittavin kirjanpitotuloksiin vaikut-
tanut tekija on véhittainen siirtyma aiempaa suurempiin solmuvéleihin. Nykyisin kalastus on
siten kohdistunut padasiassa petokaloihin ja esim. lahnaa saadaan lahinnd kuhan- ja hauenka-
lastuksen sivusaaliina.

Siikakalojen poikaspyyntien perusteella muikun ja siian luontainen lisdédntyminen onnistui
tarkkailualueella keskimé&arin hieman heikommin kuin vuonna 2012. Kalastuskirjanpidon
tulosten mukaan pyyntikokoista muikkua esiintyy nykyisin Poronsel&lla saakka.
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Vuonna 2013 verkkokoekalastusten yksikkosaaliit olivat kaikilla osa-alueilla alempia kuin
vuonna 2010. Samansuuntainen muutos kaikilla osa-alueilla viittasi siihen, etta tuloksiin vai-
kutti paéasiassa valuma-alueen kuormituksesta riippumattomat tekijat, kuten koekalastus-
vuoden olosuhteet ja kalakantojen runsauden luontainen vaihtelu. Verkkokoekalastuksen yk-
sikktsaaliit ilmensivat erinomaista, mutta sérkikalojen biomassaosuudet ainoastaan valttavaa
tai huonoa ekologista tilaa. Petomaisten ahvenkalojen osuudet olivat pddosin tyydyttavalla
tasolla.

Kaikuluotausten perusteella Saukonseldlld ja Murtoselalla (Linja 3B) pdivaaktiivisten kalojen
maara oli alempi kuin vuonna 2011 tehdyssa selvityksessa. Seké yo- etta paivaaktiivisten ka-
lojen mé&é&ré lisaantyi merkittavasti valilla Vaha-Urtti - Kinkomaa (Poronselk& 2). On mahdol-
lista, ettd lauhdevedet houkuttelivat jossakin mé&éarin kaloja alueelle. Tarkkailualueen ulappa-
alueiden kalasto koostui vuonna 2013 padosin alle 10 cm mittaisista kaloista. TAma viittaa
yhdessa aiemmin keratyn tiedon perusteella siihen, ettd Pohjois-Paijanteelld kuore saattaa
muodostaa merkittdvan osan kalaston biomassasta.
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Liite 1.

Liite 1. Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu 2013
Haapakosken ja Aijalansalmen ainevirtaamat

Virtaama Natrium K.aine CODMnN Kok.N Kok.P
m3/s t/d t/d t/d kg/d kg/d

Haapakoski 4100
23.01.2013 177 69 3.8 153 7476 168
18.03.2013 177 79 3.8 168 7171 168
15.04.2013 190 97 20 181 8706 214
06.05.2013 190 100 33 164 8870 230
21.05.2013 190 87 36 214 10512 296
03.06.2013 160 55 35 180 7187 235
18.06.2013 160 65 22 152 6220 221
11.07.2013 160 68 33 135 5528 193
12.08.2013 160 73 23 126 5805 180
16.09.2013 122 66 13 88 3911 127
22.10.2013 122 70 12 96 4439 148
12.11.2013 122 87 20 95 4545 116
Talvi 177 74 3.8 160 7324 168
Kevat 190 99 26 172 8788 222
Kesa 160 103 39 207 8776 297
Syksy 122 68 12 92 4175 137
Vuosi 157 83 19 151 6881 199

Aijalansalmi 4200

29.01.2013 2.0 0.66 0.12 2.5 136 3.9
26.03.2013 2.0 0.73 0.19 2.7 146 4.6
17.04.2013 7.7 3.17 1.39 10 628 19
20.05.2013 7.7 2.71 1.92 9 628 17
17.06.2013 1.7 0.71 0.54 1.6 109 3.5
09.07.2013 1.7 0.67 0.71 1.7 90 3.5
19.08.2013 1.7 0.73 0.45 1.5 76 2.9
16.09.2013 4.1 2.00 0.74 3.2 140 5.3
28.10.2013 4.1 1.65 0.56 3.1 200 8
Talvi 2.0 0.70 0.15 2.6 141 4.2
Kevat 7.7 2.9 1.7 9 628 18
Kesa 1.7 0.70 0.57 1.6 92 3.3
Syksy 4.1 1.82 0.65 3.1 170 6.8

Vuosi 3.5 1.4 0.7 3.6 219 7.1




Liite 2. Pohjois-Paijanteen fosfori- ja typpitase vuonna 2013.

PORONSELKA - RISTISELKA

Fosfori kg/d

Talvi Kevéat Kesa Syksy 2013 2012
Ajjalansalmi 4.2 18 3.3 6.8 7.1 9.7
Vaajakoski 168 222 297 137 199 252
Muuratjoki 25 5.1 24 2.8 3.0 5.3
Léhivaluma-alue 15 30 15 17 18 31
Jyvéaskyla ja Korpilahti 14 16 18 17 16 21
Sade - 12 5.0 5.0 8.0 8.0
Yhteensa (K) 204 302 340 186 251 328
Karkinen (L) 186 263 206 114 180 256
Erotus (S) 18 39 135 72 69 68
S/IK % 9 13 40 39 27 20
Typpi kg/d

Talvi Kevéat Kesa Syksy 2013 2012
Ajjalansalmi 141 628 92 170 219 354
Vaajakoski 7324 8788 8776 4175 6881 8846
Muuratjoki 125 251 120 138 149 260
Léhivaluma-alue 425 852 408 469 506 882
Jyvéaskyla ja Korpilahti 2326 2253 2041 2360 2245 2148
Sade - 370 170 130 150 150
Yhteensa (K) 10340 13142 11608 7441 10151 12639
Karkinen (L) 9208 11367 8368 6055 8307 12133
Erotus (S) 1132 1775 3240 1387 1851 498
S/IK % 11 135 27.9 18.6 18.2 4
VANHANSELKA
Fosfori kg/d

Talvi Kevat Kesa Syksy 2013 2012
Karkinen 186 263 206 114 180 256
Lahivaluma-alue 12 25 12 14 15 26
Sade 22 10 7.0 9.0 9.0
Yhteensa 198 310 228 135 204 291
Typpi kg/d

Talvi Kevéat Kesa Syksy 2013 2012
Karkinen 9208 11367 8368 6055 8307 12133
Léhivaluma-alue 351 705 337 388 419 730
Sade 440 200 150 170 170
Yhteensa 9559 12512 8905 6592 8895 13033

K = tulokuorma, L = mitattu kuorma, S = sedimentaatio

Hajakuorma Lappalaisen & Mékisen (1974) mukaan
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Liite 3. Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu 2013
Analyysitulokset

Néyte- N&ako- Syv. Lamp. 02 02 K.aine Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P POA4-P suod. Kloridi Sulfaatti Na  Suolistop. enterok. E. coli
nro  syv. m m °C  mg/l Kyll%  mgll FNU mS/m mg P/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l pmy/100 ml  pmy/100ml|

Aijalansalmi 4200
29.01.2013 293-1 1 0.8 10.8 76 0.7 1.6 6.8 6.8 120 15 800 23 47 39
26.03.2013 1135-1 1 1.0 98 69 1.1 15 7.1 6.6 100 16 860 27 49 43
17.04.2013 1475-1 1 16 96 69 2.1 2.7 7.6 6.6 120 15 950 28 54 438
20.05.2013 2232-1 1 149 99 98 2.9 1.9 7.0 7.0 100 13 950 25 49 41
17.06.2013 3010-1 1 168 8.0 83 3.7 2.6 7.4 7.0 80 11 750 24 59 4.9
09.07.2013 3422-1 1.1 1 210 78 88 4.9 2.7 7.2 7.1 80 12 620 24 54 4.6
19.08.2013 4257-1 1.7 1 187 82 88 3.1 1.9 6.8 7.0 50 10 520 20 58 5.0
16.09.2013 4887-1 2.1 1 166 82 85 2.1 0.5 6.9 7.0 40 9.1 400 15 70 57
28.10.2013 5880-1 1.6 1 6.3 10.1 82 1.6 2.7 8.1 7.0 60 8.8 570 24 54 47
Kérkistensalmi 600
29.01.2013 299-1 1.7 1 0.7 12.0 84 <05 0.52 5.7 6.9 60 9.8 590 11 4.1
20.03.2013 1008-1 1.5 1 0.6 12.0 83 <05 0.32 6.1 6.7 60 10 550 12 4.8
17.04.2013 1476-1 1 1.2 120 85 0.5 0.40 6.1 6.7 60 11 600 12 4.9
20.05.2013 2233-1 25 1 81 11.2 95 1.0 0.55 5.9 6.9 50 9.6 610 16 4.6
17.06.2013 3012-1 1.9 1 148 96 95 2.2 1.6 6.1 7.0 50 10 620 15 5.0
09.07.2013 3423-1 24 1 198 82 90 1.7 0.91 6.0 7.0 50 10 540 15 4.7
19.08.2013 4258-1 2.8 1 178 85 90 1.4 0.66 6.0 7.0 40 9.6 550 12 4.8
16.09.2013 4888-1 2.8 1 164 86 88 0.7 0.33 6.1 6.9 40 6.5 480 10 4.9
28.10.2013 5881-1 3.2 1 79 938 83 0.6 0.56 6.2 7.0 40 8.6 530 9 4.8
Jyvasjarvi 510
26.03.2013 1134-1 0.8 1 0.5 10.0 69 14 7.1 6.6 100 17 910 28 48 24
26.03.2013 1134-2 0.8 5 1.6 99 71 1.9 7.6 6.7 100 15 810 26 53 24
26.03.2013 1134-3 08 10 22 81 59 12 8.7 6.6 120 14 820 35 70 42
26.03.2013 1134-4 08 15 28 47 35 23 101 6.6 100 13 910 42 6.6 4.2
26.03.2013 1134-5 08 20 31 11 8 18 126 6.6 150 12 1100 39 63 8.1
26.03.2013 1134-6 08 23 32 04 3 19 134 6.7 180 12 1100 45 6.1 8.7
09.07.2013 3424-1 1.4 1 207 77 86 600 10 24
09.07.2013 3424-2 1.4 5 195 6.7 73 620 18 24
09.07.2013 3424-3 14 10 69 53 43 990 5 21
09.07.2013 3424-4 14 15 65 5.2 42 990 6 21
09.07.2013 3424-5 14 20 65 5.1 42 1000 6 20
09.07.2013 3424-6 14 23 6.8 4.9 40 1000 7 20
19.08.2013 4259-1 1.7 1 185 82 88 2.1 7.5 6.9 60 10 540 18 25 50 4.6
19.08.2013 4259-2 1.7 5 181 75 79 24 7.5 7.0 60 10 510 23 18 50 47
19.08.2013 4259-3 1.7 10 78 29 24 25 8.5 6.5 80 12 1000 7 19 51 438
19.08.2013 4259-4 1.7 15 65 2.8 23 6.0 8.6 6.5 80 17 1100 7 20 50 438
19.08.2013 4259-5 1.7 20 6.7 21 17 9.8 8.8 6.5 80 13 1100 27 24 49 49
19.08.2013 4259-6 1.7 23 65 1.8 15 11 9.0 6.5 100 12 1100 53 31 49 48
28.10.2013 5882-1 1.5 1 59 9.9 79 3.1 8.1 7.0 60 8.9 580 29 51 47
28.10.2013 5882-2 1.5 10 58 9.6 76 3.2 8.1 7.0 60 9.4 570 20 52 47
28.10.2013 5882-3 15 23 58 9.9 79 35 8.2 7.0 60 9.1 570 22 54 438
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Néyte- N&ako- Syv. Lamp. 02 02 K.aine Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P POA4-P suod. Kloridi Sulfaatti Na  Suolistop. enterok. E. coli
nro  syv. m m °C  mg/l Kyll%  mgll FNU mS/m mg P/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l pmy/100 ml  pmy/100ml|
Paijanne 532
29.01.2013 295-1 1.6 1 04 125 86 0.38 5.8 6.8 70 11 600 29 190 12 6 3.2 6.3 43 4 0
29.01.2013 295-2 1.6 5 05 122 85 0.53 5.8 6.8 70 10 590 38 180 12 5 34 6.2 43
29.01.2013 295-3 1.6 10 0.8 11.9 83 0.63 5.9 6.8 70 10 600 31 200 12 5 3.7 57 43
29.01.2013 295-4 16 15 2.6 10.9 80 0.69 6.2 6.8 70 9.9 630 <2 260 14 7 4.1 6.3 4.6
29.01.2013 295-5 1.6 20 3.1 103 77 0.81 6.2 6.7 60 9.6 630 <2 260 14 9 4.1 6.2 4.6
29.01.2013 295-6 16 23 35 57 43 1.8 64 65 80 9.1 660 10 240 33 25 43 6.0 47
25.03.2013 1073-1 1.3 1 05 12.6 87 0.32 6.5 6.7 70 11 630 24 220 12 5 4.2 69 5.6 1 1
25.03.2013 1073-2 1.3 5 0.8 11.8 83 0.48 6.3 6.7 60 11 610 38 200 12 4 4 6.6 5.3
25.03.2013 1073-3 1.3 10 0.8 117 82 0.46 6.2 6.7 60 10 580 18 230 13 5 4.1 65 4.9
25.03.2013 1073-4 1.3 15 2.8 10.9 80 0.50 6.3 6.7 60 10 600 6 260 15 7 4.1 6.3 4.9
25.03.2013 1073-5 1.3 20 32 87 65 0.60 6.3 6.5 60 9.9 600 5 260 18 11 4.2 6.2 4.9
25.03.2013 1073-6 1.3 23 38 38 29 13 6.6 6.4 80 9.4 600 6 260 36 26 4.1 57 4.9
19.08.2013 4260-1 1.8 1 185 86 92 1.6 64 7.0 50 9.8 680 65 150 18 5 4.2 6.6 5.3 4 18
19.08.2013 4260-2 1.8 5 181 84 89 1.6 64 7.0 50 9.6 650 67 150 14 5 4.2 6.6 5.3
19.08.2013 4260-3 1.8 10 175 7.8 82 2.3 6.5 6.7 60 9.6 620 53 170 15 5 44 65 5.3
19.08.2013 4260-4 1.8 15 99 6.8 60 0.84 64 65 60 11 690 6 320 12 8 3.9 65 5.1
19.08.2013 4260-5 1.8 20 78 49 41 1.8 6.7 6.4 80 10 740 12 350 31 20 4.1 65 54
19.08.2013 4260-6 1.8 23 72 41 34 2.8 6.8 6.4 80 10 760 9 360 48 30 4.2 6.7 54
28.10.2013 5883-1 2.3 1 7.1 10.0 82 13 70 6.9 40 8.7 680 13 340 14 4 4.7 76 538 6 14
28.10.2013 5883-2 23 10 70 9.9 81 14 70 6.9 40 8.9 670 12 330 15 4 4.9 76 5.9
28.10.2013 5883-3 23 23 70 938 81 15 6.9 6.9 40 8.9 650 5 330 15 4 4.8 75 538
Paijanne Vaha-Urtti
29.01.2013 296-1 1.5 1 04 121 83 0.57 5.9 6.9 70 10 570 36 160 12 4 3.8 6.4 4.6 6 5
29.01.2013 296-2 1.5 5 05 124 86 0.59 60 6.8 70 10 580 45 170 13 5 3.8 65 4.6
29.01.2013 296-3 1.5 10 09 123 86 0.62 5.9 6.8 70 10 580 39 180 12 5 3.7 6.4 45
29.01.2013 296-4 15 15 11 123 87 0.67 60 6.8 70 10 590 37 180 12 5 3.7 6.4 45
29.01.2013 296-5 15 19 24 88 64 2.0 6.0 6.6 80 9.9 630 4 230 33 24 35 6.2 43
25.03.2013 1074-1 1.2 1 05 12.0 83 0.50 64 6.9 70 11 760 49 180 14 5 4.1 6.7 5.1 1 5
25.03.2013 1074-2 1.2 5 05 11.9 82 0.66 64 6.8 70 11 590 45 180 13 4 4.2 69 5.1
25.03.2013 1074-3 1.2 10 0.7 12.0 84 0.48 64 6.7 70 11 600 39 200 14 5 4.2 6.8 5.1
25.03.2013 1074-4 1.2 15 1.0 11.8 83 0.49 6.3 6.7 70 11 600 34 210 11 5 4.1 6.7 5.0
25.03.2013 1074-5 1.2 19 1.8 98 70 0.59 6.1 6.5 70 11 610 12 240 18 10 3.9 6.2 45
19.08.2013 4261-1 1.8 1 185 83 89 1.7 64 6.9 50 16 670 72 120 20 <2 4.2 6.8 5.3 4 22
19.08.2013 4261-2 1.8 5 184 84 89 1.8 64 7.0 50 10 660 78 130 16 <2 43 6.8 54
19.08.2013 4261-3 1.8 10 182 8.1 86 1.8 64 7.0 50 10 650 94 140 12 <2 4.2 6.8 53
19.08.2013 4261-4 1.8 15 115 7.2 66 0.90 6.3 6.6 60 10 650 6 290 11 8 3.9 6.4 5.0
19.08.2013 4261-5 1.8 19 85 6.1 52 11 64 65 70 10 700 13 320 17 10 3.9 6.4 5.0
28.10.2013 5884-1 2.0 1 7.6 10.1 84 15 7.2 6.9 50 8.8 770 110 310 15 4 4.9 81 6.2 21 70
28.10.2013 5884-2 20 10 76 9.9 83 1.7 7.2 7.0 50 8.8 750 98 320 15 4 4.9 80 6.2
28.10.2013 5884-3 20 19 76 89 74 1.7 7.2 6.8 50 9.2 760 110 310 14 5 5 80 6.2
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Néyte- N&ako- Syv. Lamp. 02 02 K.aine Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P POA4-P suod. Kloridi Sulfaatti Na  Suolistop. enterok. E. coli
nro  syv. m m °C  mg/l Kyll%  mgll FNU mS/m mg P/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l pmy/100 ml  pmy/100ml|
Paijanne 69
29.01.2013 294-1 1.6 1 04 12.0 83 0.52 5.9 7.0 70 10 500 <2 130 11 6 4.6 5 1
29.01.2013 294-2 1.6 5 05 121 84 0.53 5.9 6.9 70 10 500 <2 140 11 4 4.7
29.01.2013 294-3 1.6 10 0.8 11.9 83 0.53 5.9 6.8 70 10 530 4 160 11 3 45
29.01.2013 294-4 16 15 1.6 11.7 83 0.60 5.8 6.8 60 10 580 11 200 12 4 4.3
29.01.2013 294-5 1.6 20 27 111 82 0.53 5.8 6.9 60 9.6 570 <2 200 12 5 4.4
29.01.2013 294-6 1.6 30 3.0 10.2 76 0.60 5.8 6.8 60 9.9 570 2 200 13 7 4.4
29.01.2013 294-7 1.6 40 35 54 40 2.7 6.3 6.6 80 9.6 630 45 190 27 15 4.4
25.03.2013 1075-1 1.2 1 05 12.0 83 0.53 6.3 6.7 60 12 710 20 160 14 5 5.4 0 0
25.03.2013 1075-2 1.2 5 05 121 84 0.43 6.3 6.7 60 11 510 5 160 12 5 5.0
25.03.2013 1075-3 1.2 10 0.7 117 82 0.42 6.3 6.7 60 11 550 29 190 13 6 4.9
25.03.2013 1075-4 1.2 15 16 114 81 0.39 6.7 6.8 60 10 1100 240 430 14 6 5.0
25.03.2013 1075-5 1.2 20 25 10.8 79 0.41 74 6.8 60 10 1600 470 590 16 7 5.4
25.03.2013 1075-6 1.2 30 31 95 70 0.46 6.2 6.6 60 10 770 84 320 17 8 4.6
25.03.2013 1075-7 1.2 40 3.7 17 13 13 7.1 6.4 240 10 870 140 240 39 21 4.6
19.08.2013 4262-1 2.0 1 183 83 88 15 6.3 6.8 50 9.9 570 53 100 13 <2 5.1 1 23
19.08.2013 4262-2 2.0 5 182 83 88 1.2 6.2 6.9 50 10 590 44 94 14 <2 5.1
19.08.2013 4262-3 20 10 178 84 88 13 6.2 7.0 50 11 540 42 110 11 <2 5.0
19.08.2013 4262-4 20 15 152 75 75 14 6.3 6.7 50 10 640 41 220 12 2 5.0
19.08.2013 4262-5 20 20 9.0 81 70 0.67 6.2 6.6 50 10 650 6 290 10 2 4.9
19.08.2013 4262-6 20 30 7777 65 0.63 64 65 50 10 690 4 320 10 3 5.1
19.08.2013 4262-7 2.0 40 69 74 60 0.75 64 65 60 10 700 6 330 12 3 5.1
28.10.2013 5885-1 2.2 1 75 10.1 84 1.2 6.9 6.9 50 9.1 630 33 260 15 3 5.9 11 36
28.10.2013 5885-2 22 20 75 9.9 83 13 6.9 6.9 50 9.2 630 36 260 13 3 5.9
28.10.2013 5885-3 22 40 7.2 10.0 83 14 70 6.9 50 9.0 570 38 200 13 4 6.1
Paijanne 545
29.01.2013 298-1 1.6 1 04 123 85 0.53 5.8 6.9 60 11 510 5 140 12 9 45 4 2
29.01.2013 298-2 1.6 5 05 121 84 0.56 5.9 6.8 70 11 590 50 170 11 6 4.6
29.01.2013 298-3 1.6 10 09 119 83 0.60 60 6.8 70 10 710 100 230 12 5 4.4
29.01.2013 298-4 16 15 1.6 115 82 0.53 5.7 6.9 60 9.8 560 <2 200 11 5 4.3
29.01.2013 298-5 1.6 20 23 114 83 0.53 5.7 6.9 60 9.8 540 <2 180 11 5 4.3
29.01.2013 298-6 1.6 30 3.3 108 81 0.51 5.9 6.9 50 9.6 560 <2 220 11 5 4.3
29.01.2013 298-7 1.6 40 36 97 73 0.55 5.9 6.8 50 9.3 530 <2 200 12 5 4.4
29.01.2013 298-8 1.6 43 37 73 55 0.82 6.1 6.6 60 9.3 550 4 210 15 8 4.4
25.03.2013 1076-1 1.3 1 05 122 84 0.37 6.3 6.8 60 11 500 7 160 12 5 5.1 0 0
25.03.2013 1076-2 1.3 5 05 12.0 83 0.41 6.2 6.7 60 11 520 7 160 12 4 5.3
25.03.2013 1076-3 1.3 10 0.8 117 82 0.50 6.7 6.7 60 11 860 200 300 13 5 5.3
25.03.2013 1076-4 1.3 15 1.6 116 83 0.39 5.9 6.7 50 10 560 8 240 11 5 4.4
25.03.2013 1076-5 1.3 20 2.2 109 79 0.40 60 6.8 50 10 610 41 240 13 7 45
25.03.2013 1076-6 1.3 30 3.4 10.6 79 0.32 60 6.8 50 9.7 550 5 210 12 5 45
25.03.2013 1076-7 1.3 40 37 86 65 0.39 6.0 6.6 50 9.3 520 5 210 14 7 45
25.03.2013 1076-8 1.3 49 40 41 31 0.79 6.3 6.4 60 8.9 530 6 210 18 11 4.6
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Néyte- N&ako- Syv. Lamp. 02 02 K.aine Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P POA4-P suod. Kloridi Sulfaatti Na  Suolistop. enterok. E. coli
nro  syv. m m °C  mg/l Kyll%  mgll FNU mS/m mg P/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l pmy/100 ml  pmy/100ml|
Paijanne 545
19.08.2013 4263-1 2.2 1 180 85 89 13 6.2 7.0 50 10 580 38 110 14 <2 5.0 0 2
19.08.2013 4263-2 2.2 5 179 85 90 13 6.2 7.0 50 10 570 42 110 14 <2 5.0
19.08.2013 4263-3 22 10 177 85 89 1.2 6.2 7.0 50 9.8 560 41 120 11 <2 5.0
19.08.2013 4263-4 22 15 152 77 77 1.2 6.2 6.8 50 9.7 610 26 190 11 <2 4.9
19.08.2013 4263-5 22 20 9.8 82 72 0.89 6.2 6.6 50 11 640 5 280 9 2 4.8
19.08.2013 4263-6 22 30 81 83 70 0.59 6.2 6.6 50 10 650 5 290 9 2 4.8
19.08.2013 4263-7 22 40 79 84 70 0.61 6.2 6.6 50 10 640 5 300 9 2 4.9
19.08.2013 4263-8 22 49 78 82 69 0.64 6.2 6.6 50 10 650 6 300 10 2 4.9
28.10.2013 5886-1 2.2 1 76 9.9 83 0.92 6.6 6.9 50 8.7 590 4 260 12 4 55 1 4
28.10.2013 5886-2 22 20 76 9.9 83 0.95 6.7 6.9 40 8.8 610 5 270 12 4 55
28.10.2013 5886-3 22 43 7.6 10.0 84 0.98 6.7 6.9 40 8.5 590 6 260 13 4 55
Paijanne 543
29.01.2013 297-1 1.6 1 04 122 84 0.49 5.9 6.9 60 10 550 31 170 11 4 45 3 6
29.01.2013 297-2 1.6 5 05 122 84 0.58 5.9 6.8 60 10 520 17 150 13 5 45
29.01.2013 297-3 1.6 10 06 12.2 85 0.67 6.0 6.9 60 10 620 60 180 12 6 45
29.01.2013 297-4 16 15 1.0 120 85 0.69 5.9 6.8 70 9.9 620 49 200 12 4 45
29.01.2013 297-5 1.6 20 27 112 82 0.50 5.7 6.9 60 9.9 550 <2 200 12 5 4.3
25.03.2013 1077-1 1.2 1 05 12.0 84 0.38 6.3 6.7 60 11 520 43 170 12 6 5.3 0 0
25.03.2013 1077-2 1.2 5 05 11.9 83 0.48 64 6.7 60 11 560 42 180 12 5 5.4
25.03.2013 1077-3 1.2 10 0.6 11.8 82 0.48 6.7 6.7 60 11 800 170 250 12 5 5.6
25.03.2013 1077-4 1.2 15 1.0 11.8 83 0.49 6.6 6.8 60 11 780 160 270 14 6 5.4
25.03.2013 1077-5 1.2 20 3.2 107 80 0.32 5.9 6.8 50 9.7 530 6 210 12 6 45
19.08.2013 4264-1 2.1 1 180 84 89 1.2 6.2 6.9 50 9.8 590 50 130 12 <2 5.0 0 6
19.08.2013 4264-2 2.1 5 178 84 89 1.2 6.2 7.0 50 9.7 560 45 130 11 <2 5.0
19.08.2013 4264-3 21 10 174 83 87 11 6.2 6.9 50 9.9 550 38 130 10 <2 4.9
19.08.2013 4264-4 21 15 135 76 73 11 6.2 6.7 50 16 640 19 250 11 <2 5.0
19.08.2013 4264-5 21 20 99 8.0 70 0.70 6.2 6.6 50 10 640 5 290 12 2 4.8
28.10.2013 5887-1 25 1 76 97 81 1.0 6.8 6.8 40 9.1 610 16 260 12 5 5.8 3 19
28.10.2013 5887-2 25 10 76 9.9 83 11 6.8 6.9 40 9.1 610 15 260 14 5 5.7
28.10.2013 5887-3 25 20 75 9.9 83 11 6.8 6.9 40 8.9 600 16 250 12 4 5.7
Paijanne 558
27.03.2013 1131-1 1.0 1 04 12.6 87 0.44 6.5 6.8 60 11 600 12 5.2
27.03.2013 1131-2 1.0 5 0.7 11.6 81 0.46 6.2 6.7 60 10 580 12 4.8
27.03.2013 1131-3 1.0 10 20 113 82 0.29 5.8 6.9 50 9.4 540 10 4.3
27.03.2013 1131-4 1.0 15 27 113 83 0.27 5.7 6.9 40 8.9 530 9 4.2
27.03.2013 1131-5 1.0 20 29 111 82 0.25 5.7 6.8 40 8.8 530 10 4.2
27.03.2013 1131-6 1.0 30 3.2 103 77 0.28 5.7 6.7 40 8.6 520 11 4.2
27.03.2013 1131-7 1.0 40 36 52 39 0.53 60 6.4 40 8.4 510 17 4.2
27.03.2013 1131-8 1.0 42 36 39 29 0.79 6.1 6.4 50 8.4 510 21 4.2
19.08.2013 4265-1 2.3 1 178 85 89 1.0 6.0 6.9 50 9.6 530 12 4.6
19.08.2013 4265-2 2.3 5 175 83 87 1.0 60 7.0 50 16 540 10 4.7
19.08.2013 4265-3 23 10 137 64 62 0.95 6.0 6.7 50 10 600 10 4.6
19.08.2013 4265-4 23 15 69 8.2 67 0.63 5.9 6.5 50 9.5 630 9 4.3
19.08.2013 4265-5 23 20 54 9.1 72 0.56 5.7 6.6 50 9.1 610 8 4.1
19.08.2013 4265-6 23 30 50 9.2 72 0.50 5.7 6.6 50 9.3 600 9 4.0
19.08.2013 4265-7 23 40 45 86 67 0.69 5.7 6.5 50 9.1 620 12 4.0
19.08.2013 4265-8 23 42 47 87 68 0.68 5.7 6.5 50 9.5 600 10 4.0
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Néyte- N&ako- Syv. Lamp. 02 02 K.aine Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P POA4-P suod. Kloridi Sulfaatti Na  Suolistop. enterok. E. coli
nro  syv. m m °C  mg/l Kyll%  mgll FNU mS/m mg P/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l pmy/100 ml  pmy/100ml|

Paijanne 70
27.03.2013 1132-1 1.3 1 05 129 90 0.34 6.2 6.7 60 11 610 11 2.7
27.03.2013 1132-2 1.3 5 06 12.1 84 0.38 6.1 6.7 60 10 630 12 35
27.03.2013 1132-3 1.3 10 0.7 119 83 0.37 6.0 6.7 60 10 640 13 3.7
27.03.2013 1132-4 1.3 15 1.2 0.31 5.8 6.9 50 9.5 580 12 3.0
27.03.2013 1132-5 1.3 20 1.9 118 85 0.28 60 7.0 40 9.0 530 10 4.6
27.03.2013 1132-6 1.3 30 24 114 83 0.24 5.9 6.9 50 9.4 540 11 45
27.03.2013 1132-7 1.3 40 26 111 82 0.25 5.9 6.9 50 9.3 540 10 4.6
27.03.2013 1132-8 1.3 50 29 11.0 82 0.22 6.0 6.9 40 9.0 530 9 4.6
27.03.2013 1132-9 1.3 60 3.0 10.9 81 0.22 6.0 6.9 40 8.8 530 9 4.6
27.03.2013 1132-10 1.3 70 3.1 105 78 0.26 60 6.8 40 8.8 530 10 4.7
27.03.2013 1132-11 13 74 34 77 57 0.41 6.2 6.6 40 8.6 530 14 4.7
19.08.2013 4266-1 2.7 1 174 85 89 0.93 6.0 6.9 50 9.5 550 12 4.8
19.08.2013 4266-2 2.7 5 174 85 89 0.90 60 7.0 50 10 560 11 4.7
19.08.2013 4266-3 27 10 168 84 86 0.84 6.1 7.0 50 9.9 530 10 4.7
19.08.2013 4266-4 27 15 102 82 73 0.79 6.1 6.5 50 9.9 620 10 4.8
19.08.2013 4266-5 27 20 9.2 86 75 0.72 6.1 6.6 50 10 620 9 4.7
19.08.2013 4266-6 27 30 64 94 77 0.45 6.1 6.6 50 9.8 630 9 4.6
19.08.2013 4266-7 27 40 6.0 9.6 77 0.46 6.0 6.6 50 9.7 620 10 4.6
19.08.2013 4266-8 27 50 57 9.8 78 0.42 6.0 6.6 50 10 620 9 4.6
19.08.2013 4266-9 27 60 56 9.9 79 0.41 6.0 6.6 50 10 620 9 4.6
19.08.2013 4266-10 27 70 56 9.9 78 0.39 6.0 6.6 50 9.8 640 10 4.6
19.08.2013 4266-11 27 74 57 9.8 78 0.40 6.0 6.6 50 9.5 620 9 4.7
28.10.2013 5888-1 2.8 1 78 9.9 83 0.55 6.3 6.7 40 9.0 560 9 5.0
28.10.2013 5888-2 28 37 7.8 10.0 84 0.59 6.3 6.8 50 8.9 560 10 5.0
28.10.2013 5888-3 28 74 6.7 8.6 70 0.34 6.1 6.5 50 8.9 590 11 4.7
Paijanne 608b (Kirkkoselka)
20.03.2013 1007-1 1.5 1 06 124 86 0.29 6.1 6.7 60 11 550 8 230 12 5 0 0
20.03.2013 1007-2 1.5 5 09 122 85 0.32 5.9 6.7 60 10 550 2 240 12 5
20.03.2013 1007-3 1.5 10 09 12.0 84 0.51 5.9 6.7 60 10 550 4 240 12 5
20.03.2013 1007-4 15 20 25 112 82 0.30 5.9 6.6 60 9.6 530 3 240 13 6
20.03.2013 1007-5 1.5 30 2.7 103 76 0.27 6.0 6.7 50 8.9 550 4 250 12 6
20.03.2013 1007-6 1.5 40 3.7 97 74 0.29 6.0 6.7 40 8.9 540 4 250 11 5
20.03.2013 1007-7 15 44 40 6.9 53 0.42 6.2 6.5 40 8.2 530 4 240 13 8
19.08.2013 4267-1 2.7 1 180 85 89 1.0 6.0 6.9 50 9.3 540 17 130 12 <2 1 0
19.08.2013 4267-2 2.7 5 180 85 90 0.92 60 7.0 50 9.3 540 16 140 13 <2
19.08.2013 4267-3 27 10 177 83 88 0.89 60 7.0 50 9.2 530 17 140 13 <2
19.08.2013 4267-4 27 20 95 81 71 0.75 6.0 6.6 50 9.5 630 6 290 11 2
19.08.2013 4267-5 27 30 6.6 8.4 68 0.57 6.0 6.5 50 9.6 630 4 300 10 4
19.08.2013 4267-6 27 40 65 84 68 0.50 6.0 6.5 50 9.4 640 5 310 11 4
19.08.2013 4267-7 2.7 44 65 8.2 67 0.49 6.0 6.5 50 9.5 640 4 300 12 4

Nab Labs Oy / ymparistontutkimuskeskus Ambiotica, Survontie 9 D (YAD), 40500 Jyvaskyla



Keski-Suomen ELY-keskuksen tuloksia

N&ako- Syv. Lamp. 02 02 Sameus Alkal. Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P PO4-Psuod. SiO2 Al Na Fe Fe,haj.
Syv. m m °C mg/l Kyl % FNU mmol/l mS/m mg Pt/| mgl/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l pg/l mg/l pgll ug/l
Paijanne 71
19.03.2013 1.3 1 04 131 91 054 0.196 55 6.9 50 10 580 2 240 11 6 6 260
19.03.2013 1.3 5 0.6 127 88
19.03.2013 1.3 10 0.8 131 92
19.03.2013 1.3 15 0.8 134 94
19.03.2013 1.3 20 1.2 133 94
19.03.2013 13 25 14 124 88
19.03.2013 1.3 30 15 134 96 0.42 0.205 56 7.0 45 9.1 560 2 250 9 4 4 37 38 44 100
19.03.2013 1.3 40 1.8 128 92
19.03.2013 1.3 50 1.8 13.1 94
19.03.2013 1.3 65 22 111 81 051 0215 57 6.8 40 8.4 560 2 270 11 6 6 110
01.07.2013 2.8 1 192 95 103 1.2 0.217 57 7.2 40 9.9 540 21 160 11 1 170
01.07.2013 28 30 6.5 11.3 92 0.93 0.202 56 6.8 40 9.6 550 10 240 9 1 150
01.07.2013 28 65 6.1 11.3 91 0.80 0.207 56 6.8 40 9.2 540 9 240 8 1 150
26.08.2013 3.0 1 178 93 98 1.4 0.213 57 7.2 45 9.9 550 5 140 9 1 1 140
26.08.2013 3.0 5 176 9.0 94
26.08.2013 30 10 170 9.0 93
26.08.2013 30 20 104 9.0 80
26.08.2013 3.0 30 88 93 80 0.97 0.198 57 6.9 45 9.4 550 2 250 7 1 130
26.08.2013 3.0 40 81 95 80
26.08.2013 3.0 50 80 96 81
26.08.2013 3.0 65 76 94 79 0.83  0.193 56 6.8 45 10 600 2 250 8 2 140
08.10.2013 2.8 1 110 101 92 1.1 o0.211 57 71 40 9.1 540 5 200 7 1 98
08.10.2013 28 10 11.0
08.10.2013 28 20 110
08.10.2013 28 30 102 96 85 1.1 0.205 57 7.0 40 9.0 560 2 200 8 1 36 47 45 130
08.10.2013 2.8 40 9.8
08.10.2013 28 50 9.0
08.10.2013 2.8 65 8.2 838 75 052 0211 57 6.8 45 9.0 560 2 250 9 1 100




Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu 2013
Syvannehavaintopaikkojen tulosten tilavuuspainotetut keskiarvot

Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na
°C mg/l Kyl % FNU  mS/m mg Pt/| mgl/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l

Jyvasjarvi 510
26.03.2013  P-vesi 13 95 67 42 77 66 100 16 850 29 55 28
26.03.2013  A-vesi 29 40 30 22 106 6.6 110 13 940 42 6.5 49
26.03.2013  K.arvo 15 89 63 6.1 80 6.6 110 15 860 30 56 31
19.08.2013  P-vesi 158 6.7 69 2.3 77 68 65 10 640 17 21 5 47
19.08.2013  A-vesi 65 27 22 6.7 86 65 80 16 1100 11 21 5 48
19.08.2013  K.arvo 147 6.2 64 2.8 78 68 67 11 690 17 21 5 47
28.10.2013  P-vesi 59 98 78 31 81 70 60 9.1 580 25 51 47
28.10.2013  A-vesi 58 99 79 35 82 70 60 9.1 570 22 54 48
28.10.2013  K.arvo 59 98 78 3.2 81 70 60 9.1 580 25 52 47
Paijanne 532
29.01.2013  P-vesi 05 122 85 0.5 58 6.8 70 10 600 33 189 12 5 34 6.1 43
29.01.2013  A-vesi 2.7 107 79 0.73 62 68 68 9.8 630 1 260 14 8 4.1 6.3 46
29.01.2013  K.arvo 0.8 120 84 0.53 59 68 70 10 600 29 198 12 6 35 6.1 43
25.03.2013  P-vesi 07 121 84 0.42 64 6.7 64 11 610 28 215 12 5 4.1 6.7 53
25.03.2013  A-vesi 29 104 77 0.53 63 6.7 60 10 600 6 260 16 8 4.1 63 49
25.03.2013  K.arvo 1.0 11.8 83 0.43 63 6.7 63 11 610 25 221 13 5 4.1 6.6 53
19.08.2013  P-vesi 181 83 88 1.8 64 69 53 9.7 650 63 155 16 5 43 6.6 53
19.08.2013  A-vesi 95 6.4 56 1.0 65 65 64 11 700 7 326 16 11 39 65 52
19.08.2013  K.arvo 170 81 84 1.7 64 69 54 9.8 660 56 177 16 6 4.2 6.6 53
28.10.2013  P-vesi 7.1 100 82 13 70 69 40 8.8 680 13 335 14 4 4.8 76 58
28.10.2013  A-vesi 70 98 81 15 69 69 40 8.9 650 5 330 15 4 4.8 75 58
28.10.2013  K.arvo 7.1 100 82 14 70 69 40 8.8 670 12 335 14 4 4.8 76 58
Paijanne Vaha-Urtti
29.01.2013  P-vesi 05 123 85 0.59 59 68 70 10 580 40 168 12 5 3.8 64 46
29.01.2013  A-vesi 12 120 85 0.77 60 68 71 10 590 34 184 14 7 37 64 45
29.01.2013  K.arvo 06 122 85 0.60 59 68 70 10 580 40 169 12 5 3.8 64 46
25.03.2013  P-vesi 05 120 83 0.56 64 68 70 11 660 45 184 14 5 4.2 6.8 5.1
25.03.2013  A-vesi 11 116 82 0.50 63 6.7 70 11 600 32 212 12 5 4.1 6.7 5.0
25.03.2013  K.arvo 0.6 119 83 0.55 64 68 70 11 650 44 186 13 5 4.2 6.8 5.1
19.08.2013  P-vesi 184 83 88 1.8 64 7.0 50 12 660 79 128 17 1 4.2 6.8 53
19.08.2013  A-vesi 113 7.1 65 0.92 63 6.6 61 10 650 7 292 11 8 39 64 50
19.08.2013  K.arvo 179 82 87 1.7 64 69 51 12 660 74 139 16 2 4.2 6.8 53
28.10.2013  P-vesi 7.6 100 84 1.6 72 69 50 8.8 760 110 314 15 4 4.9 81 6.2
28.10.2013  A-vesi 76 89 74 1.7 72 68 50 9.2 760 110 310 14 5 5 8 6.2
28.10.2013  K.arvo 7.6 100 83 1.6 72 69 50 8.8 760 110 314 15 4 4.9 81 6.2



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na
°C mg/l Kyl % FNU  mS/m mg Pt/| mgl/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l
Paijanne 69
29.01.2013  P-vesi 0.6 120 83 0.53 59 6.9 70 10 510 2 143 11 4 46
29.01.2013  V-vesi 21 114 83 0.57 58 6.8 60 9.8 580 6 200 12 5 43
29.01.2013  A-vesi 3.0 100 74 0.70 58 6.8 61 9.9 570 4 200 14 7 44
29.01.2013  K.arvo 11 117 83 0.55 59 6.9 67 9.9 530 3 162 11 5 45
25.03.2013  P-vesi 0.6 119 83 0.46 63 6.7 60 11 580 17 169 13 5 5.1
25.03.2013  V-vesi 20 111 80 0.40 70 68 60 10 1300 350 504 15 7 5.2
25.03.2013  A-vesi 31 91 67 1.1 6.2 66 69 10 770 87 316 18 9 46
25.03.2013  K.arvo 11 116 81 0.47 65 6.7 60 11 800 110 267 14 6 5.1
19.08.2013  P-vesi 181 83 88 13 62 69 50 10 570 46 101 13 1 5.1
19.08.2013  V-vesi 124 7.8 73 1.1 63 6.7 50 10 640 25 252 11 2 5.0
19.08.2013  A-vesi 77017 65 0.64 64 65 50 10 690 4 320 10 3 5.1
19.08.2013  K.arvo 160 8.2 83 1.2 63 68 50 10 600 38 154 12 1 5.0
28.10.2013  P-vesi 75 101 84 1.2 69 69 50 9.1 630 33 260 15 3 5.9
28.10.2013  V-vesi 75 99 83 13 69 69 50 9.2 630 36 260 13 3 5.9
28.10.2013  A-vesi 7.2 100 83 14 70 69 50 9.0 570 38 200 13 4 6.1
28.10.2013  K.arvo 7.5 100 84 1.2 69 69 50 9.1 630 34 259 14 3 5.9
Paijanne 545
29.01.2013  P-vesi 06 121 84 0.56 59 68 67 11 610 53 181 12 7 45
29.01.2013  V-vesi 20 114 83 0.53 57 69 60 9.8 550 1 190 11 5 43
29.01.2013  A-vesi 34 104 78 0.53 59 6.9 50 9.5 550 1 216 11 5 43
29.01.2013  K.arvo 13 117 83 0.55 58 6.9 63 10 580 31 188 11 6 44
25.03.2013  P-vesi 0.6 120 83 0.43 64 6.7 60 11 630 71 206 12 5 5.2
25.03.2013  V-vesi 19 112 81 0.40 60 68 50 10 590 25 240 12 6 45
25.03.2013  A-vesi 35 101 75 0.34 60 68 50 9.6 540 5 210 12 6 45
25.03.2013  K.arvo 13 115 81 041 62 6.7 56 11 600 49 217 12 5 49
19.08.2013  P-vesi 179 85 89 13 62 7.0 50 9.9 570 40 113 13 1 5.0
19.08.2013  V-vesi 125 8.0 75 1.0 62 6.7 50 10 630 15 235 10 2 48
19.08.2013  A-vesi 81 83 70 0.59 6.2 6.6 50 10 650 5 292 9 2 48
19.08.2013  K.arvo 151 83 83 1.1 62 69 50 10 600 29 171 12 1 49
28.10.2013  P-vesi 76 99 83 0.92 6.6 6.9 50 8.7 590 4 260 12 4 55
28.10.2013  V-vesi 76 99 83 0.95 6.7 69 40 8.8 610 5 270 12 4 55
28.10.2013  A-vesi 7.6 100 84 0.98 6.7 69 40 8.5 590 6 260 13 4 55
28.10.2013  K.arvo 76 99 83 0.94 6.7 69 45 8.7 600 5 264 12 4 55
Paijanne 543
29.01.2013  P-vesi 05 122 84 0.57 59 6.9 60 10 550 32 164 12 5 45
29.01.2013  A-vesi 11 119 85 0.67 59 68 69 9.9 610 45 200 12 4 45
29.01.2013  K.arvo 05 122 84 0.57 59 6.9 61 10 560 33 167 12 5 45
25.03.2013  P-vesi 05 119 83 0.44 64 6.7 60 11 600 72 192 12 5 5.4
25.03.2013  A-vesi 12 117 83 0.48 65 6.8 59 11 760 150 265 14 6 5.3
25.03.2013  K.arvo 0.6 119 83 0.44 64 6.7 60 11 610 78 198 12 5 5.4
19.08.2013  P-vesi 178 84 89 1.2 62 69 50 9.8 570 45 130 11 1 5.0
19.08.2013  A-vesi 132 7.6 73 1.1 62 6.7 50 15 640 18 253 11 1 5.0
19.08.2013  K.arvo 174 83 87 1.2 62 69 50 10 570 43 140 11 1 5.0
28.10.2013  P-vesi 76 98 82 1.0 68 68 40 9.1 610 16 260 13 5 5.8
28.10.2013  A-vesi 75 99 83 1.1 6.8 6.9 40 8.9 600 16 250 12 4 5.7
28.10.2013  K.arvo 76 98 82 1.0 6.8 6.8 40 9.1 610 16 260 13 5 5.8



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na
°C mg/l Kyl % FNU  mS/m mg Pt/| mgl/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l  mgl/l

Paijanne 558
27.03.2013  P-vesi 1.0 11.8 83 0.40 62 68 57 10 570 11 48
27.03.2013  V-vesi 28 112 83 0.26 57 69 40 8.9 530 10 42
27.03.2013  A-vesi 32 98 73 0.31 57 6.7 40 8.6 520 12 42
27.03.2013  K.arvo 18 114 82 0.35 60 68 50 9.6 560 11 45
19.08.2013  P-vesi 163 7.7 79 0.98 6.0 6.9 50 12 560 11 46
19.08.2013  V-vesi 6.2 86 69 0.60 58 65 50 9.3 620 9 42
19.08.2013  A-vesi 50 91 72 0.52 57 6.6 50 9.3 600 9 4.0
19.08.2013  K.arvo 123 81 76 0.83 59 68 50 11 580 10 45
Paijanne 70
27.03.2013  P-vesi 06 122 85 0.37 6.1 6.7 60 10 630 12 34
27.03.2013  V-vesi 16 11.8 85 0.29 59 7.0 45 9.2 550 11 3.9
27.03.2013  A-vesi 26 112 82 0.24 59 6.9 48 9.3 540 10 46
27.03.2013  K.arvo 15 11.8 84 0.31 60 68 52 9.7 580 11 3.8
19.08.2013  P-vesi 172 85 88 0.89 60 7.0 50 9.8 550 11 47
19.08.2013  V-vesi 9.7 84 74 0.75 6.1 66 50 10 620 10 47
19.08.2013  A-vesi 61 96 77 0.45 6.1 66 50 9.8 630 9 46
19.08.2013  K.arvo 119 88 81 0.72 6.1 6.7 50 9.9 590 10 47
28.10.2013  P-vesi 78 99 83 0.55 63 6.7 40 9.0 560 9 5.0
28.10.2013  A-vesi 7.8 100 84 0.58 63 68 50 8.9 560 10 5.0
28.10.2013  K.arvo 78 99 83 0.56 63 6.7 44 9.0 560 9 5.0
Paijanne 608b (Kirkkoselka)
20.03.2013  P-vesi 08 122 85 0.39 60 6.7 60 10 550 4 237 12 5
20.03.2013  V-vesi 25 112 82 0.30 59 6.6 60 9.6 530 3 240 13 6
20.03.2013  A-vesi 29 102 76 0.27 60 6.7 49 8.9 550 4 250 12 6
20.03.2013  K.arvo 14 118 83 0.36 60 6.7 59 10 550 4 239 12 5
19.08.2013  P-vesi 179 84 89 0.93 60 7.0 50 9.3 540 17 137 13 1
19.08.2013  V-vesi 95 81 71 0.75 60 6.6 50 9.5 630 6 290 11 2
19.08.2013  A-vesi 6.6 84 68 0.56 6.0 65 50 9.6 630 4 301 10 4
19.08.2013  K.arvo 149 84 83 0.85 6.0 68 50 9.3 570 13 188 12 2




Keski-Suomen ELY-keskuksen tuloksia

Syv. Lamp. 02 02 Sameus Alkal. Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P PO4-P suod. SiO2 Al Na Fe Fe, haj.
°C  mg/l Kyll % FNU  mmol/l  mS/m mg Pt/| mgl/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l. mg/l pg/l mg/l - pgll ug/l

Paijanne 71
19.03.2013 P-vesi 06 13.0 90 0.54 0.20 55 6.9 50 10 580 2 240 11 6 6 260
19.03.2013  V-vesi 1.0 134 94
19.03.2013  A-vesi 16 129 92 0.43 0.21 56 7.0 45 9.1 560 2 251 9 4 4 37 38 44 100
19.03.2013 K.arvo 1.0 13.0 92 0.49 0.20 56 6.9 47 9.6 570 2 245 10 5 5 180
01.07.2013  P-vesi 19.2 9.5 103 1.2 0.22 57 7.2 40 9.9 540 21 160 11 1 170
01.07.2013  V-vesi 65 11.3 92 0.93 0.20 56 6.8 40 9.6 550 10 240 9 1 150
01.07.2013  A-vesi 6.1 113 91 0.80 0.21 56 6.8 40 9.2 540 9 240 8 1 150
01.07.2013 K.arvo 13.2 104 98 1.1 0.21 57 7.0 40 9.7 540 16 198 10 1 160
26.08.2013  P-vesi 17.7 9.1 96 1.4 0.21 57 7.2 45 9.9 550 5 140 9 1 1 140
26.08.2013  V-vesi 17.0 9.0 93
26.08.2013  A-vesi 9.4 9.2 80 0.96 0.20 57 6.9 45 9.4 550 2 250 7 1 130
26.08.2013 K.arvo 135 9.1 88 1.2 0.21 57 71 45 9.7 550 4 192 8 1 140
08.10.2013  P-vesi 11.0 101 92 1.1 0.21 57 71 40 9.1 540 5 200 7 1 98
08.10.2013  V-vesi 11.0
08.10.2013  A-vesi 9.9 9.6 84 1.1 0.21 57 7.0 40 9.0 560 2 203 8 1 3.6 47 45 100 130
08.10.2013 K.arvo 10.7 9.8 88 1.1 0.21 57 7.0 40 9.1 550 4 201 8 1 98




Pohjois-Péaijanteen yhteistarkkailu
Vuosikeskiarvoja 1989-2013

Sywyys Lila 02 02 K.aine Sameus Sahkon;. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N Kok.P AOX Kiloridi SO4 Na
m ast-C  mg/l % mg/| FNU mS/m Pt mg/l  mg O2/I pg/l pg/l pg/l - mg/l mg/l  mg/l mgl/l

Tourujoki 2
1989 0.1 92 97 82 11.7 6.9 64 11 1690 34
1990 0.1 84 100 84 3.6 123 7.0 72 14 1700 34
1991 0.1 84 96 81 1.7 9.8 6.8 82 13 1400 33
1992 0.1 52 103 82 25 68 6.7 85 12 900 27
1993 0.1 93 98 85 2.3 81 6.9 67 12 990 37 4.7
1994 0.1 79 96 79 2.7 83 6.8 65 11 1190 43 4.6
1995 0.1 98 88 78 2.9 68 6.8 70 11 700 27 3.9
1996 0.1 97 88 79 25 9.7 6.8 58 12 770 30 5.0
1997 01 124 86 78 5.9 3.7 10.8 6.6 72 12 830 66 37 73 89 39
1998 0.1 87 93 80 4.1 2.2 67 6.4 71 11 790 32 28 61 74 33
1999 01 123 73 66 6.4 3.1 140 7.0 76 12 840 21 37 9.8 21 6.7
2000 01 113 78 67 6.1 3.1 105 7.0 68 12 920 32 14 49
2001 01 112 78 67 5.7 3.3 177 71 70 13 1050 43 47 438
2002 01 125 63 56 55 3.3 340 7.0 69 14 1300 54 110 17
2003 05 110 88 80 2.9 5.6 152 6.8 70 12 870 40 40 8.3
2004 05 103 87 75 5.1 3.0 105 6.8 81 14 910 37 17 47
2005 05 115 87 78 6.4 4.8 134 6.8 78 13 940 42 27 69
2006 05 123 78 69 13 4.8 179 6.9 82 14 980 40 41 10
2007 05 100 94 82 3.9 25 10.7 6.9 76 12 800 27 16 5.9
2008 0.5 88 93 79 5.8 34 84 6.9 110 15 840 32 12 44
2009 0.5 95 92 78 3.8 2.7 88 6.8 94 13 770 26 12 45
2010 0.5 99 95 82 4.3 35 62 6.9 78 11 610 24 36 50
Aijalansalmi 4200
1989 1 76 86 72 2.0 13.8 6.7 56 9.8 1700 750 30 7.1 8.7 27 71
1990 1 86 89 76 2.8 143 6.8 60 10 1600 760 33 86 9.4 26 86
1991 1 86 85 74 3.1 109 6.8 67 11 1340 530 32 69 9.1 18 6.9
1992 1 73 88 72 2.8 94 6.8 71 11 910 120 28 54 82 87 54
1993 1 80 92 77 3.2 9.0 6.9 67 9.8 850 160 29 53 93 75 53
1994 1 90 92 78 2.3 82 6.9 53 9.3 660 94 29 51 88 88 51
1995 1 100 81 74 2.7 79 6.9 58 10 710 73 27 53 92 79 53
1996 1 91 88 79 2.1 80 6.8 53 9.0 560 23 25 53 89 83 53
1997 1 106 95 85 34 2.7 89 6.7 63 10 710 30 26 94 94 54
1998 1 87 93 80 4.1 2.2 67 6.4 71 11 790 32 28 61 74 33
1999 1 105 94 84 3.9 3.1 85 7.0 70 9.4 720 36 32 90 83 48
2000 1 102 90 80 4.4 3.3 9.1 7.2 64 9.4 900 30 94 54
2001 1 101 92 80 3.8 24 97 71 60 10 900 27 30 7.3 13 55
2002 1 117 89 82 3.0 1.8 105 7.2 53 9.0 730 32 24 7.9 16 6.3
2003 1 113 88 81 1.9 2.7 129 71 41 8.9 660 23 25 8.3 22 82
2004 1 102 89 79 25 1.9 109 6.9 64 10 820 11 27 8.1 16 6.6
2005 1 109 92 82 25 2.3 89 6.9 69 11 760 17 26 6.7 11 58
2006 1 111 87 78 3.1 24 11.7 6.9 66 10 790 9 22 8.3 19 73
2007 1 107 92 82 4.1 3.1 118 7.0 62 11 800 28 23 7.7 18 75
2008 1 96 91 80 5.2 4.1 89 6.9 93 13 800 10 29 5.8 10 54
2009 1 106 92 83 3.7 3.6 86 7.0 93 13 700 7 27 64 95 56
2010 1 101 92 81 2.7 2.6 77 7.0 60 9.6 600 13 20 53 76 51
2011 1 106 91 81 2.1 2.1 76 6.9 59 10 640 21 6.8 5.2
2012 1 97 96 84 2.6 2.1 64 6.8 93 13 720 21 42 53
2013 1 109 92 82 25 2.0 72 6.9 83 12 710 23 55 47
Kérkistensalmi
1989 1 75 107 88 0.56 64 6.8 47 9.4 640 17 4.4
1990 1 78 109 90 0.68 66 6.9 43 8.7 550 16 53
1991 1 87 108 92 0.49 6.8 6.9 37 8.1 490 14 5
1992 1 79 111 91 0.72 60 6.9 38 8.0 500 14 4.4
1993 1 79 108 91 0.70 57 6.8 37 7.9 500 14 4.3
1994 1 82 104 88 0.70 62 6.9 37 7.7 450 11 35 45
1995 1 85 100 86 0.76 61 7.0 36 7.8 470 13 44 4.8
1996 1 80 104 87 0.65 65 6.7 31 7.3 470 12 50 5.4
1997 1 96 109 95 <2,0 0.77 65 6.8 30 7.0 490 13 44 5.1
1998 1 7.7 105 87 <20 0.66 68 6.6 33 7.7 510 12 50 55
1999 1 95 105 91 <20 0.62 64 7.0 36 7.2 500 13 32 4.5
2000 1 9.1 108 92 2.0 0.70 66 7.1 30 7.2 530 12 34 5.7
2001 1 85 105 88 <20 0.72 62 7.1 39 7.3 540 13 22 4.8
2002 1 102 103 89 <20 0.61 65 7.1 39 7.4 520 12 32 5.1
2003 1 84 103 87 0.7 1.6 74 71 28 7.3 530 11 43 6.7
2004 1 78 107 88 11 0.67 73 70 31 7.5 520 12 37 6.1
2005 1 95 107 92 1.2 0.90 64 6.9 39 8.2 520 13 28 5.0
2006 1 103 101 88 1.0 0.68 74 70 38 8.2 550 11 38 6.3
2007 1 9.0 104 89 1.0 0.80 74 70 35 7.7 550 10 36 6.5
2008 1 75 107 88 0.79 0.74 66 7.0 39 8.2 540 10 25 55
2009 1 87 108 91 11 0.79 59 7.0 46 9.8 570 11 70 4.4
2010 1 96 101 87 1.2 0.82 70 71 38 8.2 550 11 6.6
2011 1 102 101 88 0.96 0.75 73 71 36 7.8 540 11 7.0
2012 1 96 105 90 1.2 0.80 58 6.9 52 10 560 12 4.9
2013 1 9.7 102 88 1.0 0.65 60 6.9 50 9.5 560 12 4.7




Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu
Vuosikeskiarvoja 1989-2013

Syvyys  Ltila 02 02 Sameus Sahkon;. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Kiloridi SO4 Na
ast-C mgl/l % FNU mS/m Pt mg/l  mg O2/I pg/l pg/l pg/l mg/l  mgl/l mg/|

Jyvasjarvi 510
1989 P-vesi 99 73 64 29 14.4 6.7 66 10 1800 780 32 84 30 5.6
A-vesi 6.7 3.2 26 9.3 16.0 6.6 100 11 2600 1900 42 86 41 5.4
K-arvo 9.6 6.8 60 3.6 14.6 6.7 69 10 1800 830 33 85 31 55
1990 P-vesi 108 6.7 58 3.2 15.0 6.7 64 9.9 1900 940 31 10 32 11
A-vesi 76 21 18 16 17.0 6.6 110 10 2400 1700 41 12 37 15
K-arvo 105 6.2 55 45 15.3 6.7 68 9.9 1900 1000 32 10 33 12
1991 P-vesi 72 6.0 52 2.1 13.9 6.7 77 12 2100 1000 30 1 27 9.0
A-vesi 46 4.0 31 35 15.0 6.6 89 13 2300 1300 32 12 29 9.9
K-arvo 69 58 49 2.3 14.0 6.7 78 12 2100 1000 30 1 27 9.2
1992 P-vesi 6.2 83 67 2.1 9.7 6.7 87 12 1100 260 28 9.6 9.7 5.8
A-vesi 59 6.6 51 2.6 9.9 6.7 87 12 1100 290 30 10 10 6.0
K-arvo 6.1 81 65 2.2 9.7 6.7 87 12 1100 270 28 96 938 5.8
1993 P-vesi 9.1 7.0 61 3.2 9.8 6.7 77 11 1000 300 32 11 79 6.4
A-vesi 74 40 31 4.9 10.1 6.5 98 11 1200 430 33 1 77 6.1
K-arvo 89 6.7 58 34 9.9 6.7 79 11 1000 310 32 11 79 6.3
1994 P-vesi 107 5.9 55 2.2 9.8 6.8 58 9.9 850 160 35 9.8 838 5.9
A-vesi 94 39 35 3.9 115 6.7 60 9.4 880 280 38 1 11 7.0
K-arvo 106 5.7 52 2.8 11.1 6.7 60 9.5 870 230 36 1 11 6.5
1995 P-vesi 103 6.6 60 3.1 8.6 6.7 76 11 870 120 30 99 76 52
A-vesi 83 4.0 33 4.9 8.6 6.5 80 10 860 39 32 99 73 4.6
* K-arvo 101 6.4 58 3.6 8.6 6.8 73 10 770 17 30 10 75 45
1996 P-vesi 103 6.9 62 2.2 8.8 6.6 60 9.2 700 51 26 9.7 81 5.1
* A-vesi 87 47 38 3.2 8.3 6.3 90 10 780 110 30 99 6.8 4.7
* K-arvo 101 6.7 60 2.3 8.1 6.4 70 10 680 51 26 96 7.6 45
1997 P-vesi 105 7.0 63 2.9 9.5 6.6 70 9.5 690 52 27 99 87 6.0
A-vesi 89 52 43 3.6 9.8 6.5 82 9.4 740 65 29 10 9.0 6.7
K-arvo 103 6.8 60 3.0 9.5 6.6 72 9.5 690 54 27 99 87 6.1
1998 P-vesi 107 6.3 57 35 9.7 6.4 63 9.0 800 64 29 10 8.9 5.9
A-vesi 9.8 51 44 4.1 9.9 6.3 63 8.6 850 67 33 10 88 6.1
K-arvo 106 6.2 56 35 9.7 6.4 63 8.9 810 64 29 10 8.8 5.9
1999 P-vesi 119 6.6 62 53 10.3 6.9 82 9.9 810 65 43 10 10 5.1
A-vesi 113 55 51 7.8 10.5 6.9 97 9.5 830 73 51 10 9.9 5.2
K-arvo 118 6.5 60 5.6 10.3 6.9 84 9.9 810 66 44 10 10 5.1
2000 P-vesi 104 6.4 56 4.2 10.1 7.0 59 8.8 800 30 11 5.7
A-vesi 104 5.6 49 5.7 10.4 7.0 63 8.6 830 36 11 6.4
K-arvo 104 6.3 55 4.3 10.1 7.0 59 8.7 800 31 11 5.8
2001 P-vesi 106 7.6 66 25 10.9 6.9 70 10 930 61 27 77 15 6.0
A-vesi 9.8 6.8 58 34 11.2 6.9 69 11 960 83 31 81 15 6.1
K-arvo 106 7.5 65 2.6 10.9 6.9 70 10 930 64 28 78 15 6.0
2002 P-vesi 111 7.2 65 2.2 13.2 7.0 56 9.2 820 51 26 88 24 8.0
A-vesi 9.8 5.2 43 2.6 14.0 6.9 58 9.2 890 70 25 9.1 26 7.8
Karvo 109 7.0 63 2.2 13.3 7.0 57 9.2 830 53 26 89 24 7.9
2003 P-vesi 107 7.0 63 2.0 14.1 6.9 47 9.3 750 65 26 83 25 8.2
A-vesi 9.0 5.0 42 3.1 15.3 6.7 45 8.7 800 130 27 87 28 8.5
Karvo 105 6.7 61 2.1 14.2 6.9 47 9.2 760 72 26 83 26 8.2
2004 P-vesi 99 81 70 2.0 11.6 7.2 68 10 830 22 28 80 17 6.8
A-vesi 89 6.6 55 24 12.2 6.7 68 10 880 33 28 86 18 7.6
K.arvo 9.8 79 69 2.0 11.6 7.1 68 10 830 24 28 80 17 6.8
2005 P-vesi 107 7.7 68 2.2 10.0 6.7 72 11 840 22 29 72 13 6.5
A-vesi 99 6.7 57 25 10.4 6.7 77 11 860 25 30 77 13 7.2
Karvo 107 7.6 67 2.2 10.0 6.7 73 11 840 22 30 73 13 6.6
2006 P-vesi 109 7.4 65 1.9 13.2 6.9 60 10 860 19 22 83 21 8.6
A-vesi 9.8 6.3 52 2.2 13.6 6.8 65 9.9 950 35 26 89 22 9.2
Karvo 107 7.3 63 1.9 13.2 6.9 61 10 870 21 22 84 21 8.7
2007 P-vesi 9.0 7.6 63 1.9 114 6.9 66 11 850 31 22 81 19 7.6
A-vesi 84 6.3 51 2.0 12.3 6.7 70 11 920 44 22 84 21 8.2
K.arvo 9.0 74 62 1.9 115 6.9 67 11 850 32 22 81 20 7.7
2008 P-vesi 9.6 8.0 69 2.2 9.2 6.9 90 13 790 33 28 6.6 11 6.0
A-vesi 89 71 60 2.7 9.8 6.8 93 13 840 46 30 71 12 6.7
K.arvo 95 79 68 2.3 9.3 6.9 90 13 800 34 28 6.6 12 6.1
2009 P-vesi 76 88 72 4.6 9.5 6.9 97 13 710 14 31 65 11 6.5
A-vesi 73 76 61 22 9.9 6.9 130 12 760 20 54 69 11 6.7
K.arvo 75 87 71 6.6 9.6 6.9 100 13 720 15 33 65 11 6.5
2010 P-vesi 83 81 67 2.6 8.6 6.9 52 9.2 560 7 22 8.8 5.4
A-vesi 76 64 49 34 9.0 6.8 60 9.1 590 14 22 9.4 55
K.arvo 82 79 65 2.7 8.6 6.9 53 9.2 560 8 22 8.8 5.4
2011 P-vesi 76 84 68 2.2 8.0 6.9 66 11 650 18 23 6.6 5.0
A-vesi 56 54 42 3.1 9.9 6.8 75 11 810 11 26 9.0 6.8
K.arvo 73 80 65 2.3 8.2 6.9 67 11 670 17 24 6.8 52
2012 P-vesi 77 87 72 2.2 7.2 6.8 99 12 720 6 23 5.4 45
A-vesi 51 6.9 53 3.0 7.6 6.7 110 13 850 13 25 5.4 4.6
K.arvo 74 85 70 2.3 7.2 6.8 100 13 730 7 23 5.4 4.6
2013 P-vesi 77 86 71 3.2 7.8 6.8 75 12 690 17 25 5.2 4.1
A-vesi 51 55 44 11 9.2 6.7 83 13 870 11 28 5.6 4.8
K.arvo 74 83 68 4.0 8.0 6.8 79 12 710 17 25 5.3 4.2

* elokuun tulos, paitsi lampétila, happi ja fosfori



Pohjois-Péaijanteen yhteistarkkailu
Vuosikeskiarvoja 1989-2013

Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na
°C mg/l Kyl % FNU mS/m mg Pt/l mg/| ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l mg/| mg/l  mg/l
Paijanne 532
2010 P-vesi 9.0 97 82 14 76 6.9 38 8.5 600 30 223 14 3 6.1 95 75
A-vesi 83 86 71 1.3 75 6.8 37 8.0 650 20 314 12 4 5.9 91 72
K.arvo 9.0 9.6 80 1.4 76 6.9 38 8.5 610 28 235 13 3 6.0 95 75
2011 P-vesi 6.4 10.0 79 0.90 72 69 43 8.6 550 35 176 13 4 5.4 84 6.9
A-vesi 6.2 9.3 74 0.90 75 6.8 43 8.5 600 12 269 13 5 5.7 87 71
K.arvo 64 9.9 78 091 73 6.9 43 8.6 560 33 188 13 4 5.4 85 6.9
2012 P-vesi 6.7 10.3 82 1.0 6.0 6.8 58 10 590 51 180 14 2 3.9 6.7 5.0
A-vesi 55 9.7 75 1.2 6.3 6.7 63 10 610 13 267 14 6 4.3 70 5.2
K.arvo 6.6 10.2 81 11 6.1 6.8 59 10 590 46 191 14 3 4.0 6.7 5.0
2013 P-vesi 6.6 10.6 85 1.0 64 6.8 57 9.9 640 34 224 14 5 4.2 6.8 5.2
A-vesi 55 9.3 73 0.94 65 6.7 58 9.9 650 4.8 294 15 8 4.2 6.7 5.1
K.arvo 6.5 10.5 83 1.0 64 6.8 57 9.9 640 31 233 14 5 4.2 6.7 5.2
Paijanne Vaha-Urtti
2010 P-vesi 7.1 10.0 80 1.2 77 69 39 8.7 580 62 182 13 4 6.1 93 77
A-vesi 76 94 77 11 72 69 36 8.2 650 59 275 11 3 5.4 86 6.6
K.arvo 71 9.9 80 1.2 77 69 39 8.7 580 61 188 13 4 6.1 92 76
2011 P-vesi 6.5 10.1 81 0.85 72 7.0 45 8.7 530 52 146 14 4 52 84 6.7
A-vesi 48 9.8 75 0.74 74 68 44 8.5 570 38 217 12 5 55 86 7.0
K.arvo 6.4 10.1 80 0.85 72 69 45 8.7 540 52 151 13 4 52 84 6.8
2012 P-vesi 6.7 10.5 83 0.97 6.1 6.9 55 10 590 80 153 12 2 4.0 69 5.1
A-vesi 4.7 10.2 78 0.83 6.2 6.8 58 10 600 72 191 11 3 4.0 69 5.2
K.arvo 6.6 10.5 83 0.94 6.1 6.8 55 10 590 79 155 12 2 4.0 69 5.1
2013 P-vesi 6.8 10.7 85 11 65 6.9 60 10 670 69 199 15 4 4.3 70 53
A-vesi 53 9.9 77 0.97 65 6.7 63 10 650 46 250 13 6 4.2 69 5.2
K.arvo 6.7 10.6 85 11 65 6.9 60 10 660 67 202 14 4 4.3 70 53
Paijanne 69 * 3., 8. ja 10. kk:n keskiarvot
1989 P-vesi 8.3 10.2 86 0.97 64 6.8 53 9.8 590 19 4.7
V-vesi 72 99 82 0.86 65 6.7 52 9.7 690 20 4.8
A-vesi 64 9.2 75 0.94 6.7 6.6 54 9.7 820 21 4.7
K-arvo 79 10.1 84 0.93 64 6.8 53 9.8 620 19 4.8
1990 P-vesi 8.3 10.3 87 0.88 6.6 6.8 44 8.8 550 19 5.2
V-vesi 6.7 9.8 80 0.7 6.8 6.7 44 8.5 720 20 55
A-vesi 6.2 9.3 76 0.86 75 6.7 46 8.7 1000 25 6.9
K-arvo 7.8 10.1 84 0.83 6.7 6.8 44 8.7 620 20 5.3
1991 P-vesi 7.9 105 87 0.85 69 6.8 44 8.4 550 17 5.7
V-vesi 6.3 10.0 81 0.94 77 638 43 7.5 940 19 6.3
A-vesi 6.1 9.2 74 15 78 6.7 46 8.4 950 27 6.5
K-arvo 7.4 10.3 85 0.87 72 68 44 8.2 660 18 5.9
1992 P-vesi 6.5 10.7 86 1.2 6.2 6.8 45 8.4 500 17 4.8
V-vesi 54 10.7 84 1.0 64 6.8 45 8.2 570 17 49
A-vesi 50 104 81 1.3 64 6.7 48 8.3 560 21 49
K-arvo 6.1 10.7 85 11 6.2 6.8 45 8.4 520 17 4.8
1993 P-vesi 9.4 10.1 90 1.3 6.0 6.9 39 8.2 480 15 45
V-vesi 53 10.1 79 0.93 6.1 6.8 38 7.8 540 15 43
A-vesi 47 88 67 1.4 6.2 6.6 39 7.8 610 17
K-arvo 6.1 10.2 81 11 6.1 6.8 37 7.8 520 15 44
1994 P-vesi 105 9.8 87 11 6.2 6.8 40 8.3 470 16 4.7
V-vesi 6.4 9.0 73 0.79 72 66 38 8.1 970 17 5.7
A-vesi 53 6.7 53 11 73 65 40 8.5 1000 21 5.6
K-arvo 76 9.6 79 0.81 6.6 6.7 40 8.1 650 15 52
1995 P-vesi 11.2 9.6 89 1.0 61 7.0 43 8.5 470 14 4.7
V-vesi 83 88 69 0.49 6.7 6.7 33 7.5 650 14 5.1
A-vesi 48 7.7 60 0.67 75 6.6 36 7.6 1000 18 5.3
K-arvo 74 94 78 0.58 65 6.8 36 8.0 540 13 4.8
1996 P-vesi 9.2 938 86 0.98 69 6.7 36 7.7 580 16 5.4
V-vesi 6.8 85 67 0.45 79 6.6 34 7.2 1200 15 5.2
A-vesi 45 7.1 55 0.88 106 6.6 36 75 2700 30 6.8
K-arvo 6.7 9.4 76 0.51 74 6.7 38 7.6 870 16 52
1997 P-vesi 104 10.1 87 11 6.7 6.7 35 7.5 510 16 5.9
V-vesi 74 94 78 0.87 70 65 32 7 630 16 6.5
A-vesi 63 88 71 11 77 6.6 32 7.3 1000 20 6.3
K-arvo 87 9.9 84 1.0 6.8 6.6 34 7.4 570 17 6.1
1998 P-vesi 9.2 10.0 85 0.72 65 64 37 7.7 520 15 5.0
V-vesi 80 9.1 76 0.81 76 6.3 33 7.4 1100 18 5.8
A-vesi 6.1 6.0 48 0.79 87 6.1 35 7.6 1400 26 7.1
K-arvo 86 9.6 81 0.76 69 64 36 7.6 720 15 5.3
1999 P-vesi 10.6 10.0 86 0.98 6.8 6.9 35 7.4 510 15 4.6
V-vesi 74 89 74 0.83 78 6.8 34 7.3 1000 17 5.3
A-vesi 63 6.7 54 0.99 72 6.7 35 7.3 840 17 4.6
K-arvo 88 95 82 0.93 71 69 35 7.3 670 15 4.8
2000* P-vesi 103 9.7 85 1.0 67 7.1 33 6.8 500 13 5.6
V-vesi 85 8.9 75 0.81 78 7.0 32 6.7 1100 17 6.6
A-vesi 78 7.3 61 4.6 88 6.8 38 7.9 1700 29 7.0
K-arvo 96 9.3 81 1.0 71 7.1 33 6.8 730 15 6.0
2001* P-vesi 100 9.6 84 0.94 6.3 6.9 32 7.5 560 14 4.7
V-vesi 82 89 74 0.75 6.8 6.9 32 7.3 790 15 52
A-vesi 6.7 7.7 62 1.7 75 6.6 40 75 1200 21 5.8
K-arvo 93 93 79 0.90 65 6.9 32 7.4 650 15 49



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na
°C mg/l Kyll % FNU mS/m mg Pt/l mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l mg/| mg/l  mg/l
Paijanne 69

2002* P-vesi 96 9.3 80 0.73 70 7.2 34 7.5 530 13 5.9
V-vesi 65 87 71 0.61 85 7.0 34 75 1200 16 6.9
A-vesi 6.1 8.2 66 11 9.8 6.9 42 7.6 1800 22 7.6
K.arvo 86 9.1 76 0.71 75 7.1 34 7.5 790 14 6.3
2003* P-vesi 93 9.2 79 1.0 81 69 29 7.7 500 13 7.5
V-vesi 73 84 70 0.82 9.8 6.7 30 7.4 1300 18 8.7
A-vesi 6.7 7.3 59 087 133 6.6 32 7.8 2400 28 11
K.arvo 86 89 75 0.96 88 6.8 30 7.7 790 15 8.1
2004* P-vesi 8.9 10.0 85 0.94 6.8 6.9 35 7.8 520 15 5.4
V-vesi 80 9.2 77 0.82 86 6.8 33 7.7 1200 16 7.1
A-vesi 63 87 71 084 105 6.8 32 7.8 1900 20 8.5
K.arvo 86 9.7 82 0.88 75 6.9 34 7.8 750 15 6.0
2005* P-vesi 9.4 9.9 85 14 65 6.7 47 8.5 550 15 5.6
V-vesi 74 95 78 1.0 73 6.7 47 8.3 820 15 6.3
A-vesi 67 75 61 0.94 77 65 40 8.1 960 17 6.5
K.arvo 87 97 82 1.3 6.8 6.7 47 8.4 640 15 5.8
2006* P-vesi 93 95 80 0.94 82 69 38 8.4 590 12 7.5
V-vesi 6.8 9.0 73 0.76 9.6 6.8 37 8.3 1200 12 8.2
A-vesi 61 7.7 62 077 120 6.7 42 8.8 2200 17 10
K.arvo 85 9.2 77 0.90 88 6.8 38 8.4 840 12 7.9
2007* P-vesi 9.6 10.1 86 1.2 73 7.0 39 7.7 550 11 6.8
V-vesi 6.8 9.3 76 1.0 87 69 40 7.8 1000 13 7.9
A-vesi 59 93 74 1.2 9.7 638 42 7.9 1500 16 9.2
K.arvo 86 9.8 82 11 78 7.0 39 7.8 730 12 7.2
2008* P-vesi 85 10.0 842 1.3 6.0 6.9 47 9.1 490 12 4.6
V-vesi 63 97 776 1.2 70 6.8 47 9.0 850 13 5.4
A-vesi 59 91 724 1.2 76 6.8 47 8.8 1100 16 6.0
K.arvo 77 99 816 1.3 6.3 6.9 47 9.1 610 12 49
2009* P-vesi 80 9.8 815 1.0 6.4 6.9 48 9.3 560 12 5.1
V-vesi 59 9.6 759 0.84 6.7 6.8 50 9.6 720 12 5.4
A-vesi 56 9.3 73 0.81 71 6.7 50 9.5 890 14 5.7
K.arvo 73 97 795 0.97 65 6.8 48 9.4 630 12 5.2
2010* P-vesi 9.4 9.6 82 1.2 72 7.0 38 8.4 540 13 235 15 4 7.0
V-vesi 6.6 8.6 70 11 84 69 37 8.7 1300 730 521 15 8 7.6
A-vesi 55 8.2 64 1.1 110 69 38 86 2700 2500 905 21 10 10
K.arvo 84 9.3 77 1.2 77 69 38 8.5 860 340 347 15 5 7.3
2011 P-vesi 64 9.9 79 0.86 71 68 45 8.6 520 33 164 13 5 6.6
V-vesi 50 9.2 72 0.71 87 638 41 8.2 1600 820 396 14 5 7.6
A-vesi 45 84 64 090 125 6.9 45 8.8 3800 2600 590 24 10 10
K.arvo 59 9.6 76 0.81 78 6.8 44 8.6 980 390 250 14 5 7.1
2012 P-vesi 6.7 10.3 82 0.83 6.0 6.8 55 9.3 570 78 152 11 4 49
V-vesi 54 10.1 79 0.68 6.1 6.8 45 9.3 600 25 243 12 4 5.2
A-vesi 49 96 75 0.74 6.8 6.8 50 9.6 960 360 246 12 4 5.6
K.arvo 6.3 10.2 81 0.79 6.1 6.8 52 9.2 600 77 181 11 4 5.0
2013 P-vesi 6.7 10.6 85 0.87 6.3 6.9 58 10 570 24 168 13 3 52
V-vesi 6.0 10.0 80 0.84 65 6.8 55 9.8 790 100 304 13 4 5.1
A-vesi 53 9.2 72 0.96 64 6.7 58 9.7 650 33 259 14 6 5.1
K.arvo 6.4 10.4 83 0.86 64 6.8 57 10 640 46 211 13 4 5.1

Paijanne 545
2010 P-vesi 95 95 77 1.0 71 7.0 35 8.4 530 10 191 13 3 6.9
V-vesi 71 91 74 0.85 69 6.8 37 8.0 610 5 295 10 3 6.3
A-vesi 6.4 84 68 1.0 79 6.7 37 8.1 1000 190 528 12 4 7.3
K.arvo 84 93 75 0.99 72 69 36 8.2 620 31 264 12 3 6.8
2011 P-vesi 65 9.9 79 0.70 71 6.9 42 8.6 510 10 200 12 4 7.0
V-vesi 51 9.6 75 0.66 72 68 40 8.0 620 6 319 11 4 6.8
A-vesi 50 8.6 68 0.75 80 6.8 43 8.0 1000 260 479 12 5 7.3
K.arvo 59 97 77 0.69 72 69 41 8.3 610 40 270 12 4 7.0
2012 P-vesi 6.8 10.5 84 0.73 59 6.9 53 10 540 45 151 11 2 49
V-vesi 55 10.1 79 0.65 6.1 6.8 45 8.9 560 5 239 11 3 5.1
A-vesi 53 9.9 77 0.67 6.1 6.8 45 8.9 550 2 235 10 3 5.2
K.arvo 6.3 10.3 82 0.69 6.0 6.9 50 9.5 550 28 188 11 3 5.0
2013 P-vesi 6.7 10.6 85 0.80 6.3 6.9 57 10 600 42 190 12 4 5.1
V-vesi 6.0 10.1 80 0.72 6.1 6.8 50 9.7 600 12 234 11 4 4.8
A-vesi 56 9.7 77 0.61 6.2 6.8 48 9.4 580 4 245 11 4 4.8
K.arvo 6.4 10.4 83 0.75 6.2 6.9 54 9.9 600 28 210 12 4 49

Paijanne 543
2010 P-vesi 94 95 81 11 72 69 37 8.4 540 17 184 12 3 7.0
A-vesi 70 9.2 75 0.80 69 6.9 37 8.2 610 3 287 9 2 6.2
K.arvo 9.2 95 81 11 72 69 37 8.4 540 16 193 11 3 6.9
2011 P-vesi 6.5 10.1 80 0.69 72 69 43 8.4 530 31 167 13 3 6.7
A-vesi 51 9.6 75 0.63 73 6.8 40 8.3 610 26 293 11 4 6.7
K.arvo 6.4 10.0 80 0.69 72 68 43 8.4 530 31 177 13 3 6.7
2012 P-vesi 6.8 9.7 79 0.79 58 6.8 54 10 540 42 152 11 2 49
A-vesi 59 10.2 80 0.71 6.1 6.8 45 9.0 580 10 240 10 3 5.1
K.arvo 6.7 9.8 79 0.79 58 6.8 53 10 540 39 159 11 2 49
2013 P-vesi 6.6 10.6 84 0.80 63 6.8 53 10 580 41 187 12 4 5.2
A-vesi 58 10.3 81 0.84 64 6.8 55 11 650 57 242 12 4 5.1
K.arvo 6.5 10.6 84 0.80 63 6.8 53 10 590 43 191 12 4 5.2



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na

°C mg/l Kyll % FNU mS/m mg Pt/l mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l mg/| mg/l  mg/l
Paijanne 558
1989 P-vesi 9.4 10.3 88 0.46 58 6.8 42 9.1 590 19 4.2
V-vesi 50 9.0 70 0.37 6.0 64 40 8.8 660 17 4.2
A-vesi 45 88 68 0.40 60 64 41 8.8 690 19 43
K-arvo 77 9.8 81 0.43 59 6.6 42 9.0 620 18 4.2
1990 P-vesi 9.4 9.8 84 0.76 64 6.7 45 9.0 560 18 5.2
V-vesi 50 95 74 0.60 6.2 65 45 9.0 610 15 5.1
A-vesi 47 87 67 0.52 63 65 46 8.7 610 20 5.2
K-arvo 76 9.6 79 0.69 64 6.6 45 9.0 580 17 5.2
1991 P-vesi 9.2 94 80 0.35 65 6.7 38 8.3 490 13 4.8
V-vesi 56 9.2 72 0.23 6.6 6.6 35 7.9 560 10 5.0
A-vesi 48 9.0 70 0.25 65 6.6 38 7.7 540 13 49
K-arvo 78 93 77 0.30 6.6 6.6 37 8.1 510 12 49
1992 P-vesi 7.8 10.8 89 0.57 57 6.9 39 7.9 520 14 4.0
V-vesi 43 103 79 0.50 6.1 6.6 38 7.6 570 14 45
A-vesi 3.7 10.0 76 0.50 6.1 6.6 38 7.2 550 16 44
K-arvo 6.4 10.6 85 0.55 59 6.7 39 7.7 530 14 4.2
1993 P-vesi 85 10.2 86 0.63 58 6.7 38 8.1 470 12 3.9
V-vesi 39 93 70 0.49 6.0 6.3 37 7.6 540 11 43
A-vesi 3.7 93 70 0.46 6.0 64 35 7.5 530 11 4.0
K-arvo 6.8 9.9 80 0.57 59 6.6 37 7.9 500 11 4.0
1994 P-vesi 86 94 79 0.70 63 6.7 34 8.1 480 14 4.7
V-vesi 53 94 73 0.48 6.2 6.6 34 7.5 520 10 4.8
A-vesi 48 83 64 0.62 6.2 65 36 7.4 530 14 4.6
K-arvo 73 93 76 0.63 6.3 6.7 34 7.9 500 12 4.8
1995 P-vesi 84 97 81 0.47 6.2 6.8 32 7.9 460 12 4.2
V-vesi 45 9.2 71 0.42 64 6.7 29 7.2 530 11 43
A-vesi 42 93 71 0.41 6.2 6.7 28 7.0 500 12 4.2
K-arvo 70 95 77 0.45 6.2 6.8 31 7.6 490 12 4.2
1996 P-vesi 9.6 9.0 78 0.56 65 6.6 29 7.5 470 13 4.8
V-vesi 48 95 73 0.47 64 65 28 6.9 550 11 43
A-vesi 42 87 66 0.51 64 65 29 6.7 530 13 44
K-arvo 77 91 76 0.52 64 6.6 29 7.2 500 12 4.6
1997 P-vesi 9.0 938 82 0.84 64 6.6 37 7.6 520 15 5.0
V-vesi 51 10.1 78 0.54 65 6.5 28 6.8 540 11 5.0
A-vesi 47 93 72 0.56 65 6.5 28 6.5 520 13 5.1
K-arvo 75 9.8 80 0.73 64 65 33 7.2 520 14 5.0
1998 P-vesi 8.6 10.5 88 0.57 6.3 6.6 29 7.1 510 12 4.1
V-vesi 50 95 74 0.50 6.8 6.2 28 6.7 630 11 4.8
A-vesi 46 9.2 71 0.50 6.7 6.3 28 6.5 580 12 45
K-arvo 7.2 101 82 0.54 65 64 28 7.0 550 11 43
1999 P-vesi 80 98 81 0.64 65 6.8 35 7.6 510 14 4.2
V-vesi 49 94 73 0.46 65 6.7 30 7.0 580 11 4.1
A-vesi 50 88 69 0.47 65 6.7 33 6.7 560 11 4.1
K-arvo 69 9.6 78 0.57 65 6.8 33 7.3 540 12 4.1
2000 P-vesi 94 9.6 82 0.72 63 7.1 35 7.4 510 12 5.0
V-vesi 6.1 9.3 74 0.57 65 7.1 30 6.4 550 10 4.7
A-vesi 52 88 69 0.53 65 7.0 31 6.3 550 12 4.7
K-arvo 81 94 78 0.65 64 7.1 33 7.0 530 11 49
2001 P-vesi 9.3 10.0 84 0.70 6.0 6.9 30 7.2 590 12 43
V-vesi 49 95 73 0.51 64 6.8 28 6.5 650 10 5.0
A-vesi 50 93 72 0.53 64 6.8 28 6.3 610 11 49
K-arvo 76 9.8 80 0.63 6.2 6.8 29 6.9 610 11 4.6
2002 P-vesi 9.4 9.0 76 0.56 64 7.2 34 7.3 520 11 5.1
V-vesi 47 95 72 0.47 62 7.1 33 6.7 570 9 49
A-vesi 44 87 67 0.42 6.3 6.9 33 6.6 570 11 4.8
K.arvo 76 9.1 74 0.52 64 7.1 33 7.0 540 10 5.0
2003 P-vesi 86 9.3 77 0.64 74 68 30 7.8 530 11 6.2
V-vesi 46 9.2 70 0.42 72 6.7 30 7.1 570 9 6.0
A-vesi 42 86 66 0.45 72 66 30 7.0 560 11 5.9
K.arvo 70 9.2 74 0.56 73 6.8 30 7.5 550 10 6.1
2004 P-vesi 8.8 10.5 87 0.59 6.6 6.9 28 7.2 500 12 5.2
V-vesi 46 99 75 0.41 74 68 24 6.9 570 10 6.6
A-vesi 42 94 71 041 74 6.7 26 6.7 560 12 6.5
K.arvo 7.2 10.2 82 0.52 69 6.9 27 7.0 530 12 5.7
2005 P-vesi 8.5 10.0 83 0.80 63 6.7 45 8.1 500 14 49
V-vesi 50 95 74 0.54 65 6.7 38 7.1 540 12 5.3
A-vesi 48 9.1 70 0.48 6.6 6.7 37 7.5 550 12 55
K.arvo 72 9.8 79 0.68 6.4 6.7 42 7.7 520 13 5.1
2006 P-vesi 9.8 9.9 84 0.55 71 69 41 8.5 530 11 55
V-vesi 50 9.8 76 0.40 71 6.7 38 8.0 570 8 5.6
A-vesi 46 9.2 71 041 72 6.7 38 7.9 550 9 55
K.arvo 79 9.8 81 0.49 71 68 39 8.2 550 9 5.6
2007 P-vesi 9.8 9.7 83 0.74 71 7.0 37 7.9 510 10 5.9
V-vesi 51 10.2 79 0.49 73 6.9 33 7.2 580 8 6.3
A-vesi 45 97 75 0.46 74 69 33 7.3 580 11 6.3
K.arvo 79 9.9 81 0.64 72 7.0 35 7.6 540 9 6.0
2008 P-vesi 87 99 827 0.87 6.2 6.9 42 8.7 500 10 49
V-vesi 48 99 757 0.49 6.7 6.9 34 7.4 560 7 5.3
A-vesi 43 98 743 0.43 6.8 6.8 33 7.3 550 7 5.3

K.arvo 72 99 799 0.71 6.4 6.9 39 8.2 520 9 51



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na

°C mg/l Kyll % FNU mS/m mg Pt/l mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l mg/| mg/l  mg/l
Paijanne 558
2009 P-vesi 82 99 811 0.68 58 6.8 55 10 540 10 43
V-vesi 46 99 755 0.53 58 6.8 45 9.2 560 9 43
A-vesi 42 95 724 0.53 58 6.7 46 9.0 550 11 4.2
K.arvo 68 9.9 787 0.62 58 6.8 51 9.6 550 10 43
2010 P-vesi 103 113 81 0.88 6.6 6.9 38 8.6 490 11 5.7
V-vesi 48 113 84 0.55 6.6 6.8 38 8.3 570 8 5.6
A-vesi 44 91 69 0.53 6.6 6.7 38 8.5 560 10 55
K.arvo 81 111 81 0.77 6.6 6.9 38 8.6 520 10 5.6
2011 P-vesi 87 9.6 80 0.63 6.8 6.9 38 7.8 530 9 6.0
V-vesi 43 95 72 0.42 72 68 34 7.4 600 7 6.6
A-vesi 40 9.0 68 0.43 72 6.7 35 7.4 590 8 6.9
K.arvo 70 95 76 0.55 70 6.8 37 7.7 560 8 6.3
2012 P-vesi 9.6 9.9 83 0.76 6.0 6.9 50 10 780 11 5.1
V-vesi 46 104 80 0.46 57 6.8 40 8.4 580 8 4.7
A-vesi 41 10.0 76 0.53 57 6.7 40 8.4 560 11 5.0
K.arvo 7.7 10.0 81 0.64 59 6.8 46 9.6 680 10 5.0
2013 P-vesi 87 938 81 0.69 6.1 6.9 54 11 570 11 4.7
V-vesi 45 99 76 0.43 58 6.7 45 9.1 580 9 4.2
A-vesi 41 95 72 0.42 57 6.7 45 9.0 560 11 4.1
K.arvo 70 938 79 0.59 6.0 6.8 50 10 570 10 45
Paijanne 70 * 3., 8. ja 10. kk:n keskiarvot
1989 P-vesi 8.1 104 87 0.62 6.3 6.9 46 9.6 640 16 4.7
V-vesi 6.9 10.3 84 0.54 6.1 6.8 43 9.2 650 16 44
A-vesi 59 10.3 82 0.47 6.2 6.7 42 9.0 640 15 45
K-arvo 7.1 10.2 84 0.55 6.1 6.8 43 9.2 640 16 4.6
1990 P-vesi 8.3 10.3 88 0.65 6.6 6.9 41 8.7 560 17 4.8
V-vesi 6.7 10.4 84 0.54 65 6.8 39 8.7 620 15 49
A-vesi 6.0 10.5 84 0.53 65 6.7 40 8.5 590 14 4.8
K-arvo 7.1 10.3 85 0.57 65 6.8 40 8.5 580 15 4.7
1991 P-vesi 75 10.7 88 0.62 6.8 6.9 37 8.1 540 14 5.4
V-vesi 58 10.7 85 0.65 69 6.8 36 8.0 570 14 55
A-vesi 51 104 81 0.52 70 6.6 37 8.0 590 14 55
K-arvo 6.3 10.5 85 0.60 6.8 6.8 36 8.0 550 14 5.4
1992 P-vesi 6.7 10.7 86 0.61 59 6.8 40 8.0 490 13 43
V-vesi 54 10.9 85 0.50 6.1 6.7 38 7.8 500 13 45
A-vesi 49 109 85 0.46 6.1 6.7 38 7.7 510 13 4.6
K-arvo 57 10.7 85 0.54 6.0 6.8 38 7.8 490 13 44
1993 P-vesi 9.7 10.3 92 0.79 59 6.9 38 8.0 460 13 43
V-vesi 51 105 82 0.64 6.1 6.7 40 7.7 530 12
A-vesi 51 105 82 0.57 6.0 6.8 37 7.5 530 11 44
K-arvo 6.6 10.4 84 0.67 59 6.8 37 7.7 510 12 43
1994 P-vesi 104 10.0 90 0.70 6.1 6.9 39 7.9 480 12 4.6
V-vesi 56 10.1 79 0.61 6.2 6.8 36 7.7 500 10 45
A-vesi 56 10.2 81 0.53 6.2 6.7 37 7.4 480 10 4.7
K-arvo 7.1 10.1 82 0.60 6.1 6.8 37 7.6 480 11 4.7
1995 P-vesi 11.3 9.6 89 0.69 61 7.0 38 8.1 480 13 4.6
V-vesi 85 10.1 80 0.39 6.3 6.9 31 7.4 480 11 45
A-vesi 43 103 79 0.32 64 6.8 30 7.3 510 10 45
K-arvo 6.5 10.1 81 0.44 6.3 6.9 33 7.8 500 11 45
1996 P-vesi 10 938 89 0.68 6.6 6.8 31 7.2 510 12 5.0
V-vesi 84 9.6 78 0.45 6.3 6.7 28 7.1 530 11 3.9
A-vesi 54 10.1 80 0.36 6.2 6.7 28 6.9 520 10 4.1
K-arvo 79 97 81 0.46 6.4 6.7 29 7.2 510 11 43
1997 P-vesi 95 10.3 88 0.72 65 6.6 33 7.4 510 12 5.4
V-vesi 53 104 81 0.49 6.6 6.6 28 6.8 550 10 5.4
A-vesi 56 10.0 79 0.46 6.6 65 27 6.7 520 10 55
K-arvo 7.3 10.1 83 0.59 6.6 65 30 7.0 520 11 5.4
1998 P-vesi 8.6 10.0 85 0.51 6.7 64 31 7.4 500 14 55
V-vesi 6.0 10.3 82 0.42 6.7 64 30 6.7 530 10 49
A-vesi 53 10.1 79 0.36 6.7 6.3 27 6.8 540 10 5.2
K-arvo 7.4 10.1 83 0.47 66 64 29 7.0 520 11 5.2
1999 P-vesi 9.9 10.1 87 0.57 65 6.9 34 7.3 500 13 4.2
V-vesi 56 10.0 79 0.35 6.6 6.8 31 7.2 560 9 4.1
A-vesi 59 9.9 79 0.36 6.6 6.8 31 6.8 560 9 44
K-arvo 7.7 10.0 83 0.47 65 6.8 32 7.0 530 11 43
2000* P-vesi 102 9.8 86 0.64 66 7.1 32 6.9 500 11 5.8
V-vesi 7.0 10.0 81 0.47 65 7.1 33 6.7 580 10 5.7
A-vesi 59 938 78 0.41 67 7.0 28 6.4 580 10 55
K-arvo 83 98 82 0.53 66 7.0 30 6.6 540 11 5.6
2001* P-vesi 9.7 9.9 86 0.70 61 7.0 32 7.5 540 12 44
V-vesi 57 10.1 80 0.50 65 6.8 34 6.6 580 10 5.0
A-vesi 57 9.6 76 0.45 65 6.8 30 6.7 600 11 5.0
K-arvo 78 9.8 81 0.57 63 6.8 31 7.1 570 11 4.7
2002* P-vesi 9.8 94 81 0.54 66 7.1 35 7.3 490 10 55
V-vesi 50 9.8 76 0.48 65 7.1 33 7.0 590 10 5.2
A-vesi 53 94 74 0.41 65 7.0 33 7.1 560 10 5.2
K.arvo 74 95 78 0.48 66 7.1 34 7.2 530 10 5.3
2003* P-vesi 100 9.8 85 0.68 75 7.1 27 7.2 510 11 6.7
V-vesi 59 93 73 041 74 68 28 6.9 570 9 6.2
A-vesi 55 9.1 72 0.39 74 6.7 27 6.8 590 9 6.3

K.arvo 78 94 79 0.54 74 6.9 27 7.0 550 10 6.5



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na

°C mg/l Kyll % FNU mS/m mg Pt/l mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l mg/| mg/l  mg/l
Paijanne 70
2004* P-vesi 8.8 10.1 86 0.56 70 6.9 28 7.4 490 12 5.7
V-vesi 7.1 10.2 83 0.49 74 69 25 6.9 570 11 6.4
A-vesi 56 9.9 78 0.34 75 6.8 25 7.2 580 10 6.4
K.arvo 7.6 10.0 83 0.48 72 69 27 7.2 540 11 6.0
2005* P-vesi 9.4 10.2 88 0.76 6.2 6.7 42 8.2 520 12 5.1
V-vesi 53 104 81 0.53 6.6 6.8 40 8.0 550 11 55
A-vesi 55 9.9 78 0.44 65 6.7 40 7.6 560 11 5.4
K.arvo 75 10.1 83 0.62 64 6.6 41 8.0 540 11 5.3
2006* P-vesi 9.6 9.9 84 0.59 76 7.0 42 8.5 540 10 6.7
V-vesi 55 10.2 80 0.43 74 69 38 8.0 580 10 6.1
A-vesi 58 10.1 80 0.38 75 6.8 37 7.9 590 9 6.2
K.arvo 7.7 10.0 82 0.50 75 6.9 39 8.1 570 10 6.4
2007* P-vesi 9.2 99 85 0.55 74 7.0 38 7.7 540 10 6.4
V-vesi 59 10.2 81 0.49 77 7.0 35 7.4 580 8 7.0
A-vesi 58 10.4 83 0.40 77 7.0 35 7.5 580 9 6.8
K.arvo 7.6 10.1 83 0.48 76 6.9 36 7.6 560 9 6.6
2008* P-vesi 8.6 10.0 84 0.86 6.2 6.9 40 8.8 490 10 49
V-vesi 6.6 10.0 80 0.70 65 6.8 40 9.3 530 10 5.2
A-vesi 48 10.1 78 0.51 6.8 6.8 40 8.3 550 8 5.6
K.arvo 7.1 10.1 82 0.73 6.4 6.9 40 8.9 510 10 5.1
2009* P-vesi 85 10.2 86 0.66 59 6.8 50 9.6 530 10 45
V-vesi 6.2 10.1 80 0.59 59 6.8 46 9.6 540 10 4.6
A-vesi 56 10.1 80 0.45 6.0 6.8 43 9.1 540 9 4.6
K.arvo 7.1 10.2 83 0.60 59 6.8 47 9.4 540 10 45
2010* P-vesi 95 104 80 0.76 70 6.9 38 8.4 510 9 6.7
V-vesi 6.6 11.3 85 0.50 65 6.9 38 8.6 560 8 5.9
A-vesi 59 10.3 82 0.51 6.6 6.9 38 8.5 560 8 6.0
K.arvo 7.7 104 81 0.64 6.8 6.9 38 8.4 540 8 6.3
2011* P-vesi 85 95 80 0.50 73 6.9 35 8.1 530 10 6.7
V-vesi 6.0 94 75 0.31 74 68 30 7.3 620 6 6.8
A-vesi 58 9.8 78 0.31 71 638 32 7.6 580 8 6.4
K.arvo 72 9.6 79 0.39 72 69 33 7.8 560 9 6.6
2012* P-vesi 9.2 10.0 84 0.59 58 6.9 53 9.6 540 10 4.7
V-vesi 6.0 10.0 79 0.44 6.1 6.8 48 8.8 600 10 5.3
A-vesi 58 9.8 78 0.37 6.2 6.7 43 8.7 580 9 5.3
K.arvo 74 9.9 81 0.49 6.0 6.8 48 9.1 560 10 5.0
2013* P-vesi 85 10.2 85 0.60 6.1 6.8 50 9.6 580 11 44
V-vesi 56 10.1 80 0.52 6.0 6.8 48 9.6 590 10 43
A-vesi 55 10.2 81 0.42 6.1 6.8 49 9.3 580 10 4.7
K.arvo 7.0 10.2 83 0.53 6.1 6.7 49 9.5 580 10 45
Paijanne 71
1989 P-vesi 8.5 10.6 90 0.66 6.2 6.9 40 8.4 550 12 44
V-vesi 7.6 10.6 88 0.64 6.1 6.9 41 8.1 550 10 43
A-vesi 64 9.7 78 0.58 6.1 6.7 41 8.2 580 12 4.2
K-arvo 7.9 10.6 88 0.65 6.1 6.9 41 8.3 550 11 4.2
1990 P-vesi 9.9 10.2 89 0.68 64 7.0 35 7.7 550 11 4.6
V-vesi 8.2 10.1 84 0.46 6.4 6.9 36 7.4 530 8 44
A-vesi 71 95 78 0.44 65 6.7 35 7.3 570 9 45
K-arvo 89 10.2 86 0.57 6.4 6.9 35 7.5 550 10 44
1991 P-vesi 84 111 93 0.58 66 7.1 32 7.1 490 11 49
V-vesi 56 11.3 88 0.47 65 6.9 33 7.2 530 10 49
A-vesi 6.0 10.8 86 0.50 65 6.9 32 7.0 490 9 4.8
K-arvo 7.7 10.9 90 0.54 65 7.0 32 7.0 490 10 4.8
1992 P-vesi 9.6 10.3 89 0.70 62 7.0 40 7.2 490 12 4.6
V-vesi 8.2 10.7 89 0.59 63 7.0 40 7.6 480 12
A-vesi 6.1 9.8 78 0.52 64 6.8 37 7.0 520 12 4.7
K-arvo 9.0 10.2 88 0.63 62 7.0 38 7.2 490 11 4.6
1993 P-vesi 9.3 10.3 87 0.80 6.0 6.9 35 7.5 520 12 44
V-vesi 8.3 10.2 85 0.54 6.1 6.7 33 7.2 550 12 43
A-vesi 64 9.9 79 0.51 6.1 6.6 33 7.2 570 12 44
K-arvo 8.3 10.2 85 0.54 6.0 6.8 33 7.3 530 12 44
1994 P-vesi 105 10.3 88 0.63 62 7.1 30 7.5 460 10 52
V-vesi 56 10.6 83
A-vesi 6.5 10.0 81 0.40 6.1 6.8 29 7.2 490 8 45
K-arvo 7.7 10.2 84 0.47 6.2 6.9 30 7.4 470 9 4.8
1995 P-vesi 12.3 10.9 90 0.48 62 7.1 32 7.4 500 10
V-vesi 6.0 10.7 84 0.42 6.3 6.9 30 7.1 500 9
A-vesi 6.1 10.8 84 0.39 6.2 6.7 120 7.1 510 8
K-arvo 8.6 10.8 87 0.44 6.2 6.9 48 7.2 490 9
1996 P-vesi 11.7 104 91 0.70 65 7.1 26 6.8 500 12
V-vesi 79 104 86 041 59 6.9 28 6.7 510 8
A-vesi 6.5 10.5 85 0.50 6.3 6.9 27 6.6 470 8
K-arvo 85 10.6 89 0.53 64 7.0 28 6.7 490 9
1997 P-vesi 9.9 10.8 90 0.76 67 7.0 29 7.0 490 9 6.0
V-vesi 6.1 10.8 85 0.57 6.7 6.8 28 7.0 510 8
A-vesi 6.5 10.2 83 0.69 6.6 6.8 28 6.7 510 7 5.6
K-arvo 8.0 105 88 0.65 6.7 6.9 28 6.9 500 9 5.7
1998 P-vesi 10.0 11.1 91 0.88 68 7.0 31 7.1 480 11
V-vesi 7.6 10.8 88 0.57 69 6.9 30 6.8 480 8
A-vesi 6.4 10.8 88 0.76 69 6.9 27 6.6 480 9
K-arvo 9.1 10.7 88 0.93 68 7.0 30 7.1 470 10



Syv. Lamp. 02 02 Sameus Sahk. pH Vari CODMn Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P suod. Kloridi Sulfaatti  Na

°C mg/l Kyll % FNU mS/m mg Pt/l mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l mg/| mg/l  mg/l
Paijanne 71
1999 P-vesi 115 113 91 0.88 65 7.1 28 7.0 480 10
V-vesi 54 10.9 86 0.43 6.7 6.8 28 7.1 490 8
A-vesi 57 10.3 87 0.68 65 6.8 28 6.9 490 9
K-arvo 6.4 10.9 88 0.46 6.7 6.8 29 7.2 480 10
2000 P-vesi 83 113 93 091 67 7.1 28 6.8 520 10
V-vesi 69 11.1 90 0.57 67 7.0 28 6.6 500 9
A-vesi 6.3 11.0 88 0.66 6.7 7.0 28 6.5 500 9
K-arvo 7.8 11.2 91 0.80 67 7.1 28 6.7 500 9
2001 P-vesi 95 11.2 92 0.68 66 7.1 32 7.3 530 10
V-vesi 58 114 90 9
A-vesi 51 113 88 0.42 6.6 6.9 29 6.6 520 8
K-arvo 84 11.2 90 66 7.0 31 9
2002 P-vesi 9.4 10.2 86 0.76 66 7.1 38 7.3 490 9 5.7
V-vesi 6.3 10.5 83 6.6 6.7 35 6.9 6
A-vesi 51 10.7 83 0.64 65 6.9 33 6.9 510 8 5.2
K.arvo 7.4 104 84 0.71 66 7.0 36 7.2 500 8 55
2003 P-vesi 8.2 10.6 88 0.71 69 7.1 25 7.2 500 7 5.4
V-vesi 6.6 10.3 83 6.8 6.8 25 6.7 6
A-vesi 58 10.2 81 0.63 6.8 6.9 24 6.8 510 7 55
K.arvo 7.2 104 85 0.55 68 7.0 25 7.1 500 7 5.3
2004 P-vesi 9.6 10.2 89 0.47 74 71 26 7.0 510 10 7.1
V-vesi 7.1 105 86 8
A-vesi 6.1 10.1 81 0.37 78 6.9 25 6.6 550 8 6.5
K.arvo 8.1 10.2 86 0.42 74 71 26 6.8 530 9 6.8
2005 P-vesi 114 10.1 91 0.84 65 7.0 36 7.6 490 10 5.3
V-vesi 8.0 10.3 87
A-vesi 7.0 104 85 0.83 6.7 6.8 36 7.0 510 8 5.3
K.arvo 9.4 10.2 88 0.83 67 7.0 35 7.4 510 9 5.3
2006 P-vesi 129 9.6 89 0.70 72 71 34 7.4 500 9 52
V-vesi 9.0 97 83
A-vesi 72 97 79 0.81 71 7.0 33 7.3 540 7 5.7
Karvo 104 9.6 85 0.69 72 7.0 33 7.2 520 8 5.4
2007 P-vesi 13.7 9.6 91 0.82 73 73 30 7.3 520 8
V-vesi 115 9.6 87
A-vesi 9.6 9.6 84 0.69 74 7.1 30 6.8 540 8
Karvo 120 9.6 88 0.79 73 72 30 6.9 520 8
2008 P-vesi 8.6 10.5 88 0.56 68 7.1 35 7.7 500 10 6.2
V-vesi 7.7 104 86
A-vesi 6.6 10.5 84 0.55 69 7.0 33 7.6 530 8 5.8
K.arvo 7.8 105 86 0.56 69 7.1 34 7.7 510 9 6.2
2009 P-vesi 9.3 10.3 88 0.56 58 7.0 43 9.2 530 10
V-vesi 6.9 10.5 82
A-vesi 6.6 10.4 84 0.70 60 7.0 39 8.2 520 7 49
K.arvo 8.1 10.3 86 0.53 59 6.9 42 8.8 530 8
2010 P-vesi 134 95 89 0.63 65 7.1 35 8.2 490 5 187 8 1
V-vesi 78 938 78
A-vesi 70 938 81 0.63 6.2 6.9 36 8.0 520 3 247 9 3 5.3
Karvo 105 9.6 85 0.62 64 7.0 36 8.2 510 4 220 7 3
2011 P-vesi 9.6 10.1 89 0.74 71 7.0 25 6.6 510 2 210 5 1
V-vesi 9.6
A-vesi 9.6 9.8 86 1.0 69 7.2 25 6.7 490 1 210 8 1 6.1
K.arvo 9.6 10.0 88 0.86 70 7.1 25 6.6 500 2 210 6 1
2012 P-vesi 9.7 10.9 93 0.86 59 7.1 45 9.8 600 8 215 11 2
V-vesi 6.2 11.1 88
A-vesi 50 113 88 0.69 62 7.0 38 8.7 580 5 276 9 3 5.6
K.arvo 7.7 111 90 0.77 6.0 7.0 42 9.3 590 7 244 10 3
2013 P-vesi 121 104 95 11 57 71 44 9.7 550 8 185 10 4
V-vesi 89 11.2 93 0.93 56 6.8 40 9.6 550 10 240 9
A-vesi 6.7 10.7 87 0.82 57 6.9 43 9.2 550 4 236 8 4 45
K.arvo 9.6 10.6 91 0.97 57 7.0 43 9.5 550 6 209 9 5
Paijanne 608b (Kirkkoselka)
2010 P-vesi 101 9.2 79 0.81 73 7.0 37 8.3 540 5 211 11 3
V-vesi 70 87 70 0.63 6.7 6.7 38 8.1 590 5 285 9 2
A-vesi 50 84 66 0.57 6.6 6.6 38 8.1 580 2 290 11 3
K.arvo 89 9.0 75 0.76 71 69 37 8.2 560 5 235 11 3
2011 P-vesi 9.0 95 80 0.52 74 7.0 38 7.9 550 4 209 9 3
V-vesi 6.2 9.0 71 0.42 73 6.8 38 7.5 610 2 315 7 4
A-vesi 63 85 68 0.44 73 6.7 35 7.1 620 2 318 8 4
K.arvo 81 9.2 77 0.49 74 7.0 37 7.7 570 3 243 9 3
2012 P-vesi 95 10.1 85 0.72 58 6.8 55 10 570 15 191 12 3
V-vesi 6.4 9.0 70 0.65 6.2 6.7 50 9.3 640 2 305 12 4
A-vesi 51 9.3 73 0.48 64 6.6 45 8.5 620 1 294 11 5
K.arvo 84 9.8 81 0.68 59 6.7 53 9.5 590 10 226 11 3
2013 P-vesi 9.4 10.3 87 0.66 6.0 6.9 55 9.7 550 11 187 13 3
V-vesi 6.0 9.7 77 0.53 6.0 6.6 55 9.6 580 5 265 12 4
A-vesi 47 93 72 0.42 6.0 6.6 50 9.3 590 4 276 11 5
K.arvo 8.2 10.1 83 0.61 6.0 6.8 55 9.7 560 9 214 12 3




Liite 4.
Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu 2013
Biologiset analyysitulokset

Nayte-  Nako- Syv. Lamp. Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P POA4-P suod. a-klorofylli
nro  syv. m m °C pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Jyvasjarvi 510
20.05.2013 2234-1 15 0-2 140 980 12 470 31 5 4 6.9
04.06.2013 2686-1 15 0-2 218 890 14 340 25 3 3 7.8
17.06.2013 3011-1 1.6 0-2 173 870 25 300 24 3 2 4.7
09.07.2013 3425-1 1.4 0-2 207 600 10 150 24 3 2 10
20.08.2013 4268-1 1.7 0-2 185 540 19 57 25 3 <2 11
16.09.2013 4889-1 2.2 0-2 16.0 510 18 62 20 3 <2 45
Paijanne Vaha-Urtti
20.05.2013 2235-1 15 0-2 127 780 39 240 24 5 2 8.9
04.06.2013 2687-1 15 0-2 199 640 12 140 24 4 4 6.5
17.06.2013 3013-1 1.6 0-2 16.8 690 74 170 20 5 3 4.1
09.07.2013 3426-1 1.7 0-2 199 640 36 130 21 5 <2 7.1
20.08.2013 4269-1 1.8 0-2 185 640 79 120 18 2 <2 6.9
16.09.2013 4890-1 2.2 0-2 173 640 78 150 17 2 <2 5.3
Paijanne 69
20.05.2013 2236-1 1.8 0-2 1038 630 14 190 19 5 3 4.6
04.06.2013 2688-1 1.8 0-2 201 620 12 130 19 3 3 4.8
17.06.2013 3014-1 1.7 0-2 165 570 25 130 19 5 3 4.6
09.07.2013 3427-1 1.6 0-2 1938 740 25 130 15 3 2 3.7
20.08.2013 4270-1 2.0 0-2 183 570 52 98 13 <2 <2 6.2
16.09.2013 4891-1 25 0-2 16.9 38 120 2 <2 5.1
Paijanne 70
20.05.2013 2237-1 25 0-2 6.5 610 10 240 14 2 <2 2.3
04.06.2013 2689-1 2.1 0-2 189 620 13 160 18 3 3 4.2
17.06.2013 3015-1 1.8 0-2 143 610 9 180 14 2 2 3.3
09.07.2013 3428-1 2.0 0-2 1938 530 13 120 14 4 2 2.2
20.08.2013 4271-1 2.7 0-2 17.6 570 19 140 12 <2 <2 4.4
16.09.2013 4892-1 2.8 0-2 16.6 560 18 130 12 3 <2 3.6
Kérkistensalmi 600
20.05.2013 2238-1 25 0-2 8.1 590 5 240 11 <2 <2 35
04.06.2013 2690-1 2.1 0-2 17.8 580 11 150 15 3 3 3.0
17.06.2013 3016-1 1.9 0-2 1438 600 8 170 17 2 2 55
09.07.2013 3429-1 24 0-2 1938 550 9 160 14 4 2 3.8
20.08.2013 4272-1 2.8 0-2 178 550 11 130 12 <2 <2 5.4
16.09.2013 4893-1 2.8 0-2 164 480 9 130 10 <2 <2 3.6
Paijanne 608b (Kirkkoselka)
19.08.2013 4267-8 2.7 0-2 18.0 5.5
Kursivoidut 1 m tuloksia
Keski-Suomen ELY-keskuksen tuloksia
Nako- Syv. a-klorof.
Syv. m m ug/l
Paijanne 71
01.07.2013 2.8 0-2 2.9
26.08.2013 3.0 0-2 45
08.10.2013 2.8 0-2 2.2
Biologiset analyysitulokset: keskiarvot 2013
Né&ko- Syv. Lamp. Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P POA4-P suod. a-klorof.
Syv. m m °C ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l
Jyvésjarvi 510 1.6 0-2 181 732 16 230 25 3 3 7.4
Pé&ijanne Vaha-Urtti 1.7 0-2 175 672 53 158 21 4 3 6.5
Pé&ijanne 69 1.7 0-2 175 672 53 158 21 4 3 4.8
Péijanne 70 2.3 0-2 156 583 14 162 14 3 2 3.3
Karkistensalmi 600 24 0-2 1538 558 9 163 13 3 2 4.1
Pé&ijanne 71* 2.9 0-2 1538 3.2
Pé&ijanne 608b** 2.7 0-2 18.0 5.5

* Keski-Suomen ELY-keskuksen tuloksia
** vain elokuu



Liite 5. Kasviplanktonin yksilomaara ja biomassa havaintoasemilla Péijanne 69, Paijanne 70 ja Vaha-Urtti

kasvukaudella 2013.

Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Paijanne 69

20.5.2013

Nostocophyceae

Chroococcus microscopicus 4999 0.0805 0.0103 0.0186
Microcystis aeruginosa 100 0.6542 0.0837 0.1095
Woronichinia naegeliana 200 0.4936 0.0631 0.0858
Planktothrix agardhii 850 1.666 0.2131 0.2758
Pseudanabaena limnetica 1248 0.2209 0.0282 0.0413
Aphanizomenon flos-aquae 150 0.3561 0.0455 0.0479
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 124975 102.9244 13.1626 14.6497
Rhodomonas lacustris 1582029 204.1969 26.1139 32.7126
Rhodomonas lens 64987 12.9324 1.6539 2.0224
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 29994 5.4889 0.702 0.8629
Gymnodinium uberrimum 50 0.4946 0.0632 0.0609
Peridinium umbonatum v. goslaviense 9360 29.147 3.7275 3.8544
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 1089673 14.2057 1.8167 2.6167
Chrysophyceae

Chrysococcus cordiformis 4999 1.0248 0.1311 0.16
Chrysococcus spp. 94981 14.832 1.8968 2.3253
Dinobryon bavaricum 1248 0.282 0.0361 0.0438
Dinobryon borgei 4999 0.08 0.0102 0.0146
Dinobryon cylindricum 700 0.2639 0.0337 0.0397
Dinobryon divergens 3120 0.4774 0.061 0.0759
Dinobryon spp. 9998 1.9696 0.2519 0.3082
Dinobryon suecicum 4999 0.2849 0.0364 0.0481
Kephyrion ovale 19996 0.8398 0.1074 0.1444
Uroglena spp. 84983 8.9232 1.1412 1.4507
Pseudopedinella spp. 469906 124.5876 15.933 18.8318
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 9998 1.7996 0.2301 0.2829
Mallomonas caudata 624 3.0096 0.3849 0.3875
Mallomonas punctifera 5616 17.2804 2.2099 2.2868
Mallomonas spp. 14997 4.1742 0.5338 0.6088
Synura spp. 4999 2.5445 0.3254 0.3758
Diatomophyceae

Aulacoseira ambigua 31512 22.0529 2.8203 1.8272
Aulacoseira granulata v. granulata 29994 20.6059 2.6352 1.7268
Aulacoseira islandica 11232 35.7627 45735 2.2427
Aulacoseira subarctica 37440 20.7336 2.6515 1.8006
Cyclotella stelligera 9998 7.9084 1.0114 0.6453
Melosira varians 200 5.14 0.6573 0.218
Urosolenia longiseta 8112 14.2609 1.8238 1.0005
Asterionella formosa 7800 8.58 1.0973 0.6578
Diatoma tenuis 39000 14.04 1.7955 1.3291
Synedra spp. 34632 9.6283 1.2313 0.9571
Synedra ulnav. ulna 312 1.1232 0.1436 0.0688
Tabellaria flocculosa 1036 2.8207 0.3607 0.1816
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 1872 2.8642 0.3663 0.2063
Euglenophyceae

Euglena spp. 50 0.9326 0.1193 0.1106
Prasinophyceae

Scourfieldia complanata 39992 1.2398 0.1585 0.2172
Charophyceae

Koliella longiseta f. tenuis 14997 0.3563 0.0456 0.0634
Koliella spiculiformis 64987 0.5875 0.0751 0.1111
Closterium acutum v. variabile 312 0.1176 0.015 0.0177
Chlorophyceae

Polytoma spp. 29994 9.0402 1.1561

Botryococcus spp. 350 0.9451 0.1209 0.1561
Desmodesmus armatus v. armatus 4999 2.9644 0.3791 0.472
Didymocystis spp. 4999 0.125 0.016 0.0231
Monoraphidium contortum 4999 0.0387 0.0049 0.0074
Monoraphidium dybowskii 4999 0.4186 0.0535 0.069
Oocystis spp. 4999 0.2245 0.0287 0.0384



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Tetraedron minimum v. tetralobulatum 9998 0.5599 0.0716 0.0946
Choanoflagellidea

Aulomonas purdyi 69986 3.4993 0.4475 0.5956
Stelexomonas dichotoma 39992 2.8394 0.3631 0.4727
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 29994 2.4595 0.3145 0.4061
Monad 39992 0.5599 0.0716 0.1028
Katablepharis ovalis 269946 34.2831 4.3843 5.5096
Paijanne 69

4.6.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa spp. 15996 0.2559 0.0192 0.0574
Aphanothece minutissima 3999 0.1272 0.0095 0.0282
Cyanodictyon imperfectum 3999 0.104 0.0078 0.0234
Snowella atomus 15996 0.168 0.0126 0.0378
Woronichinia naegeliana 750 1.851 0.1389 0.3217
Pseudanabaena limnetica 6000 1.062 0.0797 0.1986
Anabaena lemmermannii 2000 3.672 0.2755 0.5916
Anabaena spp. "straight"” 500 0.961 0.0721 0.1556
Aphanizomenon flos-aquae 500 1.187 0.0891 0.1596
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 227943 235.4531 17.6675 33.1605
Rhodomonas lacustris 655836 82.6193 6.1994 13.2567
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 55986 12.077 0.9062 1.8736
Gymnodinium uberrimum 250 2.4728 0.1855 0.3047
Peridinium umbonatum 15996 40.7178 3.0553 5.4048
Ceratium hirundinella 120 3.4404 0.2582 0.3973
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 1119664 14.3957 1.0802 2.6538
Chrysophyceae

Chrysococcus cordiformis 67983 13.9365 1.0457 2.1755
Chrysococcus spp. 143964 29.3847 2.2049 4.5149
Chrysolykos planctonicus 11997 1.2597 0.0945 0.2048
Dinobryon acuminatum 7998 0.9374 0.0703 0.1512
Dinobryon bavaricum 40625 9.1813 0.6889 1.4247
Dinobryon borgei 254464 4.0714 0.3055 0.743
Dinobryon crenulatum 39990 16.3959 1.2303 2.4538
Dinobryon divergens 161875 24.7669 1.8584 3.9368
Dinobryon sociale 293750 46.1187 3.4606 7.3173
Dinobryon spp. 509847 100.4399 7.5366 15.7186
Dinobryon suecicum 31992 1.8235 0.1368 0.3078
Kephyrion boreale 23994 4.9668 0.3727 0.775
Kephyrion ovale 143964 6.0465 0.4537 1.0394
Kephyrion skujae 19995 0.7798 0.0585 0.1348
Spiniferomonas spp. 91977 16.5559 1.2423 2.6048
Uroglena spp. 800010 88.2138 6.6192 14.3214
Pseudopedinella spp. 887778 180.5888 13.5507 27.6343
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 3999 0.7198 0.054 0.1132
Mallomonas caudata 1000 4.823 0.3619 0.621
Mallomonas crassisquama 3999 3.5591 0.2671 0.508
Mallomonas punctifera 250 0.7693 0.0577 0.1018
Mallomonas spp. 47988 28.6728 2.1515 41754
Mallomonas tonsurata 3999 2.6793 0.201 0.3891
Synura spp. 15996 8.142 0.6109 1.2024
Diatomophyceae

Aulacoseira ambigua 26250 18.1296 1.3604 1.5013
Aulacoseira distans v. tenella 15996 2.2554 0.1692 0.255
Aulacoseira granulata v. granulata 7000 19.236 1.4434 1.2403
Aulacoseira subarctica 11000 7.0325 0.5277 0.5941
Cyclotella radiosa 11997 11.0732 0.8309 0.8775
Cyclotella stelligera 35991 28.4689 2.1362 2.3229
Urosolenia eriensis 11997 3.959 0.2971 0.381
Urosolenia longiseta 44375 78.0112 5.8537 5.4732
Asterionella formosa 4500 4.95 0.3714 0.3795
Diatoma tenuis 2250 0.81 0.0608 0.0767
Fragilaria crotonensis 1250 0.3375 0.0253 0.0337
Synedra spp. 58875 15.8937 1.1926 1.5881
Synedra ulnav. ulna 6000 21.6 1.6208 1.3234
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 2000 3.06 0.2296 0.2204



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Prasinophyceae

Monomastix spp. 43989 1.3637 0.1023 0.2389
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 23994 1.3845 0.1039 0.2335
Koliella spiculiformis 87978 0.7953 0.0597 0.1504
Staurastrum spp. 11997 11.0492 0.8291 1.5739
Chlorophyceae

Polytoma spp. 99975 30.1325 2.261

Ankyra judayi 3999 0.2839 0.0213 0.0473
Botryococcus spp. 500 1.526 0.1145 0.2514
Crucigenia tetrapedia 3999 0.9998 0.075 0.1678
Desmodesmus armatus v. armatus 3999 2.3714 0.1779 0.3776
Didymocystis spp. 67983 1.6996 0.1275 0.3148
Micractinium pusillum 15996 0.9038 0.0678 0.1664
Monoraphidium dybowskii 27993 2.3439 0.1759 0.3866
Monoraphidium minutum 3999 0.3679 0.0276 0.0603
Oocystis spp. 31992 1.4364 0.1078 0.246
Pediastrum privum 3999 0.8038 0.0603 0.1256
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 71982 7.6901 0.577 1.2417
Flagellate biflagella 3999 0.2319 0.0174 0.0391
Monad 27993 1.0157 0.0762 0.172
Katablepharis ovalis 441543 56.076 4.2077 9.0119
Paijanne 69

17.6.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa spp. 7545 0.1207 0.0173 0.0271
Aphanothece minutissima 22635 0.7198 0.1034 0.1598
Cyanodictyon planctonicum 15090 0.9597 0.1378 0.2131
Microcystis aeruginosa 80 0.5234 0.0752 0.0876
Snowella septentrionalis 160 0.0509 0.0073 0.0098
Woronichinia elorantae 500 0.0785 0.0113 0.0152
Woronichinia naegeliana 560 1.3821 0.1985 0.2402
Planktothrix agardhii 1000 1.96 0.2815 0.3245
Anabaena lemmermannii 1000 1.836 0.2637 0.2958
Anabaena mucosa 240 1.0073 0.1447 0.1514
Aphanizomenon flos-aquae 500 1.187 0.1705 0.1596
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 158445 161.1687 23.1495 22.7815
Rhodomonas lacustris 1124205 131.4188 18.8763 21.1723
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 500 7.3855 1.0608 0.8882
Gymnodinium spp. 30180 9.1974 1.3211 1.3854
Gymnodinium uberrimum 500 4.9455 0.7103 0.6095
Peridinium spp. 7545 22.552 3.2393 2.9897
Peridinium umbonatum 7545 9.0314 1.2972 1.2661
Ceratium hirundinella 80 2.2936 0.3294 0.2649
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 377250 4.4817 0.6437 0.8301
Chrysophyceae

Chrysophyceae 45270 1.4939 0.2146 0.2608
Bitrichia chodatii 7545 1.7052 0.2449 0.2646
Chrysococcus cordiformis 22635 4.6402 0.6665 0.7243
Chrysococcus ornatus 15090 7.5752 1.0881 1.1197
Chrysococcus spp. 105630 24.31 3.4918 3.7072
Chrysolykos skujae 7545 0.2113 0.0303 0.0373
Dinobryon borgei 22635 0.3622 0.052 0.0661
Dinobryon crenulatum 52815 21.6541 3.1103 3.2407
Dinobryon divergens 500 0.0765 0.011 0.0122
Dinobryon suecicum 30180 1.7203 0.2471 0.2903
Kephyrion ovale 7545 0.3169 0.0455 0.0545
Spiniferomonas spp. 15090 2.7162 0.3901 0.4273
Uroglena spp. 7545 0.7922 0.1138 0.1288
Pseudopedinella spp. 407430 48.205 6.9239 7.6468
Synurophyceae

Mallomonas punctifera 1500 4.6155 0.6629 0.6108
Mallomonas spp. 22635 7.5827 1.0891 1.1487
Synura spp. 22635 23.8799 343 3.3733



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Diatomophyceae

Acanthoceras zachariasii 1000 13.816 1.9845 0.6565
Aulacoseira ambigua 15320 12.3465 1.7734 0.9935
Aulacoseira subarctica 53135 26.6353 3.8258 2.3564
Cyclotella radiosa 15090 13.9281 2.0006 1.1037
Cyclotella stelligera 22635 17.9043 2.5717 1.4609
Urosolenia eriensis 1500 2.826 0.4059 0.1957
Urosolenia longiseta 5000 8.79 1.2626 0.6167
Asterionella formosa 14000 14913 2.142 1.1488
Eunotia zasuminensis 1500 0.396 0.0569 0.0398
Fragilaria capucina 10000 7.44 1.0686 0.6141
Nitzschia spp. 7545 1.6976 0.2438 0.1756
Synedra spp. 6500 1.82 0.2614 0.1807
Synedra ulnav. ulna 500 1.8 0.2585 0.1103
Tabellaria flocculosa 2500 5.4 0.7756 0.3644
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 4000 6.12 0.879 0.4408
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 22635 0.1584 0.0228 0.0303
Koliella spiculiformis 30180 0.3185 0.0458 0.0595
Closterium acutum v. variabile 80 0.0302 0.0043 0.0045
Chlorophyceae

Chlamydomonas spp. 15090 4.6779 0.6719 0.7121
Polytoma spp. 30180 9.0963 1.3065

Botryococcus spp. 80 0.2442 0.0351 0.0402
Crucigenia tetrapedia 7545 1.8863 0.2709 0.3166
Didymaocystis spp. 22635 0.5659 0.0813 0.1048
Micractinium pusillum 7545 0.4263 0.0612 0.0785
Monoraphidium dybowskii 7545 0.6317 0.0907 0.1042
Oocystis spp. 45270 2.0326 0.292 0.3481
Pediastrum privum 7545 3.4103 0.4898 0.5073
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 98085 10.2914 1.4782 1.664
Monad 52815 2.8671 0.4118 0.4809
Katablepharis ovalis 75450 9.5822 1.3763 1.5399
Paijanne 69

9.7.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 624 0.8611 0.0686 0.1844
Aphanocapsa spp. 19996 0.3199 0.0255 0.0718
Aphanothece minutissima 34993 1.1128 0.0887 0.2471
Chroococcus microscopicus 44991 0.7244 0.0577 0.1678
Merismopedia warmingiana 19996 0.08 0.0064 0.0172
Snowella septentrionalis 4368 1.389 0.1107 0.268
Woronichinia naegeliana 3120 7.7002 0.6135 1.3384
Planktothrix agardhii 624 1.223 0.0974 0.2025
Pseudanabaena limnetica 1248 0.2209 0.0176 0.0413
Romeria spp. 4999 0.105 0.0084 0.0205
Anabaena flos-aquae 1500 2.7135 0.2162 0.4393
Anabaena macrospora 1560 3.4148 0.2721 0.5341
Aphanizomenon flos-aquae 13104 31.1089 2.4784 4.1825
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 324935 338.4423 26.9629 47.7096
Rhodomonas lacustris 1221159 144.6881 11.527 23.2923
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 14997 2.7445 0.2186 0.4315
Gymnodinium uberrimum 1248 12.344 0.9834 1.5212
Ceratium hirundinella 500 14.335 1.142 1.6556
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 845365 10.9015 0.8685 2.0093
Chrysophyceae

Chrysophyceae 39992 1.3197 0.1051 0.2304
Bitrichia chodatii 24995 5.6489 0.45 0.8766
Chrysococcus cordiformis 34993 7.1736 0.5715 1.1198
Chrysococcus ornatus 59988 30.114 2.3991 44511
Chrysococcus spp. 109978 22.6755 1.8065 3.4817
Chrysolykos planctonicus 9998 1.0498 0.0836 0.1707
Dinobryon bavaricum 3744 0.8461 0.0674 0.1313
Dinobryon borgei 9998 0.16 0.0127 0.0292
Dinobryon crenulatum 4680 1.9188 0.1529 0.2872
Dinobryon divergens 2496 0.3819 0.0304 0.0607
Dinobryon suecicum 9998 0.5699 0.0454 0.0962



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Chrysophyceae

Kephyrion ovale 14997 0.6299 0.0502 0.1083
Kephyrion skujae 9998 0.3899 0.0311 0.0674
Spiniferomonas spp. 9998 1.7996 0.1434 0.2831
Uroglena spp. 114977 12.0726 0.9618 1.9627
Pseudopedinella spp. 434913 74.3826 5.9259 11.4401
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 24995 4.4991 0.3584 0.7074
Mallomonas caudata 1248 6.0191 0.4795 0.775
Mallomonas crassisquama 4999 4.4491 0.3544 0.6351
Mallomonas punctifera 1248 3.8401 0.3059 0.5082
Mallomonas spp. 34993 23.6703 1.8858 3.4088
Synura spp. 59988 30.5339 2.4326 4.5093
Diatomophyceae

Acanthoceras zachariasii 5304 73.2801 5.838 3.4821
Aulacoseira ambigua 33018 27.4807 2.1893 2.1788
Aulacoseira distans v. tenella 19996 2.8194 0.2246 0.3187
Aulacoseira granulata v. angustissima 1248 0.4705 0.0375 0.0442
Aulacoseira granulata v. granulata 7426 20.9506 1.6691 1.3426
Aulacoseira subarctica 56840 29.4703 2.3478 2.5923
Cyclotella stelligera 14997 11.8626 0.9451 0.9679
Urosolenia eriensis 1248 2.3512 0.1873 0.1628
Asterionella formosa 88920 93.5626 7.4539 7.206
Eunotia zasuminensis 63960 16.8854 1.3452 1.6949
Fragilaria crotonensis 3432 0.9266 0.0738 0.0926
Synedra spp. 3432 0.961 0.0766 0.0954
Synedra ulna v. ulna 312 1.1232 0.0895 0.0688
Tabellaria flocculosa 2496 3.12 0.2486 0.2334
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 24024 36.7567 2.9283 2.6474
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 312 2.9759 0.2371 0.3676
Prasinophyceae

Monomastix spp. 84983 2.6345 0.2099 0.4615
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 19996 0.14 0.0112 0.0268
Koliella spiculiformis 114977 1.5159 0.1208 0.2763
Closterium acutum v. variabile 624 0.2352 0.0187 0.0354
Spondylosium planum 250 0.0943 0.0075 0.0142
Staurastrum anatinum 50 0.4537 0.0361 0.0562
Staurastrum spp. 50 0.1579 0.0126 0.0209
Chlorophyceae

Chlamydomonas spp. 4999 2.5445 0.2027 0.3758
Polytoma spp. 99980 30.134 2.4007

Pseudosphaerocystis lacustris 2496 2.6757 0.2132 0.4109
Ankyra judayi 39992 2.8394 0.2262 0.4727
Botryococcus spp. 312 0.1838 0.0146 0.0327
Crucigenia tetrapedia 9998 2.4995 0.1991 0.4195
Dictyosphaerium pulchellum 4992 1.7372 0.1384 0.2857
Didymocystis spp. 39992 0.9998 0.0797 0.1852
Kirchneriella contorta v. elongata 79984 4,959 0.3951 0.8326
Monoraphidium contortum 4999 0.0387 0.0031 0.0074
Monoraphidium dybowskii 54989 4.6042 0.3668 0.7594
Oocystis spp. 144971 6.5092 0.5186 1.1148
Pediastrum duplex v. gracillimum 50 0.2512 0.02 0.0323
Pediastrum privum 9998 45191 0.36 0.6723
Pediastrum tetras 4999 5.9988 0.4779 0.8408
Planctococcus sphaerocystiformis 936 1.959 0.1561 0.2888
Tetrastrum komarekii 9998 0.9998 0.0797 0.1775
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 99980 11.1778 0.8905 1.7988
Flagellate biflagella 4999 0.2899 0.0231 0.0489
Monad 69986 6.7886 0.5408 1.0809
Gyromitus cordiformis 4999 5.024 0.4002 0.7118
Katablepharis ovalis 154969 19.6811 1.5679 3.1629



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Paijanne 69

19.8.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 50 0.069 0.0092 0.0148
Aphanocapsa spp. 14997 0.24 0.032 0.0538
Aphanothece minutissima 4999 0.159 0.0212 0.0353
Cyanodictyon imperfectum 4999 0.13 0.0173 0.0292
Microcystis wesenbergii 312 2.7166 0.3617 0.4468
Snowella atomus 4999 0.0525 0.007 0.0118
Snowella septentrionalis 936 0.2976 0.0396 0.0574
Woronichinia elorantae 312 0.3919 0.0522 0.0757
Woronichinia naegeliana 3432 8.4702 1.1279 1.4722
Planktothrix agardhii 312 0.6115 0.0814 0.1012
Anabaena flos-aquae 624 1.1288 0.1503 0.1827
Anabaena lemmermannii 312 0.5728 0.0763 0.0923
Anabaena macrospora 3120 6.8297 0.9094 1.0681
Anabaena mucosa 250 1.0493 0.1397 0.1577
Aphanizomenon flos-aquae 1872 4.4441 0.5918 0.5975
Aphanizomenon gracile 312 0.2206 0.0294 0.0319
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 209958 195.7758 26.0688 27.7925
Rhodomonas lacustris 749850 75.3149 10.0287 12.2633
Dinophyceae

Gymnodinium uberrimum 312 3.086 0.4109 0.3803
Peridinium spp. 312 0.9326 0.1242 0.1236
Ceratium hirundinella 150 4.3005 0.5726 0.4967
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 164967 2.0446 0.2723 0.3777
Chrysophyceae

Bitrichia chodatii 4999 1.1298 0.1504 0.1753
Chrysococcus cordiformis 39992 8.1984 1.0917 1.2797
Chrysococcus ornatus 34993 17.5665 2.3391 2.5965
Chrysococcus spp. 59988 10.8778 1.4485 1.6853
Dinobryon bavaricum 2808 0.6346 0.0845 0.0985
Dinobryon crenulatum 624 0.2558 0.0341 0.0383
Dinobryon suecicum 4999 0.2849 0.0379 0.0481
Kephyrion ovale 39992 1.6797 0.2237 0.2887
Spiniferomonas spp. 9998 1.7996 0.2396 0.2831
Stichogloea spp. 4999 0.7548 0.1005 0.1201
Pseudopedinella spp. 189962 29.8865 3.9796 4.6346
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 29994 5.3989 0.7189 0.8488
Mallomonas caudata 1872 9.0287 1.2022 1.1625
Synura spp. 24995 12.7225 1.6941 1.8789
Diatomophyceae

Acanthoceras zachariasii 2184 30.1741 4.0179 1.4338
Aulacoseira ambigua 69618 54.6968 7.2832 4.4491
Aulacoseira distans v. tenella 64987 9.1632 1.2201 1.0359
Aulacoseira granulata v. angustissima 312 0.1176 0.0157 0.011
Aulacoseira granulata v. granulata 5928 16.2901 2.1691 1.0504
Aulacoseira islandica 312 0.9934 0.1323 0.0623
Aulacoseira subarctica 63413 32.9331 4.3853 2.9041
Cyclotella stelligera 9998 7.9084 1.0531 0.6453
Melosira varians 624 16.0368 2.1354 0.6802
Stephanodiscus spp. 9998 8.8282 1.1755 0.7055
Urosolenia eriensis 1872 3.5268 0.4696 0.2442
Urosolenia longiseta 1872 3.291 0.4382 0.2309
Asterionella formosa 18096 19.9056 2.6506 1.526
Eunotia zasuminensis 43992 11.6139 1.5465 1.1658
Fragilaria capucina 1560 1.1606 0.1545 0.0958
Fragilaria crotonensis 33072 11.9621 1.5928 1.1261
Fragilaria spp. 19996 4.799 0.639 0.4899
Synedra acus v. acus 312 0.2159 0.0287 0.0181
Synedra spp. 624 0.1747 0.0233 0.0173
Synedra ulnav. ulna 936 3.3696 0.4487 0.2065
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 24336 37.2341 4.958 2.6818
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 936 8.9276 1.1888 1.1027
Prasinophyceae

Monomastix spp. 24995 0.7748 0.1032 0.1357



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Charophyceae

Koliella spiculiformis 19996 0.1808 0.0241 0.0342
Closterium acutum v. variabile 1872 0.7057 0.094 0.1062
Staurastrum anatinum 50 0.4537 0.0604 0.0562
Staurastrum pseudopelagicum 312 1.1276 0.1501 0.1478
Staurastrum spp. 312 0.985 0.1312 0.1301
Chlorophyceae

Eudorina elegans 1248 2.6745 0.3561 0.4108
Polytoma spp. 29994 9.0402 1.2038

Pseudosphaerocystis lacustris 624 0.6689 0.0891 0.1027
Ankistrodesmus fusiformis 19996 2.6395 0.3515 0.4233
Ankyra judayi 9998 0.7099 0.0945 0.1182
Botryococcus spp. 362 1.3814 0.1839 0.2102
Crucigenia tetrapedia 4999 1.2497 0.1664 0.2098
Desmodesmus armatus v. armatus 4999 2.9644 0.3947 0.472
Didymocystis spp. 49990 1.2497 0.1664 0.2315
Monoraphidium convolutum 4999 0.5349 0.0712 0.0869
Monoraphidium dybowskii 19996 1.6743 0.2229 0.2761
Oocystis spp. 64987 2.9179 0.3885 0.4998
Pediastrum duplex 312 5.5109 0.7338 0.6555
Pediastrum duplex v. gracillimum 312 1.5675 0.2087 0.2013
Pediastrum privum 9998 45191 0.6017 0.6723
Tetrastrum komarekii 19996 1.9996 0.2663 0.3549
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 59988 8.6433 1.1509 1.3686
Monad 34993 1.2697 0.1691 0.215
Katablepharis ovalis 24995 3.1744 0.4227 0.5101
Paijanne 69

16.9.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 1560 2.1528 0.3313 0.4611
Aphanocapsa spp. 15380 0.2461 0.0379 0.0552
Aphanothece minutissima 7690 0.2445 0.0376 0.0543
Chroococcus microscopicus 7690 0.1238 0.0191 0.0287
Merismopedia warmingiana 11535 0.0461 0.0071 0.0099
Microcystis wesenbergii 50 0.4354 0.067 0.0716
Radiocystis geminata 50 0.0393 0.006 0.0077
Snowella atomus 3845 0.0404 0.0062 0.0091
Woronichinia naegeliana 6240 15.4003 2.3702 2.6767
Planktothrix agardhii 1560 3.0576 0.4706 0.5062
Pseudanabaena limnetica 624 0.1104 0.017 0.0207
Anabaena flos-aquae 936 1.6932 0.2606 0.2741
Anabaena lemmermannii 1400 2.5704 0.3956 0.4141
Anabaena mucosa 2184 9.1662 1.4108 1.3778
Anabaena solitaria 312 1.1678 0.1797 0.1746
Aphanizomenon flos-aquae 936 2.2221 0.342 0.2988
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 207630 222.3294 34.2185 31.3201
Rhodomonas lacustris 457555 55.6679 8.5678 8.9454
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 150 2.2157 0.341 0.2665
Gymnodinium uberrimum 312 3.086 0.475 0.3803
Peridinium spp. 624 5.3299 0.8203 0.6611
Ceratium hirundinella 100 2.867 0.4413 0.3311
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 207630 3.2836 0.5054 0.5984
Chrysophyceae

Chrysophyceae 15380 0.5075 0.0781 0.0886
Chrysococcus cordiformis 19225 3.9411 0.6066 0.6152
Chrysococcus ornatus 26915 13.5113 2.0795 1.9971
Chrysococcus spp. 42295 6.3558 0.9782 0.9997
Dinobryon bavaricum 624 0.141 0.0217 0.0219
Dinobryon divergens 936 0.1432 0.022 0.0228
Spiniferomonas spp. 7690 1.3842 0.213 0.2178
Uroglena spp. 7690 0.8075 0.1243 0.1313
Pseudopedinella spp. 173025 31.0907 4.7851 4.7925
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 11535 2.0763 0.3196 0.3264
Mallomonas caudata 1248 6.0191 0.9264 0.775
Mallomonas crassisquama 3845 3.4221 0.5267 0.4885
Mallomonas punctifera 936 2.8801 0.4433 0.3811



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Synurophyceae

Mallomonas spp. 3845 1.2881 0.1982 0.1951
Synura spp. 19225 9.7855 1.5061 1.4451
Diatomophyceae

Acanthoceras zachariasii 312 4.3106 0.6634 0.2048
Aulacoseira ambigua 20592 20.9295 3.2212 1.5977
Aulacoseira distans v. tenella 30760 4.3372 0.6675 0.4903
Aulacoseira granulata v. granulata 5616 63.7191 9.8069 3.1064
Aulacoseira islandica 1248 3.9736 0.6116 0.2492
Aulacoseira subarctica 56858 26.662 4.1035 2.3716
Cyclotella stelligera 7690 6.0828 0.9362 0.4963
Urosolenia eriensis 1248 2.3512 0.3619 0.1628
Urosolenia longiseta 4368 7.6789 1.1819 0.5387
Asterionella formosa 9048 9.4998 1.4621 0.7342
Eunotia zasuminensis 312 0.0824 0.0127 0.0083
Synedra acus v. acus 312 0.2159 0.0332 0.0181
Synedra spp. 936 0.2621 0.0403 0.026
Synedra ulnav. ulna 312 1.1232 0.1729 0.0688
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 8424 12.8887 1.9837 0.9283
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 3744 35.7103 5.4961 4.4106
Gonyostomum spp. 312 0.4505 0.0693 0.0624
Prasinophyceae

Monomastix spp. 11535 0.3576 0.055 0.0626
Charophyceae

Koliella spiculiformis 3845 0.0348 0.0053 0.0066
Closterium acutum v. variabile 936 0.3529 0.0543 0.0531
Staurastrum anatinum 312 2.8311 0.4357 0.3507
Chlorophyceae

Eudorina elegans 624 1.3372 0.2058 0.2054
Polytoma spp. 30760 9.2711 1.4269

Botryococcus spp. 774 2.4236 0.373 0.3497
Dictyosphaerium pulchellum 1248 0.4343 0.0668 0.0714
Dictyosphaerium subsolitarium 11535 0.6575 0.1012 0.1208
Didymocystis spp. 57675 1.4419 0.2219 0.267
Monoraphidium dybowskii 19225 1.6097 0.2477 0.2655
Nephrocytium agardhianum 312 0.2668 0.0411 0.0415
Oocystis borgei 1248 2.0467 0.315 0.2814
Oocystis rhomboidea 7690 0.3922 0.0604 0.0667
Oocystis spp. 34605 1.5538 0.2391 0.2661
Pediastrum duplex 362 3.5289 0.5431 0.4352
Schroederia setigera 3845 0.3384 0.0521 0.0556
Choanoflagellidea

Aulomonas purdyi 3845 0.1923 0.0296 0.0327
Stelexomonas dichotoma 7690 0.546 0.084 0.0909
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 15380 1.2612 0.1941 0.2082
Monad 53830 0.7536 0.116 0.1383
Katablepharis ovalis 7690 0.9766 0.1503 0.157
Paijanne 70

20.5.2013

Nostocophyceae

Aphanothece minutissima 3921 0.1247 0.0303 0.0277
Cyanonephron spp. 23526 1.8626 0.4524 0.3698
Merismopedia warmingiana 7842 0.0314 0.0076 0.0067
Pseudanabaena limnetica 17500 3.0975 0.7524 0.5792
Aphanizomenon flos-aquae 440 1.0446 0.2537 0.1404
Cryptophyceae

Cryptomonadales 3921 0.0972 0.0236 0.0173
Cryptomonas spp. 78420 56.4389 13.7092 8.1491
Rhodomonas lacustris 537177 112.5876 27.348 17.4547
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 40 0.5908 0.1435 0.0711
Gymnodinium spp. 3921 1.6155 0.3924 0.2417
Peridinium spp. 3921 4.27 1.0372 0.602
Peridinium umbonatum v. goslaviense 1000 3.114 0.7564 0.4118
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 235260 2.3997 0.5829 0.449



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Chrysophyceae

Chrysophyceae 98025 3.2348 0.7858 0.5646
Chrysococcus cordiformis 3921 0.8038 0.1952 0.1255
Chrysococcus spp. 86262 12.9628 3.1487 2.039
Dinobryon bavaricum 400 0.0904 0.022 0.014
Dinobryon borgei 7842 0.1255 0.0305 0.0229
Dinobryon crenulatum 500 0.205 0.0498 0.0307
Dinobryon sociale 1000 0.157 0.0381 0.0249
Dinobryon spp. 7842 1.5449 0.3753 0.2418
Kephyrion boreale 7842 1.6233 0.3943 0.2533
Kephyrion ovale 3921 0.1647 0.04 0.0283
Spiniferomonas spp. 3921 0.7058 0.1714 0.111
Uroglena spp. 11763 1.2351 0.3 0.2008
Pseudopedinella spp. 250944 48.5008 11.781 7.4316
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 3921 0.7058 0.1714 0.111
Mallomonas caudata 500 24115 0.5858 0.3105
Mallomonas punctifera 2500 7.6925 1.8685 1.018
Mallomonas spp. 7842 6.156 1.4953 0.8854
Synura spp. 94104 71.4485 17.3551 10.2595
Diatomophyceae

Eupodiscales 7842 0.3843 0.0933 0.053
Aulacoseira ambigua 2000 1.3 0.3158 0.1101
Aulacoseira distans v. tenella 7842 1.1057 0.2686 0.125
Aulacoseira islandica 8500 27.064 6.5739 1.6972
Aulacoseira subarctica 9500 3.8345 0.9314 0.3485
Cyclotella stelligera 3921 3.1015 0.7534 0.2531
Urosolenia eriensis 3921 1.2939 0.3143 0.1245
Urosolenia longiseta 1500 2.637 0.6405 0.185
Asterionella formosa 1500 1.5282 0.3712 0.1185
Diatoma tenuis 1250 0.45 0.1093 0.0426
Entomoneis spp. 250 0.6 0.1457 0.0397
Synedra spp. 1500 0.42 0.102 0.0417
Synedra ulnav. ulna 80 0.288 0.07 0.0176
Tabellaria flocculosa 1910 3.98 0.9668 0.27
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 400 0.612 0.1487 0.0441
Tribophyceae

Isthmochloron trispinatum 3921 1.8625 0.4524 0.2762
Euglenophyceae

Euglena spp. 250 0.735 0.1785 0.0975
Prasinophyceae

Scourfieldia complanata 35289 1.094 0.2657 0.1916
Charophyceae

Koliella longiseta f. longiseta 3921 0.494 0.12 0.0794
Koliella longiseta f. tenuis 27447 0.6521 0.1584 0.1161
Closterium acutum v. variabile 250 0.0943 0.0229 0.0142
Spondylosium planum 320 0.1206 0.0293 0.0181
Staurastrum anatinum 200 1.8148 0.4408 0.2248
Staurastrum spp. 3921 0.4666 0.1133 0.0753
Chlorophyceae

Chlorogonium maximum 250 0.9813 0.2383 0.1279
Eudorina elegans 500 1.0715 0.2603 0.1646
Oocystis spp. 3921 0.1761 0.0428 0.0302
Tetraedron minimum v. tetralobulatum 3921 0.2196 0.0533 0.0371
Choanoflagellidea

Aulomonas purdyi 3921 0.1961 0.0476 0.0334
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 27447 2.8349 0.6886 0.4589
Monad 15684 0.9018 0.2191 0.1459
Katablepharis ovalis 15684 2.3291 0.5657 0.3705



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Paijanne 70

4.6.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa spp. 7998 0.128 0.0113 0.0287
Chroococcus microscopicus 3999 0.0644 0.0057 0.0149
Microcystis flos-aquae 1500 19.6245 1.7303 3.2847
Microcystis wesenbergii 1000 8.707 0.7677 1.4322
Woronichinia naegeliana 880 2.1718 0.1915 0.3775
Planktothrix agardhii 2400 4.704 0.4148 0.7787
Pseudanabaena limnetica 2750 0.4868 0.0429 0.091
Anabaena lemmermannii 2040 3.7454 0.3302 0.6034
Aphanizomenon flos-aquae 1500 3.561 0.314 0.4788
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 175956 187.3012 16.5146 26.3796
Rhodomonas lacustris 571857 69.6546 6.1415 11.1896
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 59985 10.9773 0.9679 1.7258
Ceratium hirundinella 40 1.1468 0.1011 0.1324
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 493892 6.9245 0.6105 1.2704
Chrysophyceae

Chrysophyceae 7998 0.2639 0.0233 0.0461
Chrysococcus cordiformis 39990 8.198 0.7228 1.2797
Chrysococcus ornatus 15996 8.03 0.708 1.1869
Chrysococcus spp. 119970 23.3941 2.0627 3.6056
Chrysolykos planctonicus 7998 0.8398 0.074 0.1365
Dinobryon bavaricum 19995 4.5189 0.3984 0.7012
Dinobryon borgei 191952 3.0712 0.2708 0.5605
Dinobryon crenulatum 75981 31.1522 2.7467 4.6622
Dinobryon divergens 179955 27.5331 2.4276 4.3765
Dinobryon sociale 203949 32.02 2.8232 5.0804
Dinobryon spp. 71982 14.1805 1.2503 2.2192
Dinobryon suecicum 35991 2.0515 0.1809 0.3462
Kephyrion boreale 7998 1.6556 0.146 0.2583
Kephyrion ovale 75981 3.1912 0.2814 0.5486
Kephyrion skujae 3999 0.156 0.0138 0.027
Spiniferomonas spp. 115971 20.8748 1.8406 3.2843
Uroglena spp. 523655 54.9838 4.848 8.9388
Pseudopedinella spp. 671832 146.6593 12.9311 22.3774
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 15996 2.8793 0.2539 0.4527
Mallomonas crassisquama 7998 7.1182 0.6276 1.0161
Mallomonas punctifera 2000 6.154 0.5426 0.8144
Mallomonas spp. 27993 21.9745 1.9375 3.1607
Synura spp. 15996 8.142 0.7179 1.2024
Diatomophyceae

Eupodiscales 7998 0.3919 0.0346 0.0541
Aulacoseira ambigua 15000 11.4029 1.0054 0.9354
Aulacoseira granulata v. angustissima 240 0.0905 0.008 0.0085
Aulacoseira subarctica 13248 6.7992 0.5995 0.5918
Cyclotella radiosa 3999 3.6911 0.3254 0.2925
Cyclotella stelligera 11997 9.4896 0.8367 0.7743
Urosolenia eriensis 5250 9.891 0.8721 0.6849
Urosolenia longiseta 92500 162.615 14.338 11.4089
Asterionella formosa 1500 1.65 0.1455 0.1265
Diatoma tenuis 4750 171 0.1508 0.1619
Fragilaria crotonensis 400 0.108 0.0095 0.0108
Synedra acus v. acus 250 0.173 0.0153 0.0145
Synedra spp. 69500 18.6762 1.6467 1.8677
Synedra ulnav. ulna 3750 135 1.1903 0.8271
Tabellaria flocculosa 2250 2.8125 0.248 0.2104
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 6500 9.945 0.8769 0.7163
Prasinophyceae

Monomastix spp. 11997 0.3719 0.0328 0.0651
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 35991 2.0767 0.1831 0.3502
Koliella longiseta f. longiseta 3999 0.5039 0.0444 0.081
Koliella spiculiformis 75981 1.4008 0.1235 0.249
Closterium aciculare 40 0.0503 0.0044 0.007
Closterium acutum v. variabile 80 0.0302 0.0027 0.0045
Closterium pronum 250 2.2412 0.1976 0.2779



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Chlorophyceae

Chlamydomonas spp. 3999 2.0355 0.1795 0.3006
Eudorina elegans 80 0.1714 0.0151 0.0263
Polytoma spp. 171957 51.8278 4.5697

Pseudosphaerocystis lacustris 3500 3.752 0.3308 0.5762
Botryococcus spp. 910 0.9301 0.082 0.1591
Didymaocystis spp. 23994 0.5999 0.0529 0.1111
Monoraphidium contortum 7998 0.0619 0.0055 0.0118
Monoraphidium dybowskii 23994 2.009 0.1771 0.3314
Oocystis spp. 15996 0.7182 0.0633 0.123
Pediastrum duplex 250 4.4158 0.3893 0.5253
Tetrastrum komarekii 3999 0.3999 0.0353 0.071
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 31992 3.2192 0.2838 0.5222
Flagellate biflagella 3999 0.2319 0.0205 0.0391
Monad 15996 0.2239 0.0197 0.0411
Katablepharis ovalis 437224 55.6994 49111 8.9495
Paijanne 70

17.6.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa spp. 7998 0.128 0.0261 0.0287
Aphanothece minutissima 11997 0.3815 0.0779 0.0847
Chroococcus microscopicus 7998 0.1288 0.0263 0.0298
Woronichinia naegeliana 735 1.814 0.3703 0.3153
Planktothrix agardhii 735 1.4406 0.2941 0.2385
Anabaena lemmermannii 4410 8.0968 1.6529 1.3044
Anabaena mucosa 120 0.5036 0.1028 0.0757
Anabaena solitaria 80 0.2994 0.0611 0.0448
Aphanizomenon flos-aquae 735 1.7449 0.3562 0.2346
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 139965 147.871 30.1872 20.8417
Rhodomonas lacustris 1001083 109.6579 22.3862 17.7354
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 245 3.6189 0.7388 0.4352
Gymnodinium spp. 27993 5.1227 1.0458 0.8054
Gymnodinium uberrimum 980 9.6932 1.9788 1.1946
Peridinium spp. 3999 4.3549 0.889 0.614
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 291927 3.939 0.8041 0.7242
Chrysophyceae

Chrysophyceae 55986 1.8475 0.3772 0.3225
Chrysococcus cordiformis 7998 1.6396 0.3347 0.2559
Chrysococcus ornatus 31992 16.06 3.2786 2.3738
Chrysococcus spp. 55986 14.5244 2.9651 2.2001
Chrysolykos planctonicus 7998 0.8398 0.1714 0.1365
Dinobryon acuminatum 3999 0.4687 0.0957 0.0756
Dinobryon borgei 3999 0.064 0.0131 0.0117
Dinobryon divergens 3675 0.5623 0.1148 0.0894
Dinobryon suecicum 3999 0.2279 0.0465 0.0385
Kephyrion cupuliforme 3999 1.2037 0.2457 0.1836
Kephyrion ovale 19995 0.8398 0.1714 0.1444
Kephyrion skujae 7998 0.3119 0.0637 0.0539
Spiniferomonas spp. 19995 3.5991 0.7347 0.5663
Uroglena spp. 71982 7.5581 1.543 1.2287
Pseudopedinella spp. 227943 36.3549 7.4217 5.6441
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 11997 2.1595 0.4408 0.3395
Mallomonas caudata 245 1.1816 0.2412 0.1521
Mallomonas spp. 3999 3.1392 0.6409 0.4515
Diatomophyceae

Eupodiscales 47988 2.3514 0.48 0.3244
Aulacoseira ambigua 2200 2.7548 0.5624 0.2039
Aulacoseira granulata v. granulata 240 1.1818 0.2413 0.0682
Aulacoseira islandica 735 2.3402 0.4777 0.1468
Aulacoseira subarctica 9223 4.7071 0.9609 0.4169
Cyclotella stelligera 3999 3.1632 0.6458 0.2581
Melosira varians 120 1.1461 0.234 0.0584
Stephanodiscus spp. 3999 3.5311 0.7209 0.2822
Urosolenia longiseta 10045 17.6591 3.605 1.239
Urosolenia spp. 15996 4.3989 0.898 0.4383
Asterionella formosa 1960 2.156 0.4401 0.1653



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Diatomophyceae

Diatoma tenuis 245 0.0882 0.018 0.0083
Fragilaria crotonensis 800 0.216 0.0441 0.0216
Synedra spp. 7595 2.2332 0.4559 0.2178
Synedra ulnav. ulna 245 0.882 0.1801 0.054
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 5390 8.2467 1.6835 0.594
Prasinophyceae

Monomastix spp. 7998 0.2479 0.0506 0.0434
Charophyceae

Koliella spiculiformis 131967 1.2899 0.2633 0.2425
Closterium acutum v. variabile 40 0.0151 0.0031 0.0023
Chlorophyceae

Chlamydomonas spp. 3999 2.0355 0.4155 0.3006
Polytoma spp. 63984 19.2848 3.9369

Botryococcus spp. 120 0.2677 0.0547 0.0444
Didymocystis spp. 23994 0.5999 0.1225 0.1111
Monoraphidium convolutum 3999 0.4279 0.0874 0.0695
Monoraphidium dybowskii 11997 1.0045 0.2051 0.1657
Oocystis spp. 71982 3.232 0.6598 0.5535
Treubaria setigera 3999 0.5599 0.1143 0.0895
Choanoflagellidea

Aulomonas purdyi 3999 0.2 0.0408 0.034
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 19995 1.6396 0.3347 0.2707
Flagellate biflagella 3999 0.2319 0.0473 0.0391
Monad 51987 0.7278 0.1486 0.1336
Katablepharis ovalis 75981 9.6496 1.9699 1.5508
Paijanne 70

9.7.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 250 0.345 0.0363 0.0739
Aphanocapsa incerta 250 0.0523 0.0055 0.0117
Aphanocapsa spp. 19995 0.3199 0.0337 0.0718
Aphanothece minutissima 11997 0.3815 0.0402 0.0847
Chroococcus microscopicus 11997 0.1932 0.0203 0.0447
Merismopedia warmingiana 15996 0.064 0.0067 0.0138
Radiocystis geminata 250 0.0785 0.0083 0.0153
Snowella septentrionalis 750 0.2385 0.0251 0.046
Woronichinia naegeliana 1440 3.5539 0.3742 0.6177
Planktothrix agardhii 360 0.7056 0.0743 0.1168
Pseudanabaena limnetica 500 0.0885 0.0093 0.0166
Anabaena lemmermannii 400 0.7344 0.0773 0.1183
Anabaena macrospora 160 0.3502 0.0369 0.0548
Aphanizomenon flos-aquae 3500 8.309 0.8749 11171
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 351912 358.8783 37.7883 50.6148
Rhodomonas lacustris 887778 101.6386 10.7021 16.3972
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 31992 13.1807 1.3879 1.972
Gymnodinium uberrimum 1750 17.3092 1.8226 2.1332
Peridinium spp. 4499 9.4774 0.9979 1.2723
Ceratium hirundinella 360 10.3212 1.0868 1.192
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 411897 5.3707 0.5655 0.9893
Chrysophyceae

Chrysophyceae 7998 0.2639 0.0278 0.0461
Bitrichia chodatii 11997 2.7113 0.2855 0.4207
Chrysococcus cordiformis 51987 10.6573 1.1222 1.6636
Chrysococcus ornatus 19995 10.0375 1.0569 1.4836
Chrysococcus spp. 59985 16.6158 1.7496 2.5085
Chrysolykos planctonicus 3999 0.4199 0.0442 0.0683
Dinobryon acuminatum 7998 0.9374 0.0987 0.1512
Dinobryon bavaricum 1000 0.226 0.0238 0.0351
Dinobryon borgei 19995 0.3199 0.0337 0.0584
Dinobryon crenulatum 7998 3.2792 0.3453 0.4908
Dinobryon divergens 250 0.0383 0.004 0.0061
Dinobryon suecicum 19995 1.1397 0.12 0.1924
Kephyrion boreale 3999 0.8278 0.0872 0.1292
Kephyrion ovale 15996 0.6718 0.0707 0.1155



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Chrysophyceae

Spiniferomonas spp. 15996 2.8793 0.3032 0.453
Uroglena spp. 47988 5.0387 0.5306 0.8192
Pseudopedinella spp. 407898 72.3779 7.6211 11.1271
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 35991 6.4784 0.6821 1.0185
Mallomonas caudata 250 1.2057 0.127 0.1553
Mallomonas punctifera 250 0.7693 0.081 0.1018
Mallomonas spp. 59985 38.0905 4.0108 5.53
Synura spp. 11997 8.2899 0.8729 1.1972
Diatomophyceae

Acanthoceras zachariasii 750 10.362 1.0911 0.4924
Aulacoseira ambigua 5000 4.2673 0.4493 0.3428
Aulacoseira distans v. tenella 39990 5.6386 0.5937 0.6374
Aulacoseira granulata v. granulata 320 0.8794 0.0926 0.0567
Aulacoseira subarctica 60486 30.8095 3.2441 2.7256
Cyclotella radiosa 7998 7.3822 0.7773 0.585
Urosolenia eriensis 250 0.471 0.0496 0.0326
Asterionella formosa 50750 54.2 5.707 4171
Entomoneis spp. 250 0.6 0.0632 0.0397
Eunotia zasuminensis 21250 5.61 0.5907 0.5631
Fragilaria crotonensis 2500 0.675 0.0711 0.0675
Synedra acus v. acus 250 0.173 0.0182 0.0145
Synedra spp. 750 0.21 0.0221 0.0209
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 16000 24.48 2.5776 1.7632
Prasinophyceae

Monomastix spp. 35991 1.1157 0.1175 0.1954
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 7998 0.056 0.0059 0.0107
Koliella spiculiformis 11997 0.1085 0.0114 0.0205
Closterium acutum v. variabile 750 0.2828 0.0298 0.0425
Staurastrum spp. 500 1.5785 0.1662 0.2086
Chlorophyceae

Chlamydomonas spp. 7998 4.071 0.4287 0.6012
Eudorina elegans 620 2.0527 0.2161 0.3034
Polytoma spp. 75981 22.9007 24113

Pseudosphaerocystis lacustris 1000 1.072 0.1129 0.1646
Ankyra judayi 27993 1.9875 0.2093 0.3309
Botryococcus spp. 280 0.559 0.0589 0.093
Crucigenia tetrapedia 3999 0.9998 0.1053 0.1678
Didymocystis spp. 35991 0.8998 0.0947 0.1666
Monoraphidium dybowskii 39990 3.3484 0.3526 0.5523
Oocystis borgei 3999 6.5584 0.6906 0.9019
Oocystis spp. 103974 4.6684 0.4916 0.7996
Pediastrum duplex 40 0.201 0.0212 0.0258
Pediastrum privum 11997 5.4226 0.571 0.8067
Planctococcus sphaerocystiformis 250 0.5233 0.0551 0.0771
Scenedesmus spp. 3999 0.2 0.0211 0.037
Tetrastrum komarekii 3999 0.3999 0.0421 0.071
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 75981 6.8263 0.7188 1.1178
Monad 27993 2.4274 0.2556 0.37
Katablepharis ovalis 163959 20.8228 2.1926 3.3464
Paijanne 70

19.8.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 200 0.276 0.047 0.0591
Aphanocapsa spp. 11763 0.1882 0.032 0.0422
Aphanothece minutissima 7842 0.2494 0.0425 0.0554
Chroococcus microscopicus 3921 0.0631 0.0107 0.0146
Chroococcus minutus 3921 1.7723 0.3017 0.2869
Cyanodictyon reticulatum 3921 0.345 0.0587 0.072
Merismopedia warmingiana 7842 0.0314 0.0053 0.0067
Radiocystis geminata 250 0.0785 0.0134 0.0153
Snowella septentrionalis 1000 0.318 0.0541 0.0614
Woronichinia elorantae 1250 0.3925 0.0668 0.0758
Woronichinia naegeliana 3250 8.021 1.3655 1.3941
Planktothrix agardhii 40 0.0784 0.0133 0.013
Pseudanabaena limnetica 250 0.0443 0.0075 0.0083
Anabaena flos-aquae 2500 4.5225 0.7699 0.7321
Anabaena lemmermannii 2000 3.672 0.6251 0.5916



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Nostocophyceae

Anabaena macrospora 1250 2.7363 0.4658 0.4279
Anabaena mucosa 160 0.6715 0.1143 0.1009
Aphanizomenon flos-aquae 4750 11.2765 1.9198 1.5161
Aphanizomenon yezoense 1000 1.256 0.2138 0.1755
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 129393 128.252 21.8343 18.1481
Rhodomonas lacustris 611676 58.9797 10.041 9.6251
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 80 1.1817 0.2012 0.1421
Gymnodinium spp. 3921 0.7175 0.1222 0.1128
Ceratium hirundinella 120 3.4404 0.5857 0.3973
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 117630 1.5292 0.2603 0.2817
Chrysophyceae

Bitrichia chodatii 3921 0.8861 0.1509 0.1375
Chrysococcus cordiformis 3921 0.8038 0.1368 0.1255
Chrysococcus ornatus 11763 5.905 1.0053 0.8728
Chrysococcus spp. 11763 1.3292 0.2263 0.2151
Dinobryon bavaricum 250 0.0565 0.0096 0.0088
Kephyrion ovale 7842 0.3294 0.0561 0.0566
Uroglena spp. 3921 0.4117 0.0701 0.0669
Pseudopedinella spp. 113709 27.8783 4.7462 4.2212
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 35289 6.352 1.0814 0.9987
Mallomonas caudata 2000 9.646 1.6422 1.242
Mallomonas punctifera 750 2.3077 0.3929 0.3054
Mallomonas spp. 3921 1.3135 0.2236 0.199
Synura spp. 19605 9.9789 1.6989 1.4737
Diatomophyceae

Eupodiscales 7842 0.3843 0.0654 0.053
Acanthoceras zachariasii 1750 24.178 4.1162 1.1489
Aulacoseira ambigua 4160 2.7039 0.4603 0.229
Aulacoseira distans v. tenella 62736 8.8458 1.506 1
Aulacoseira subarctica 112788 56.8086 9.6714 5.0439
Cyclotella rossii 11763 18.9149 3.2202 1.3496
Melosira varians 680 3.8434 0.6543 0.2162
Stephanodiscus spp. 7842 17.2367 2.9345 1.1593
Urosolenia eriensis 2250 4.239 0.7217 0.2935
Urosolenia longiseta 1500 2.637 0.4489 0.185
Asterionella formosa 21500 23.65 4.0263 1.8131
Eunotia zasuminensis 19000 5.016 0.854 0.5035
Fragilaria crotonensis 23750 10.2375 1.7429 0.9355
Synedra acus v. acus 40 0.0277 0.0047 0.0023
Synedra ulnav. ulna 40 0.144 0.0245 0.0088
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 42500 65.025 11.0702 4.6835
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 250 2.3845 0.4059 0.2945
Prasinophyceae

Monomastix spp. 7842 0.2431 0.0414 0.0426
Charophyceae

Closterium acutum v. variabile 1750 0.6597 0.1123 0.0992
Staurastrum anatinum 250 2.2685 0.3862 0.281
Staurastrum spp. 8342 1.9527 0.3324 0.2876
Chlorophyceae

Eudorina elegans 2250 4.8217 0.8209 0.7405
Polytoma spp. 35289 10.6361 1.8107

Ankyra judayi 3921 0.2784 0.0474 0.0463
Botryococcus spp. 240 0.9538 0.1624 0.1432
Coelastrum reticulatum 40 0.1292 0.022 0.0203
Crucigenia tetrapedia 7842 1.9605 0.3338 0.3291
Dictyosphaerium pulchellum 960 0.3341 0.0569 0.055
Didymocystis spp. 27447 0.6862 0.1168 0.1271
Monoraphidium dybowskii 58815 4.9246 0.8384 0.8122
Oocystis spp. 27447 1.2324 0.2098 0.2111
Pediastrum duplex v. gracillimum 250 1.256 0.2138 0.1613
Pediastrum privum 7842 3.5446 0.6034 0.5273
Quadrigula pfitzeri 500 0.0375 0.0064 0.0068
Tetrastrum komarekii 3921 0.3921 0.0668 0.0696



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 3921 0.3215 0.0547 0.0531
Flagellate biflagella 7842 0.4548 0.0774 0.0767
Monad 35289 0.7999 0.1362 0.1397
Gyromitus cordiformis 3921 3.9406 0.6709 0.5583
Katablepharis ovalis 15684 1.9919 0.3391 0.3201
Paijanne 70

16.9.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 500 0.69 0.1403 0.1478
Aphanocapsa spp. 20742 0.4526 0.0921 0.0995
Aphanothece minutissima 2856 0.0908 0.0185 0.0202
Chroococcus microscopicus 22848 0.3679 0.0748 0.0852
Microcystis aeruginosa 40 0.2617 0.0532 0.0438
Microcystis botrys 80 0.6966 0.1417 0.1146
Microcystis flos-aquae 1000 13.083 2.661 2.1898
Microcystis wesenbergii 1000 8.707 1.7709 1.4322
Snowella septentrionalis 750 0.2385 0.0485 0.046
Woronichinia elorantae 250 0.0785 0.016 0.0152
Woronichinia naegeliana 5750 14.191 2.8863 2.4665
Planktothrix agardhii 1500 2.94 0.598 0.4867
Anabaena flos-aquae 4250 7.6883 1.5637 1.2446
Anabaena lemmermannii 250 0.459 0.0934 0.0739
Anabaena macrospora 250 0.5473 0.1113 0.0856
Aphanizomenon flos-aquae 3250 7.7155 1.5693 1.0373
Aphanizomenon gracile 250 0.1768 0.0359 0.0256
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 94248 95.6474 19.4539 13.4754
Rhodomonas lacustris 322728 37.4193 7.6108 6.0282
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 80 1.1817 0.2403 0.1421
Gymnodinium spp. 5712 0.6312 0.1284 0.1009
Gymnodinium uberrimum 250 2.4728 0.5029 0.3047
Peridinium spp. 3356 6.8666 1.3966 0.9253
Ceratium hirundinella 160 4.5872 0.933 0.5298
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 151368 2.0934 0.4258 0.3844
Chrysophyceae

Chrysophyceae 2856 0.0942 0.0192 0.0165
Chrysococcus cordiformis 14280 2.9274 0.5954 0.457
Chrysococcus ornatus 25704 12.9034 2.6244 1.9072
Chrysococcus spp. 28560 5.5692 1.1327 0.8583
Dinobryon bavaricum 500 0.113 0.023 0.0175
Dinobryon divergens 1250 0.1913 0.0389 0.0304
Spiniferomonas spp. 14280 2.5704 0.5228 0.4044
Uroglena spp. 37128 3.8984 0.7929 0.6338
Pseudopedinella spp. 82824 11.5811 2.3555 1.7994
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 14280 2.5704 0.5228 0.4041
Mallomonas caudata 2500 12.0575 2.4524 1.5525
Mallomonas crassisquama 2856 2.5418 0.517 0.3628
Mallomonas punctifera 1500 4.6155 0.9388 0.6108
Synura spp. 8568 4.3611 0.887 0.6441
Diatomophyceae

Acanthoceras zachariasii 3500 48.356 9.8352 2.2978
Aulacoseira ambigua 8500 5.9317 1.2065 0.4928
Aulacoseira distans v. tenella 34272 4.8324 0.9829 0.5463
Aulacoseira subarctica 32848 20.1057 4.0893 1.7092
Cyclotella radiosa 2856 6.2775 1.2768 0.4222
Cyclotella stelligera 2856 2.2591 0.4595 0.1843
Melosira varians 80 0.7641 0.1554 0.0389
Stephanodiscus spp. 2856 2.5218 0.5129 0.2015
Urosolenia eriensis 3250 6.123 1.2454 0.424
Urosolenia longiseta 5750 10.1085 2.056 0.7092
Asterionella formosa 16500 18.15 3.6916 1.3914
Diatoma tenuis 500 0.18 0.0366 0.017
Eunotia zasuminensis 1000 0.264 0.0537 0.0265
Fragilaria crotonensis 1800 0.486 0.0988 0.0486



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Diatomophyceae

Synedra spp. 250 0.07 0.0142 0.007
Synedra ulnav. ulna 500 1.8 0.3661 0.1103
Tabellaria flocculosa 1000 2.16 0.4393 0.1458
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 18250 27.9225 5.6792 2.0111
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 1500 14.307 2.9099 1.7671
Prasinophyceae

Monomastix spp. 2856 0.0885 0.018 0.0155
Charophyceae

Koliella spiculiformis 2856 0.0258 0.0053 0.0049
Closterium acutum v. variabile 1250 0.4713 0.0958 0.0709
Closterium pronum 40 0.1134 0.0231 0.0151
Staurastrum anatinum 40 0.363 0.0738 0.045
Staurodesmus triangularis 40 0.0522 0.0106 0.0073
Chlorophyceae

Eudorina elegans 500 1.0715 0.2179 0.1646
Polytoma spp. 42840 12,912 2.6262

Pseudosphaerocystis lacustris 500 0.536 0.109 0.0823
Ankyra judayi 2856 0.2028 0.0412 0.0338
Botryococcus spp. 280 1.5184 0.3088 0.2085
Didymaocystis spp. 57120 1.428 0.2904 0.2645
Monoraphidium contortum 2856 0.0221 0.0045 0.0042
Monoraphidium convolutum 2856 0.3056 0.0622 0.0496
Monoraphidium dybowskii 39984 3.3479 0.6809 0.5522
Nephrocytium agardhianum 250 0.2138 0.0435 0.0333
Oocystis borgei 5712 9.3677 1.9053 1.2882
Oocystis spp. 14280 0.6412 0.1304 0.1098
Pediastrum duplex 250 2.3747 0.483 0.2934
Pediastrum privum 2856 1.2909 0.2626 0.192
Quadrigula pfitzeri 250 0.0188 0.0038 0.0034
Tetrastrum komarekii 5712 0.5712 0.1162 0.1014
Choanoflagellidea

Stelexomonas dichotoma 14280 1.0139 0.2062 0.1688
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 14280 1.5965 0.3247 0.2569
Monad 34272 0.9539 0.194 0.1616
Katablepharis ovalis 25704 3.2644 0.664 0.5246
Paijanne V&ha-Urtti

20.5.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa spp. 4999 0.08 0.0048 0.0179
Cyanodictyon imperfectum 4999 0.13 0.0078 0.0292
Woronichinia naegeliana 450 1.1106 0.0663 0.193
Planktothrix agardhii 900 1.764 0.1054 0.292
Pseudanabaena limnetica 312 0.0552 0.0033 0.0103
Anabaena spp. “straight" 312 0.5997 0.0358 0.0971
Aphanizomenon flos-aquae 500 1.187 0.0709 0.1596
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 294941 235.9528 14.0939 33.7539
Rhodomonas lacustris 2709320 414.1442 24.7376 65.5389
Rhodomonas lens 4999 0.9948 0.0594 0.1556
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 2496 36.8684 2.2022 4.4338
Gymnodinium spp. 149970 61.7876 3.6907 9.2442
Gymnodinium uberrimum 312 3.086 0.1843 0.3803
Peridinium spp. 9998 23.0004 1.3739 3.0902
Peridinium umbonatum v. goslaviense 32550 101.3607 6.0545 13.4038
Ceratium hirundinella 100 2.867 0.1713 0.3311
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 1008872 14.1786 0.8469 2.601
Chrysophyceae

Chrysophyceae 29994 0.9898 0.0591 0.1728
Bitrichia chodatii 4999 1.1298 0.0675 0.1753
Chrysococcus cordiformis 4999 1.0248 0.0612 0.16
Chrysococcus ornatus 4999 2.5095 0.1499 0.3709
Chrysococcus spp. 94981 14.832 0.8859 2.3253
Chrysolykos skujae 9998 0.2799 0.0167 0.0494
Dinobryon bavaricum 12480 2.8205 0.1685 0.4377
Dinobryon borgei 4999 0.08 0.0048 0.0146
Dinobryon crenulatum 624 0.2558 0.0153 0.0383



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Chrysophyceae

Dinobryon cylindricum 1250 0.4713 0.0281 0.0709
Dinobryon spp. 14997 2.9544 0.1765 0.4624
Dinobryon suecicum 9998 0.5699 0.034 0.0962
Kephyrion boreale 4999 1.0348 0.0618 0.1615
Kephyrion ovale 14997 0.6299 0.0376 0.1083
Spiniferomonas spp. 44991 8.0984 0.4837 1.2741
Uroglena spp. 34993 3.6743 0.2195 0.5973
Pseudopedinella spp. 1319684 366.3745 21.8842 55.1112
Synurophyceae

Mallomonas punctifera 19677 30.1022 1.7981 4.1248
Mallomonas spp. 14997 11.7726 0.7032 1.6933
Mallomonas tonsurata 4999 3.3493 0.2001 0.4865
Synura spp. 19996 10.178 0.6079 1.5031
Diatomophyceae

Aulacoseira ambigua 35880 25.7154 1.536 2.1161
Aulacoseira distans v. tenella 9998 1.4097 0.0842 0.1594
Aulacoseira islandica 8112 25.8286 1.5428 1.6197
Aulacoseira subarctica 54288 29.0425 1.7348 25171
Cyclotella radiosa 14997 13.8422 0.8268 1.0969
Cyclotella stelligera 14997 11.8626 0.7086 0.9679
Melosira varians 200 1.9102 0.1141 0.0973
Urosolenia eriensis 312 0.5878 0.0351 0.0407
Urosolenia longiseta 11856 20.8428 1.245 1.4623
Asterionella formosa 17784 19.5624 1.1685 1.4997
Diatoma tenuis 35256 12.6922 0.7581 1.2015
Fragilaria crotonensis 500 0.135 0.0081 0.0135
Synedra spp. 34761 9.6473 0.5762 0.9593
Synedra ulnav. ulna 312 1.1232 0.0671 0.0688
Tabellaria flocculosa 312 0.39 0.0233 0.0292
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 4056 6.2057 0.3707 0.447
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 50 0.4769 0.0285 0.0589
Prasinophyceae

Scourfieldia complanata 34993 1.0848 0.0648 0.19
Charophyceae

Koliella longiseta f. longiseta 24995 3.1494 0.1881 0.5064
Koliella spiculiformis 54989 1.3289 0.0794 0.2324
Closterium kuetzingii 50 1.0718 0.064 0.126
Staurastrum spp. 9998 1.1898 0.0711 0.192
Chlorophyceae

Polytoma spp. 34993 10.5469 0.63

Didymocystis spp. 29994 0.7499 0.0448 0.1389
Monoraphidium contortum 9998 0.0774 0.0046 0.0148
Monoraphidium dybowskii 4999 0.4186 0.025 0.069
Oocystis spp. 19996 0.8978 0.0536 0.1538
Pediastrum privum 4999 2.2595 0.135 0.3361
Choanoflagellidea

Aulomonas purdyi 69986 3.4993 0.209 0.5956
Stelexomonas dichotoma 14997 1.0648 0.0636 0.1773
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 74985 11.3627 0.6787 1.7942
Monad 44991 1.4097 0.0842 0.2407
Katablepharis ovalis 712329 90.4658 5.4037 14.5386
Paijanne V&ha-Urtti

4.6.2013

Nostocophyceae

Aphanothece minutissima 14997 0.4769 0.0254 0.1059
Chroococcus microscopicus 14997 0.2415 0.0129 0.0559
Snowella atomus 4999 0.0525 0.0028 0.0118
Snowella septentrionalis 1248 0.3969 0.0212 0.0766
Woronichinia naegeliana 936 231 0.1231 0.4015
Pseudanabaena limnetica 5616 0.994 0.053 0.1859
Anabaena lemmermannii 1560 2.8642 0.1527 0.4614
Anabaena macrospora 350 0.7662 0.0408 0.1198
Aphanizomenon flos-aquae 2184 5.1848 0.2764 0.6971
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 309938 345.7308 18.428 48.4656
Rhodomonas lacustris 897359 113.754 6.0633 18.2306



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 54989 10.063 0.5364 1.582
Gymnodinium uberrimum 624 6.172 0.329 0.7606
Peridinium spp. 14997 21.5607 1.1492 2.9862
Ceratium hirundinella 50 1.4335 0.0764 0.1656
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 1442919 16.8315 0.8971 3.1211
Chrysophyceae

Chrysophyceae 29994 0.9898 0.0528 0.1728
Chrysococcus cordiformis 74985 15.3719 0.8193 2.3995
Chrysococcus ornatus 34993 17.5665 0.9363 2.5965
Chrysococcus spp. 139972 21.9656 1.1708 3.4422
Chrysolykos planctonicus 24995 2.6245 0.1399 0.4267
Dinobryon acuminatum 4999 0.5859 0.0312 0.0945
Dinobryon bavaricum 29994 6.7786 0.3613 1.0519
Dinobryon borgei 320450 5.1272 0.2733 0.9357
Dinobryon crenulatum 54989 22.5455 1.2017 3.3741
Dinobryon divergens 604879 92.5465 4.9329 14.7107
Dinobryon sociale 624875 98.1054 5.2292 15.5656
Dinobryon spp. 424881 83.7016 4.4614 13.0991
Dinobryon suecicum 59988 3.4193 0.1823 0.5771
Kephyrion boreale 49990 10.3479 0.5516 1.6147
Kephyrion cupuliforme 4999 1.5047 0.0802 0.2295
Kephyrion ovale 282516 11.8657 0.6325 2.0398
Kephyrion skujae 9998 0.3899 0.0208 0.0674
Spiniferomonas spp. 219956 39.5921 2.1103 6.2292
Uroglena spp. 1387167 145.6525 7.7635 23.6789
Pseudopedinella spp. 867289 145.9059 1.777 22.5409
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 4999 0.8998 0.048 0.1415
Mallomonas caudata 312 1.5048 0.0802 0.1938
Mallomonas punctifera 624 1.92 0.1023 0.2541
Mallomonas spp. 14997 7.2735 0.3877 1.0718
Synura spp. 19996 10.178 0.5425 1.5031
Diatomophyceae

Eupodiscales 4999 0.245 0.0131 0.0338
Acanthoceras zachariasii 312 4.3106 0.2298 0.2048
Aulacoseira ambigua 18072 12.9488 0.6902 1.0646
Aulacoseira distans v. tenella 9998 1.4097 0.0751 0.1594
Aulacoseira granulata v. granulata 2600 7.1448 0.3808 0.4607
Aulacoseira subarctica 20280 10.5902 0.5645 0.927
Cyclotella stelligera 44991 35.5879 1.8969 2.9037
Melosira varians 100 2.57 0.137 0.109
Urosolenia eriensis 89982 55.069 2.9353 4.716
Urosolenia longiseta 224955 296.7156 15.8154 21.9781
Asterionella formosa 7800 7.9591 0.4242 0.6158
Diatoma tenuis 3120 1.1232 0.0599 0.1063
Eunotia zasuminensis 936 0.2471 0.0132 0.0248
Fragilaria crotonensis 750 0.2025 0.0108 0.0202
Synedra spp. 60528 16.2958 0.8686 1.6291
Synedra ulna v. ulna 4992 17.9712 0.9579 1.1011
Tabellaria flocculosa 1872 2.34 0.1247 0.175
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 5304 8.1151 0.4325 0.5845
Prasinophyceae

Monomastix spp. 14997 0.4649 0.0248 0.0814
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 39992 2.0541 0.1095 0.3472
Koliella longiseta f. longiseta 9998 1.2597 0.0671 0.2026
Koliella spiculiformis 479904 8.0292 0.428 1.4371
Closterium acutum v. variabile 50 0.0189 0.001 0.0028
Staurastrum spp. 9998 1.1898 0.0634 0.192
Chlorophyceae

Eudorina elegans 1560 3.3431 0.1782 0.5134
Polytoma spp. 94981 28.6273 1.5259

Ankyra judayi 9998 0.7099 0.0378 0.1182
Botryococcus spp. 50 0.1526 0.0081 0.0251
Crucigenia tetrapedia 4999 1.2497 0.0666 0.2098
Didymocystis spp. 29994 0.7499 0.04 0.1389
Monoraphidium contortum 9998 0.2 0.0107 0.036
Monoraphidium dybowskii 24995 2.0928 0.1116 0.3452
Oocystis spp. 54989 2.469 0.1316 0.4229



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 54989 7.4885 0.3991 1.1897
Monad 59988 0.8398 0.0448 0.1542
Katablepharis ovalis 449874 57.134 3.0453 9.1819
Paijanne Vaha-Urtti

17.6.2013

Nostocophyceae

Aphanothece minutissima 7998 0.2543 0.0249 0.0565
Chroococcus microscopicus 7998 0.1288 0.0126 0.0298
Microcystis aeruginosa 240 1.5701 0.1535 0.2628
Snowella atomus 7998 0.084 0.0082 0.0189
Woronichinia naegeliana 1000 2.468 0.2413 0.429
Planktothrix agardhii 6500 12.74 1.2457 2.109
Anabaena lemmermannii 4800 8.8128 0.8617 1.4197
Anabaena macrospora 240 0.5254 0.0514 0.0822
Aphanizomenon flos-aquae 3500 8.309 0.8124 11171
Aphanizomenon yezoense 500 0.628 0.0614 0.0878
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 247938 245.6346 24.017 34.739
Rhodomonas lacustris 879780 107.3492 10.4961 17.2408
Rhodomonas lens 7998 1.5916 0.1556 0.2489
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 31992 5.8545 0.5724 0.9204
Gymnodinium uberrimum 500 4.9455 0.4835 0.6095
Peridinium spp. 23994 60.7048 5.9354 8.1133
Ceratium hirundinella 160 4.5872 0.4485 0.5298
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 511872 6.4624 0.6319 1.1926
Chrysophyceae

Chrysophyceae 7998 0.2639 0.0258 0.0461
Bitrichia chodatii 7998 1.8075 0.1767 0.2805
Chrysococcus cordiformis 23994 4.9188 0.4809 0.7678
Chrysococcus ornatus 15996 8.03 0.7851 1.1869
Chrysococcus spp. 39990 7.798 0.7625 1.2019
Dinobryon bavaricum 1000 0.226 0.0221 0.0351
Dinobryon borgei 7998 0.128 0.0125 0.0234
Dinobryon crenulatum 7998 3.2792 0.3206 0.4908
Dinobryon divergens 800 0.1224 0.012 0.0195
Dinobryon sociale 400 0.0628 0.0061 0.01
Dinobryon spp. 7998 1.5756 0.1541 0.2466
Kephyrion ovale 47988 2.0155 0.1971 0.3465
Kephyrion skujae 7998 0.3119 0.0305 0.0539
Spiniferomonas spp. 7998 1.4396 0.1408 0.2265
Uroglena spp. 255936 26.8733 2.6275 4.3688
Pseudopedinella spp. 279930 46.9363 4.5892 7.275
Synurophyceae

Mallomonas punctifera 2500 7.6925 0.7521 1.018
Mallomonas spp. 15996 6.4784 0.6334 0.9386
Synura spp. 23994 12.2129 1.1941 1.8036
Diatomophyceae

Eupodiscales 7998 0.3919 0.0383 0.0541
Acanthoceras zachariasii 160 2.2106 0.2161 0.105
Aulacoseira ambigua 45000 42.1294 4.1192 3.2817
Aulacoseira distans v. tenella 31992 4.5109 0.4411 0.51
Aulacoseira granulata v. granulata 5500 15.114 1.4778 0.9745
Aulacoseira islandica 500 1.592 0.1557 0.0998
Aulacoseira subarctica 31000 17.3225 1.6937 1.5028
Cyclotella radiosa 7998 17.5796 1.7189 1.1823
Cyclotella stelligera 31992 25.3057 2.4743 2.0648
Melosira varians 160 0.4437 0.0434 0.0286
Urosolenia eriensis 2000 3.768 0.3684 0.2609
Urosolenia longiseta 3000 5.274 0.5157 0.37
Asterionella formosa 7000 7.7 0.7529 0.5903
Diatoma tenuis 2000 0.72 0.0704 0.0682
Eunotia zasuminensis 4160 1.0982 0.1074 0.1102
Fragilaria crotonensis 13600 3.96 0.3872 0.3892
Synedra spp. 12500 3.39 0.3315 0.3385
Synedra ulnav. ulna 3500 12.6 1.232 0.772
Tabellaria flocculosa 48500 85.195 8.33 5.9458
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 40500 61.965 6.0586 4.4631



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Eustigmatophyceae

Pseudostaurastrum enorme 500 0.812 0.0794 0.1117
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 500 4,769 0.4663 0.589
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 7998 0.056 0.0055 0.0107
Koliella spiculiformis 87978 1.0861 0.1062 0.2008
Closterium acutum v. variabile 500 0.1885 0.0184 0.0284
Staurastrum spp. 80 0.2526 0.0247 0.0334
Chlorophyceae

Chlamydomonas spp. 23994 12.2129 1.1941 1.8036
Polytoma spp. 55986 16.8742 1.6499

Pseudosphaerocystis lacustris 2000 2.144 0.2096 0.3293
Botryococcus spp. 3500 16.214 1.5853 2.3241
Crucigenia tetrapedia 15996 3.999 0.391 0.6712
Didymocystis spp. 79980 1.9995 0.1955 0.3703
Monoraphidium contortum 7998 0.0619 0.0061 0.0118
Monoraphidium dybowskii 7998 0.6697 0.0655 0.1105
Nephrochlamys spp. 7998 0.4159 0.0407 0.0769
Oocystis spp. 39990 1.7956 0.1756 0.3075
Pediastrum privum 7998 3.6151 0.3535 0.5378
Scenedesmus spp. 7998 0.3999 0.0391 0.0741
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 127968 17.6436 1.7251 2.8009
Monad 87978 3.1832 0.3112 0.5321
Katablepharis ovalis 135966 17.2677 1.6884 2.7751
Paijanne V&ha-Urtti

9.7.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa incerta 834 0.1743 0.0117 0.0392
Aphanocapsa spp. 26660 0.4266 0.0287 0.0957
Aphanothece minutissima 13330 0.4239 0.0285 0.0941
Chroococcus minutus 6665 3.0126 0.2027 0.4877
Cyanodictyon planctonicum 26660 1.6956 0.1141 0.3764
Microcystis botrys 417 3.6308 0.2443 0.5972
Snowella septentrionalis 8757 2.7847 0.1874 0.5373
Woronichinia naegeliana 5004 12.3499 0.8309 2.1465
Planktothrix agardhii 417 0.8173 0.055 0.1353
Pseudanabaena limnetica 417 0.0738 0.005 0.0138
Anabaena lemmermannii 4587 8.4217 0.5666 1.3567
Anabaena macrospora 1668 3.6513 0.2457 0.571
Aphanizomenon flos-aquae 834 1.9799 0.1332 0.2662
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 446555 473.6482 31.8674 66.303
Rhodomonas lacustris 1243448 139.4495 9.3823 22.5302
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 13330 8.9311 0.6009 1.2971
Ceratium hirundinella 469 13.4462 0.9047 1.5529
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 473215 6.4451 0.4336 1.1843
Chrysophyceae

Chrysophyceae 73315 2.4194 0.1628 0.4223
Chrysococcus cordiformis 53320 10.9306 0.7354 1.7062
Chrysococcus ornatus 26660 13.3833 0.9004 1.9782
Chrysococcus spp. 66650 18.462 1.2421 2.7872
Dinobryon bavaricum 469 0.106 0.0071 0.0164
Dinobryon borgei 6665 0.1066 0.0072 0.0195
Dinobryon sociale 834 0.1309 0.0088 0.0208
Dinobryon spp. 13330 2.626 0.1767 0.411
Kephyrion ovale 13330 0.5599 0.0377 0.0962
Kephyrion skujae 6665 0.2599 0.0175 0.0449
Spiniferomonas spp. 19995 3.5991 0.2422 0.5663
Uroglena spp. 93310 9.7975 0.6592 1.5928
Stichogloea spp. 6665 1.0064 0.0677 0.1601
Pseudopedinella spp. 319920 51.847 3.4883 7.9409
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 19995 3.5991 0.2422 0.5659
Mallomonas punctifera 1251 3.8493 0.259 0.5094
Mallomonas spp. 6665 3.4191 0.23 0.5047
Synura spp. 46655 27.3865 1.8426 3.9993



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Diatomophyceae

Eupodiscales 19995 0.9798 0.0659 0.1352
Acanthoceras zachariasii 11676 161.3156 10.8534 7.6654
Aulacoseira ambigua 42623 31.9066 2.1467 2.6203
Aulacoseira distans v. tenella 39990 5.6386 0.3794 0.6374
Aulacoseira granulata v. granulata 2420 7.3791 0.4965 0.4647
Aulacoseira islandica 417 1.3277 0.0893 0.0833
Aulacoseira subarctica 101650 51.934 3.4942 4.5966
Cyclotella radiosa 13330 29.2993 1.9713 1.9706
Cyclotella stelligera 26660 21.0881 1.4188 1.7206
Urosolenia eriensis 14581 6.7558 0.4545 0.5866
Urosolenia longiseta 417 0.7331 0.0493 0.0514
Asterionella formosa 109254 116.1178 7.8125 8.9478
Diatoma tenuis 1251 0.4504 0.0303 0.0426
Eunotia zasuminensis 52542 13.8711 0.9333 1.3924
Fragilaria crotonensis 3350 1.2663 0.0852 0.1183
Synedra spp. 2919 0.7944 0.0534 0.0793
Synedra ulnav. ulna 134 0.4824 0.0325 0.0296
Tabellaria flocculosa 4170 5.2125 0.3507 0.3899
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 36279 55.5069 3.7345 3.9979
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 834 7.9547 0.5352 0.9825
Prasinophyceae

Monomastix spp. 19995 0.6198 0.0417 0.1086
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 53320 0.3732 0.0251 0.0714
Koliella spiculiformis 46655 0.9763 0.0657 0.172
Closterium acutum v. variabile 834 0.3144 0.0212 0.0473
Closterium kuetzingii 417 18.471 1.2427 2.0774
Staurastrum anatinum 67 0.608 0.0409 0.0753
Staurastrum spp. 417 1.3165 0.0886 0.1739
Chlorophyceae

Polytoma spp. 166625 50.2208 3.3789

Pseudosphaerocystis lacustris 2919 3.1292 0.2105 0.4806
Ankyra judayi 13330 0.9464 0.0637 0.1576
Botryococcus spp. 67 0.0395 0.0027 0.007
Crucigenia tetrapedia 6665 1.6663 0.1121 0.2797
Dictyosphaerium spp. 6665 1.273 0.0856 0.2173
Didymocystis spp. 19995 0.4999 0.0336 0.0926
Monoraphidium dybowskii 73315 6.1387 0.413 1.0125
Oocystis spp. 73315 4.9987 0.3363 0.8185
Pediastrum duplex 134 1.3938 0.0938 0.1712
Pediastrum privum 19995 9.0377 0.6081 1.3445
Planctococcus sphaerocystiformis 834 1.7456 0.1174 0.2574
Tetrastrum komarekii 13330 1.333 0.0897 0.2366
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 66650 9.4376 0.635 1.4959
Monad 39990 1.6663 0.1121 0.2744
Katablepharis ovalis 119970 15.2362 1.0251 2.4486
Paijanne Vaha-Urtti

19.8.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 624 0.8611 0.1003 0.1844
Aphanocapsa spp. 14997 0.24 0.0279 0.0538
Aphanothece minutissima 9998 0.3179 0.037 0.0706
Chroococcus microscopicus 9998 0.161 0.0187 0.0373
Chroococcus minutus 4999 2.2595 0.2632 0.3658
Cyanodictyon planctonicum 9998 0.3179 0.037 0.0706
Merismopedia warmingiana 59988 0.24 0.0279 0.0516
Microcystis aeruginosa 150 0.9813 0.1143 0.1642
Microcystis botrys 250 2.1767 0.2535 0.358
Snowella atomus 4999 0.0525 0.0061 0.0118
Snowella septentrionalis 624 0.1984 0.0231 0.0383
Woronichinia elorantae 312 0.3919 0.0456 0.0757
Woronichinia naegeliana 2808 6.9301 0.8071 1.2045
Planktothrix agardhii 1872 3.6691 0.4273 0.6074
Anabaena flos-aquae 2496 4.5153 0.5259 0.731
Anabaena macrospora 936 2.0489 0.2386 0.3204
Anabaena mucosa 200 0.8394 0.0978 0.1262



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Nostocophyceae

Aphanizomenon flos-aquae 3120 7.4069 0.8626 0.9958
Aphanizomenon gracile 3432 2.4264 0.2826 0.3512
Aphanizomenon yezoense 1872 2.3512 0.2738 0.3286
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 209958 210.138 24.4731 29.7079
Rhodomonas lacustris 1029794 106.8786 12.4473 17.3691
Dinophyceae

Gymnodinium spp. 14997 5.179 0.6032 0.7741
Peridinium spp. 312 5.225 0.6085 0.6236
Ceratium hirundinella 300 8.601 1.0017 0.9933
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 309938 4.0292 0.4692 0.7423
Chrysophyceae

Chrysococcus cordiformis 24995 5.124 0.5967 0.7998
Chrysococcus ornatus 34993 17.5665 2.0458 2.5965
Chrysococcus spp. 109978 18.5763 2.1634 2.8936
Dinobryon bavaricum 312 0.0705 0.0082 0.0109
Dinobryon sociale 312 0.049 0.0057 0.0078
Dinobryon suecicum 4999 0.2849 0.0332 0.0481
Kephyrion ovale 24995 1.0498 0.1223 0.1805
Spiniferomonas spp. 9998 1.7996 0.2096 0.2831
Uroglena spp. 9998 1.0498 0.1223 0.1707
Pseudopedinella spp. 289942 49.7625 5.7954 7.7052
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 24995 4.4991 0.524 0.7074
Mallomonas caudata 2184 10.5334 1.2267 1.3563
Mallomonas crassisquama 4999 4.4491 0.5182 0.6351
Mallomonas punctifera 10310 11.4279 1.3309 1.6065
Synura spp. 39992 20.3559 2.3707 3.0062
Diatomophyceae

Eupodiscales 24995 1.2248 0.1426 0.169
Acanthoceras zachariasii 2496 34.4847 4.0162 1.6386
Aulacoseira ambigua 43056 32.0884 3.7371 2.6356
Aulacoseira distans v. tenella 59988 8.4583 0.9851 0.9562
Aulacoseira granulata v. angustissima 350 0.1319 0.0154 0.0124
Aulacoseira granulata v. granulata 3744 18.4355 2.147 1.0646
Aulacoseira subarctica 85288 425971 4.9609 3.7805
Cyclotella stelligera 34993 27.6795 3.2236 2.2584
Urosolenia eriensis 2496 4.7025 0.5477 0.3256
Urosolenia longiseta 1560 2.7425 0.3194 0.1924
Asterionella formosa 14664 14.611 1.7016 1.1372
Eunotia zasuminensis 67704 17.8739 2.0816 1.7942
Fragilaria crotonensis 16536 6.7111 0.7816 0.6193
Synedra spp. 1560 0.4368 0.0509 0.0434
Synedra ulnav. ulna 250 0.9 0.1048 0.0551
Tabellaria flocculosa 300 0.375 0.0437 0.0281
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 27144 41.5303 4.8367 2.9913
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 624 5.9517 0.6931 0.7351
Prasinophyceae

Monomastix spp. 39992 1.2398 0.1444 0.2172
Charophyceae

Elakatothrix genevensis 4999 0.9798 0.1141 0.1534
Koliella spiculiformis 9998 0.0904 0.0105 0.0171
Closterium acutum v. variabile 936 0.3529 0.0411 0.0531
Closterium gracile v. elongatum 50 0.11 0.0128 0.0149
Staurastrum anatinum 312 2.8311 0.3297 0.3507
Staurodesmus triangularis 624 0.8149 0.0949 0.1136
Chlorophyceae

Eudorina elegans 1560 3.3431 0.3893 0.5134
Polytoma spp. 29994 9.0402 1.0528

Ankyra judayi 4999 0.3549 0.0413 0.0591
Botryococcus spp. 936 3.0457 0.3547 0.3984
Coelastrum sphaericum 312 0.8961 0.1044 0.141
Crucigenia tetrapedia 14997 3.7493 0.4366 0.6293
Dictyosphaerium pulchellum 4992 1.7372 0.2023 0.2857
Didymocystis spp. 94981 2.3745 0.2765 0.4398
Micractinium pusillum 4999 0.2824 0.0329 0.052
Monoraphidium contortum 4999 0.0387 0.0045 0.0074
Monoraphidium convolutum 9998 1.0698 0.1246 0.1738



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Chlorophyceae

Monoraphidium dybowskii 19996 1.6743 0.195 0.2761
Nephrocytium limneticum 50 0.0678 0.0079 0.0103
Oocystis spp. 34993 15712 0.183 0.2691
Pediastrum duplex 312 3.5268 0.4107 0.4311
Pediastrum duplex v. gracillimum 100 0.5024 0.0585 0.0645
Pediastrum privum 9998 45191 0.5263 0.6723
Tetrastrum komarekii 4999 0.4999 0.0582 0.0887
Gloeotila spp. 10920 0.9282 0.1081 0.1529
Choanoflagellidea

Stelexomonas dichotoma 14997 1.0648 0.124 0.1773
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 54989 9.7331 1.1335 1.5202
Monad 29994 2.9644 0.3452 0.4497
Gyromitus cordiformis 4999 5.024 0.5851 0.7118
Katablepharis ovalis 64987 8.2533 0.9612 1.3264
Paijanne Vaha-Urtti

16.9.2013

Nostocophyceae

Aphanocapsa holsatica 40 0.0552 0.0094 0.0118
Aphanocapsa incerta 500 0.1045 0.0179 0.0235
Aphanothece minutissima 14540 0.4624 0.079 0.1027
Chroococcus microscopicus 7270 0.117 0.02 0.0271
Cyanodictyon imperfectum 7270 0.189 0.0323 0.0425
Merismopedia warmingiana 3635 0.0145 0.0025 0.0031
Microcystis botrys 250 2.1767 0.3721 0.358
Microcystis flos-aquae 500 6.5415 1.1182 1.0949
Microcystis wesenbergii 200 1.7414 0.2977 0.2864
Snowella atomus 3635 0.0382 0.0065 0.0086
Snowella septentrionalis 250 0.0795 0.0136 0.0153
Woronichinia elorantae 500 0.157 0.0268 0.0303
Woronichinia naegeliana 1500 3.702 0.6328 0.6434
Planktothrix agardhii 40 0.0784 0.0134 0.013
Pseudanabaena limnetica 500 0.0885 0.0151 0.0166
Anabaena crassa 750 4.7017 0.8037 0.6812
Anabaena curva 240 1.0073 0.1722 0.1514
Anabaena flos-aquae 500 0.9045 0.1546 0.1464
Anabaena macrospora 40 0.0876 0.015 0.0137
Anabaena mucosa 480 2.0146 0.3444 0.3028
Aphanizomenon flos-aquae 750 1.7805 0.3043 0.2394
Cryptophyceae

Cryptomonas spp. 221735 241.3967 41.2625 33.9505
Rhodomonas lacustris 519805 66.7095 11.4028 10.6817
Dinophyceae

Gymnodinium helveticum 750 11.0782 1.8936 1.3323
Gymnodinium spp. 14540 2.6608 0.4548 0.4183
Gymnodinium uberrimum 500 4.9455 0.8453 0.6095
Peridinium spp. 4135 8.1224 1.3884 1.0981
Ceratium hirundinella 160 4.5872 0.7841 0.5298
Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp. 130860 1.8466 0.3156 0.3387
Chrysophyceae

Chrysococcus cordiformis 29080 5.9614 1.019 0.9306
Chrysococcus ornatus 18175 9.1238 1.5596 1.3486
Chrysococcus spp. 29080 6.2667 1.0712 0.9595
Chrysolykos planctonicus 3635 0.3817 0.0652 0.062
Dinobryon bavaricum 2500 0.565 0.0966 0.0877
Dinobryon suecicum 3635 0.2072 0.0354 0.035
Spiniferomonas spp. 3635 0.6543 0.1118 0.1029
Uroglena spp. 3635 0.3817 0.0652 0.062
Pseudopedinella spp. 141765 21.3102 3.6426 3.287
Synurophyceae

Mallomonas akrokomos 10905 1.9629 0.3355 0.3086
Mallomonas caudata 1000 4.823 0.8244 0.621
Mallomonas punctifera 250 0.7693 0.1315 0.1018
Mallomonas spp. 7270 5.707 0.9755 0.8209
Mallomonas tonsurata 3635 2.4354 0.4163 0.3537
Synura spp. 18175 11.2358 1.9206 1.6347



Laji Kpl/I Biomassa (ug/l) Biomassa %-osuus Hiilisisalto (ug/1)
Diatomophyceae

Eupodiscales 7270 0.3562 0.0609 0.0491
Acanthoceras zachariasii 1000 13.816 2.3616 0.6565
Aulacoseira ambigua 10330 10.392 1.7763 0.7967
Aulacoseira distans v. tenella 65430 9.2256 1.577 1.043
Aulacoseira granulata v. granulata 1250 6.155 1.0521 0.3555
Aulacoseira subarctica 16155 8.7646 1.4981 0.7593
Cyclotella stelligera 7270 5.7506 0.983 0.4692
Urosolenia eriensis 500 0.942 0.161 0.0652
Urosolenia longiseta 3750 6.5925 1.1269 0.4625
Asterionella formosa 9500 10.45 1.7862 0.8011
Eunotia zasuminensis 3250 0.858 0.1467 0.0861
Fragilaria crotonensis 500 0.135 0.0231 0.0135
Synedra spp. 750 0.21 0.0359 0.0209
Synedra ulnav. ulna 250 0.9 0.1538 0.0551
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides 4000 6.12 1.0461 0.4408
Raphidophyceae

Gonyostomum semen 2250 21.4605 3.6683 2.6506
Euglenophyceae

Phacus caudatus 40 0.0584 0.01 0.0081
Charophyceae

Closterium acutum v. variabile 3000 1.131 0.1933 0.1701
Staurastrum anatinum 40 0.363 0.062 0.045
Chlorophyceae

Eudorina elegans 240 1.9625 0.3355 0.2778
Polytoma spp. 39985 12.0515 2.06

Pseudosphaerocystis lacustris 1750 1.876 0.3207 0.2881
Botryococcus spp. 290 0.4906 0.0839 0.0689
Coelastrum sphaericum 40 1.372 0.2345 0.1856
Crucigenia tetrapedia 7270 1.8175 0.3107 0.305
Didymocystis spp. 32715 0.8179 0.1398 0.1515
Monoraphidium contortum 3635 0.0281 0.0048 0.0054
Monoraphidium dybowskii 25445 2.1305 0.3642 0.3514
Oocystis spp. 14540 0.6528 0.1116 0.1118
Pediastrum duplex 80 0.4019 0.0687 0.0516
Quadrigula pfitzeri 3635 0.2726 0.0466 0.0493
Choanoflagellidea

Stelexomonas dichotoma 7270 0.5162 0.0882 0.0859
Monads and flagellates

Flagellate biflagella 10905 1.4358 0.2454 0.2286
Monad 39985 1.6939 0.2895 0.2847
Gyromitus cordiformis 10905 10.9595 1.8733 1.5528
Katablepharis ovalis 29080 3.6932 0.6313 0.5935




Liite 6. Perustuotannon minimiravinteet Pohjois-Péijanteelld vuonna 2013:

suodattamaton kok-P ja PO4-P

Rajoittava ravinne:  Raja-arvot:
P >17 >12 <1
N <10 <5 >1
Pitoisuus Ravinnesuhteet Rajoittava ravinne
Pvm kok.N  NH4-N NO3-N kok.P PO4-P| kok.N/  miner.N/ tasapaino-| kok.N/ miner.N/ tasapaino-
ug/l uo/l ug/l uo/l pa/l kok.P PO4-P suhde kok.P PO4-P suhde

Jyvasjarvi 510
20.05.2013 980 12 470 31 5| 31.6 96.4 0.33 P P P
04.06.2013 890 14 340 25 3 35.6 118 0.30 P P P
17.06.2013 870 25 300 24 3] 36.3 108 0.33 P P P
09.07.2013 600 10 150 24 3 25.0 53.3 0.47 P P P
20.08.2013 540 19 57 25 3l 21.6 25.3 0.85 P P N
16.09.2013 510 18 62 20 3 255 26.7 0.96 P P P
Péaijanne Vaha-Urtti
20.05.2013 780 39 240 24 5 325 55.8 0.58 P P P
04.06.2013 640 12 140 24 4  26.7 38.0 0.70 P P P
17.06.2013 690 74 170 20 5 34.5 48.8 0.71 P P P
09.07.2013 640 36 130 21 5| 305 33.2 0.92 P P P
20.08.2013 640 79 120 18 2 35.6 99.5 0.36 P P P
16.09.2013 640 78 150 17 2| 37.6 114 0.33 P P P
Paijanne 69
20.05.2013 630 14 190 19 5| 332 40.8 0.81 P P P
04.06.2013 620 12 130 19 3 32.6 47.3 0.69 P P P
17.06.2013 570 25 130 19 5| 30.0 31.0 0.97 P P P
09.07.2013 740 25 130 15 3 49.3 51.7 0.95 P P N
20.08.2013 570 52 98 13 1| 438 150 0.29 P P N
16.09.2013 600 38 120 14 2 42.9 79.0 0.54 P P P
Péaijanne 70
20.05.2013 610 10 240 14 2 43.6 125 0.35 P P P
04.06.2013 620 13 160 18 3| 344 57.7 0.60 P P P
17.06.2013 610 9 180 14 2 43.6 94.5 0.46 P P P
09.07.2013 530 13 120 14 4 37.9 33.3 1.14 P P N
20.08.2013 570 19 140 12 1 47.5 159 0.30 P P P
16.09.2013 560 18 130 12 3| 46.7 49.3 0.95 P P P
Kérkinen
20.05.2013 590 5 240 11 1| 536 245 0.22 P P P
04.06.2013 580 11 150 15 3 38.7 53.7 0.72 P P P
17.06.2013 600 8 170 17 2| 353 89.0 0.40 P P P
09.07.2013 550 9 160 14 4 39.3 42.3 0.93 P P P
20.08.2013 550 11 130 12 1| 458 141 0.33 P P P
16.09.2013 480 9 130 10 1 48.0 139 0.35 P P P

Asema Paijanne 69: syyskuun kok.N ja kok.P elo- ja lokakuun 1 m tulosten keskiarvo




Liite 7. Poronselan, Ristiselan ja Vaha-Urtin syvannepohjaeldimist6 23.5 ja 25.10.2013. Neliometrikerroin 34,6.

Poronselka 43-45 m

Syvyys, m

Kevat

Syksy

43-45

43-45

Tubifex/Potamothrix

Pallasea quadrispinosa Sars
Chaoborus flavicans (Meigen)
Procladius spp.

Chironomus salinarius Kieff.
Chironomus thummi-t.
Cladopelma viridula (L.)
Cryptochironomus defectus -t.
Sergentia coracina (Zett.)
Stictochironomus rosenscholdi (Zett.)
Micropsectra spp.

Tanytarsus sp.
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Vaha-Urtti 23 m

Kevat Syksy
Syvyys, m 23 23

Pisidium sp. 2 1 1 1 - 2 1 3 2 - - - - -
Tubifex/Potamothrix 1 3 1 - 1 - - 4 4 4 3 1 - 9
Limnodrilus hoffmeisteri - - - - - - 1 - - - - - - -
Arcteonais lomondi Martin - - 2 - - - - - - - - - - -
Mysis relicta - - - - - - 1 - - - - - -
Pallasea quadrispinosa - - - - - 1 - - - - - - - -
Chaoborus flavicans (Meigen) 4 8 11 7 9 19 6 4 6 8 4 5 10 3
Procladius spp. 1 - 5 5 1 5 1 1 1 1 2 1 1 2
Monodiamesa bathyphila (Kieff.) - - - - - 1 - - - - - - - -
Propsilocerus jacuticus - - - - - - - - - - - 1 - -
Chironomus salinarius Kieff. - - - - - 1 - 10 3 9 3 1 1 -
Chironomus thummi-t. 3 9 1 2 7 12 2 9 6 5 2 6 5 8
Cladopelma viridula (L.) 3 2 1 - 1 - - - - - - - -
Dicrotendipes modestus Say - - - - - - - - - - 6 - 4 5
Polypedilum f.I. breviantennatum - - - - - - 1 - - - - - -
Sergentia coracina (Zett.) 9 3 4 2 6 6 5 21 18 11 10 9 8 18
Stictochironomus rosenscholdi (Zett.) 1 - 3 2 2 - 1 - - - - - - -
Tanytarsus sp. - 2 - 1 - - - 6 3 3 2 7 2 4
Yhteenséa 24 26 30 21 26 48 18 59 43 41 32 31 31 49
BQI 2.55 2.70

Yksilo&/m? 954 1414

ELS 0.894 0.770




Ristiselka 75-77 m

Syvyys, m

Kevat
75-77

Syksy
75-77

Pisidium sp.

Planaria torva

Stylodrilus heringianus Clap.
Tubifex/Potamothrix

Monoporeia affinis Linds.

Mysis relicta

Protanypus morio

Procladius spp.

Heterotanytarsus apicalis (Kieff.)
Heterotrissocladius subpilosus (K.)
Paracladopelma nigritula gr.
Stictochironomus rosenscholdi (Zett.)
Micropsectra spp.
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Liite 8. Kalastuskirjanpitajien yksikkdsaaliit (kg/pyydysvrk) lajeittain ja kuukausittain vuonna 2013.

Ymparistontutkimuskeskus

Ristinselka (55 mm)

Kk  P-vrk  Hauki Made Kuha Yht.

1 850 0013 0019 008 0118
2 1960 0004 0004 0034 0,042
3 1680 0000 0000 0027 0,027
4 1260 0005 0000 0043 0048
5 - - - - -

6 - - - - -

7 - - - - -

8 - - - - -

9 - - - - -
10 - . . - -
1 - . . - -
12 - . . - -
K.a. 0005 0006 0048

S.D. 0005 0009 0026

Poronselka (30 mm, 40 mm ja 55 mm)

Kk P-vrk Hauki Taimen Lahna Made Ahven Kuha Pasuri Yht.

92 0,278 0,000 0,035 0,011 0,000 0,057 0,000 0,380
90 0,069 0,000 0,060 0,093 0,000 0,083 0,000 0,296
62 0,024 0,000 0,048 0,053 0,000 0,055 0,000 0,181
12 0,000 0,000 0,000 0,050 0,000 0,208 0,000 0,158
0,600 0,000 0,500 0,000 0,040 0,240 0,000 1,380
2 0,000 0,000 1500 0,000 0,000 1,750 0,000 3,250
4 0,000 0,300 0,625 0,000 0,175 0,700 0,000 1,800
9 0,000 0,000 0,478 0,000 1,111 0578 0,000 2,167
4

6

© 0O ~NO OB WN -
[ERN
o

0,375 0,000 0,750 0,000 0575 0575 0,000 2,275

10 0,250 0,000 0,050 0,000 0,700 0,267 0,000 1,267
11 15 0,00 0,000 0,100 0,000 0,000 0,240 0,067 0,407
12 6 0,333 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,333
K.a 0,169 0,025 0345 0,017 0,217 0,379 0,006

%
O s

0,196 0,087 0455 0,031 0372 0492 0,019
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Poronselka (muikkuverkko 20 mm)

Kk  P-vrk Muikku Siika Sarki Ahven  Yht.
1 - - - - - -

2 - - - - - -

3 - - - - - -

4 - - - - - -

5 - - - - - -

6 - - - - - -

7 - - - - - -

8 - - - - -

9 - - - - - -
10 3 0,000 0,000 0,233 0,133 0,367
11 9 0,122 0,044 0,289 0,000 0,456
12 - - - - - -
K.a 0,061 0,022 0,261 0,067

w
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Keski-Suomen Kalatalouskeskus

Kokonaissaalis (kg), solmuvalit 40 mm, 55 mm, 60 mm

Alue/kk Ahven  Hauki Kuha Made Siika Lahna Taimen Yht.

Jyvasjarvi

1 00 7,0 15,3 00 0,5 1,6 0,0 244
2 00 6,9 7.8 08 13 0,0 00 16,8
3 00 6,1 8,4 00 0,0 15 0,0 16,0
4 00 15 34 15 0,0 0,0 0,0 6,4
Yht. (kg) 0,0 21,5 349 23 1,8 31 00 63,6
%-0suus 0,0 337 54,9 36 29 49 00 100,0
Murtoselka

1 00 0,0 475 00 0,0 0,0 0,0 475
2 00 4,2 23,9 00 0,0 0,0 0,0 28,1
3 00 2,8 24,7 00 0,0 0,0 00 275
4 00 0,0 20,1 00 0,0 0,0 0,0 20,1
Yht. (kg) 0,0 7,0 116,1 00 0,0 0,0 00 1231
%-0suus 0,0 5,7 94,3 00 0,0 0,0 00 100,0
Rutalahti

1 00 15,7 6,7 31,6 0,0 0,0 3,7 57,7
2 05 13,5 8,5 17,1 0,8 0,0 12 41,6
3 03 3,6 39 79 0,6 1,0 0,0 17,3
4 0.2 18,8 39 30 11 12,2 0,8 40,0
5 40 478 82,3 29,5 15 50 2,6 1727
6 14 8,8 145 11,8 3,6 14 0,5 42,0
7 04 14,6 234 51 34 53 8,7 60,9
8 00 2,6 10,5 00 0,0 0,0 0,0 13,1
9 13 11,6 22,7 00 14 10,8 00 47,8
10 19 30,6 80,2 41 8,6 2.8 8,5 136,7
11 00 21,2 741 12,6 3,8 1,2 79 120,8
12 00 34 11,7 78 0,3 0,0 12 244
Yht. (kg) 100 1922 3424 130,5 25,1 39,7 35,1 7750
%-0suus 13 248 442 16,8 3,2 51 45 100,0
Mustanselka

2 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
3 00 4,3 0,0 00 0,0 2.8 0,0 7.1
Yht. (kg) 00 4,3 0,0 00 0,0 2,8 00 7.1

%-osuus 0,0 60,6 0,0 0,0 0,0 394 0,0 100,0
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Yksikkosaalis (kg/verkko-vrk), solmuvalit 17 mm (ei saalista 3 vvrk), 40 mm, 55
mm, 60 mm

Alue/kk PPON Ahven Hauki Kuha Made Siika Lahna  Taimen

Jyvasjarvi

1 124 0,000 0,058 0,120 0,000 0,004 0,013 0,000
2 112 0,000 0,069 0,068 0,009 0,012 0,000 0,000
3 120 0,000 0,048 0,071 0,000 0,000 0,016 0,000
4 48 0,000 0,038 0,085 0,039 0,000 0,000 0,000
Keskiarvo (kk)* 0,000 0,063 0,086 0,012 0,004 0,007 0,000
Keskiarvo (data) 0,000 0,056 0,089 0,007 0,005 0,009 0,000
Murtoselka

1 448 0,000 0,000 0,110 0,000 0,000 0,000 0,000
2 448 0,000 0,009 0,056 0,000 0,000 0,000 0,000
3 440 0,000 0,005 0,052 0,000 0,000 0,000 0,000
4 216 0,000 0,000 0,095 0,000 0,000 0,000 0,000
Keskiarvo (kk)* 0,000 0,004 0,078 0,000 0,000 0,000 0,000
Keskiarvo (data) 0,000 0,004 0,076 0,000 0,000 0,000 0,000
Rutalahti

1 284 0,000 0,054 0,029 0,112 0,000 0,000 0,020
2 296 0,002 0,033 0,026 0,044 0,006 0,000 0,002
3 314 0,001 0,015 0,019 0,025 0,001 0,005 0,000
4 194 0,001 0,181 0,010 0,055 0,015 0,183 0,007
5 310 0,017 0,163 0,251 0,084 0,004 0,020 0,007
6 311 0,004 0,031 0,048 0,034 0,013 0,002 0,007
7 322 0,001 0,062 0,074 0,013 0,011 0,017 0,029
8 76 0,000 0,054 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000
9 124 0,013 0,096 0,202 0,000 0,013 0,104 0,000
10 260 0,010 0,143 0,354 0,016 0,028 0,010 0,038
11 336 0,000 0,050 0,246 0,031 0,011 0,006 0,023
12 80 0,000 0,063 0,225 0,087 0,002 0,000 0,025
Keskiarvo (kk)* 0,004 0,079 0,138 0,042 0,009 0,029 0,013
Keskiarvo (data) 0,005 0,082 0,164 0,037 0,011 0,021 0,017
Mustanselka

2 26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 72 0,000 0,073 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
Keskiarvo (kk)* 0,000 0,037 0,000 0,000 0,000 0,020 0,000
Keskiarvo (data) 0,000 0,052 0,000 0,000 0,000 0,029 0,000

*Keskiarvo (kk) on vertailukelpoinen Ymparistontutkimuskeskuksen yksikkdsaalistaulukoihin ja -kuviin.
Laskettu kuukausittaisten yksikkdsaaliiden keskiarvona.
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Liite 9. Muikun- ja siianpoikasten havaitut tiheydet (kp!/100 m®) nayteruuduittain ja
syvyysvyohykkeittdin vuonna 2013.

Muikku

Alue RUUTU DiMul  D2MUl  D3MUlI  D4MUI  D5MUI  D6MUI  D7MUl  D8MUI

wohyke  0.05m [05im [E2mIgam Y 24m  24m | EDGNNNIEIOEN

Syvyys 0-05m 003m 003m 0306m 003m 0306m 0-03m 03-06m

1 1 Puuttuu! 3,5 7,0 0,0 10,1 0,0 2,0 0,0
2 1249 354 0,0 15 2,8 0,0 2,1 0,0
3 Puuttuu! 13,3 14,6 15 249 0,0 0,0 0,0
4 223,1 6,7 12,5 0,0 7,5 0,0 1,0 0,0
5 Puuttuu! 15,6 13,7 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
K.a 174,0 14,9 9,6 0,6 91 0,0 14 0,0
S.d. 69,5 12,4 6,1 0,8 9,7 0,0 0,9 0,0
2 6 Puuttuu! 9,3 16 0,0 2,8 0,0 2,0 0,0
7 711,0 4.8 7,2 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0
8 137,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0
9 98,2 0,7 3,0 0,0 1,4 1,4 4,3 0,7
10 Puuttuu! 105,0 20,7 0,0 13,1 0,0 1,0 0,0
K.a. 3154 24,0 6,5 0,0 3,5 0,6 2,7 0,1
S.d. 343,1 45,4 8,4 0,0 55 0,8 2,5 0,3
3a 11 57,2 3,0 9,8 14 1,3 0,0 1,0 0,0
12 Puuttuu! 7,6 7,6 0,0 15 0,0 0,0 0,0
13 93,2 3,9 10,7 0,0 15 0,0 1,6 0,0
14 33,1 1,7 3,0 0,0 15 0,0 1,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
K.a. 459 3,2 6,2 0,3 12 0,0 0,8 0,0
S.d. 39,3 2,8 4,6 0,6 0,7 0,0 0,6 0,0
3b 16 0,0 17,7 6,0 0,0 59 4,4 0,0 0,0
17 82,6 12,5 1,4 0,0 2,7 0,0 9,2 0,0
18 Puuttuu! 6,1 15 0,0 0,0 0,0 4,1 0,0
19 0,0 2,2 59 0,0 1,4 0,0 1,0 0,0
20 Puuttuu! 106,1 24,8 0,0 3,0 0,0 6,1 0,0
K.a. 27,5 28,9 7,9 0,0 2,6 0,9 4,1 0,0

S.d. 47,7 43,6 9,7 0,0 2,2 2,0 3,7 0,0
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Siika

Alue RUUTU DISIl D2l D3sll D4sll D5SIl D6l D7Sll DSl
vyohyke 0-05m | 051m | d2m  12m  24m 2-4m |HUEODERRUEN
swys  0-03m  0-03m  0-03m 0306m 003m 0306m 003m 0306m

11 Puuttill 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0
2 0,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Puuttuu! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 0,0
5 Puuttuu! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ka. 0,0 02 0,0 00 0,0 0,0 02 0,0
s.d. 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 05 0,0

2 6 Puuttill 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 PuUttuu! 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00
Ka. 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
s.d. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3a 11 28,6 0,0 14 0,0 26 0,0 0,0 0,0
12 PUULttUL! 45 3.1 15 31 0,0 6,0 00
13 0,0 08 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 11 0,0 19 0,0 0,0 0,0 0,0
Ka. 71 15 12 07 11 0,0 12 0,0
s.d. 14,3 18 13 0,9 16 0,0 27 0,0

3 16 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 PuUttuu! 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 Puuttuu! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ka. 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0

S.d. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Liite 10. Verkkokoekalastusten runsaimpien saalislajien pituusluokkakohtainen saalis (kpl) vuonna 2013.

AHVEN
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Liite 11. Muikun- ja siianpoikasten havaitut tiheydet (keskiarvo, kpl/100 m® osa-alueittain vuosina 2010-2013.

Muikku

OSA-ALUE 1

8000 - o m oo oo oo
7500 -
7000
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Muikunpoikasten tiheys (kpl/100 m3)

0-50 cm 0-30 cm 0-30cm | 30-60 cm 0-30cm | 30-60 cm 0-30 cm | 30-60 cm

0-05m 0,5-1m 1-2m 2-4m >4 m
Naytesyvyys (cm) ja syvyysvychyke (m)



Muikunpoikasten tiheys (kpl/100 m3)
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Liite 13. Tutkitut parametrit vesiston tilan kuvaajina seka raportissa kaytettyjen termien
selityksia

KAYTETYT ANALYYSIT VESISTON TILAN KUVAAJINA
Lampétila (°C)

Eri vesikerrosten lampdtila ilmaisee mm. vesimassan kerrostumista talvella jaépeitteen aikana
seka kesdaikana. Talvella vesi on kylminté heti jaan alla, keséll4 taas pintavesi on lampiminta
(paallysvesi) ja kylmintd vettd l16ytyy pohjan laheltd (alusvesi). Paallysveden ja alusveden
valillad olevaa ohutta vesikerrosta, jossa veden l&mpdétila muuttuu jyrkasti, kutsutaan
harppauskerrokseksi. Kevéalla jaiden lahdettyd sekd syksylla veden jadhtyessd vallitsee
tayskierto, jolloin vesimassan lamp@tila tasaantuu.

Nakosyvyys

Kuvaa veden lapindkyvyyttd. Nakdsyvyys kertoo mm. siitd, miten syvélle valo tunkeutuu
veteen. Lapindkyvassé (kirkkaassa) vedessa levatuotantoa tapahtuu paksummassa kerroksessa
kuin sameassa tai ruskeassa vedessa.

Happi (mg O, I')

Luonnontilaisessa vesistossd happitilanne pysyy yleensa hyvand. Orgaaninen kuormitus
aiheuttaa vélitonta hapen kulumista hajotustoiminnassa, ja ravinnekuormitus lisad jarven omaa
levatuotantoa, jonka hajoaminen puolestaan kuluttaa happivaroja. Happitilanteen kannalta
kriittisia ajanjaksoja ovat kerrostuskaudet (lopputalvi ja -kesé), jolloin alusveden happivarojen
taydentyminen ilmakeh&std on estynyt.

Sameus (FNU)
Sameutta veteen aiheuttavat esim. savihiukkaset, joita tulee valuma-alueelta vesistoon
erityisesti tulva-aikoina tai vesistorakentamisen yhteydessa. Myds runsas levamassa aiheuttaa
veden samentumista.

Kiintoaine (mg I'*)

Kiintoainemaaritys kuvaa vedessd olevien hiukkasten mé&ardd. Ne voivat olla
mineraalihiukkasia, humuspartikkeleita tai esim. levaa.

Sahkonjohtavuus (mS m™)

Sahkonjohtavuus kuvaa vedesséd olevien ionien madrédd. Se on hyva likaantumisen
yleisindikaattori, sill esim. jatevedet aiheuttavat séhkdénjohtavuuden kohoamista.

pH

pH kuvaa veden happamuustasoa. Suomalaisten reittivesistdjen pH on yleensa hieman alle 7;
kesdaikana se voi nousta jonkin verran yli 7 levien yhteyttdmisen seurauksena. Mikali vesi on
hyvin rehevd, pH-arvo voi olla kesalla pdivasaikaan jopa 9-10 tienoilla. Humusvesien pH on
alempi, ja happamoituneissa vesissa pH voi laskea jopa alle 5:n.



Vari (Pt mg I
Vériarvo kuvaa suomalaisissa vesissa lahinnd humusaineiden mééraa (ruskeat vedet), joskus
my0s raudan maarad. Variarvo voi vaihdella kirkasvetisten jarvien alle viidesta suovesien
useiden satojen arvoihin.

COD (mg O, I
Kemiallinen hapenkulutus (COD) kuvaa vedessé olevan hitaasti hajoavan orgaanisen aineen
méaérad. Suomalaisissa vesistoissd COD riippuu yleensd humuksen maarésta ja korreloi selvasti
variarvon kanssa. My0s jatevesien orgaaniset aineet aiheuttavat COD-arvon kasvua.

Natrium (mg 1)

Natrium kuvaa puunjalostusteollisuuden jatevesien leviamistd ja laimentumista vesistossa.
Natrium on perdisin valkaisujatevesista.

Kokonaistyppi (ng I'*)
Typpi on fosforin ohella toinen levien tarvitsemista paéravinteista. Typpipitoisuutta nostavat
erityisesti asumajatevedet. Kokonaistypen méaéaritykseen sisaltyy seka liuennut ettd hiukkasiin
sitoutunut typpi.

Kokonaisfosfori (ug I'*)

Toinen vesiston tuottavuutta saatelevistd padravinteista typen ohella. Siséltad seka liukoisen
etta hiukkasiin sitoutuneen fosforin. Fosforipitoisuus on hyva vesiston tuottavuustason mittari.

Liukoinen typpi ja fosfori (ug I™)
Liukoisen typen muodot ovat nitraatti- (NO3-N), nitriitti- (NO2-N) ja ammoniumtyppi
(NH4-N), liukoinen fosfori on fosfaattimuodossa (PO4-P). Levat kayttavat kasvuunsa liukoisia
ravinteita. Tastd syysta niiden pitoisuuden vaihtelua seurataan kasvukaudella, kun halutaan
selvittdd, mika ravinne vesistdssé rajoittaa levien kasvua.

a-Klorofylli (ug I'")

IImaisee levien tiettyjen vériaineiden madréad vedessé ja ilment&a siten epdsuorasti levien
ma&éraa ja vesiston rehevyystasoa.



VESISTON VEDEN LAADUN KUVAAJAT - LUOKITTELUJA

Happi
Hyva happitilanne > 7 mg O/l
Lievé hapenvajaus 5-7 mg O/I
Selvé hapenvajaus 2-5mg O,/I
VVoimakas hapenvajaus <2mg O/l
Vari
Vé&hahumuksinen < 40 mgPt/I
Lieva humusvaikutus 40-80 mgPt/I

Voimakas humusvaikutus > 80 mgPt/I

Kokonaisfosfori

Rehevyystaso Kokonaisfosfori pg/l
Vollenweider 1976 Forsberg & Ryding 1980
Karu 0-10 0-15
Lievasti rehevé 10-20 15-25
Reheva > 20 25-100
Erittdin reheva - >100
a-Klorofylli
Rehevyystaso a-klorofylli pg/l
Welch 1980 OECD 1982
Hyvin karu - <1
Karu 0-4 <25
Lievasti reheva 4-10 2,5-8,0
Reheva 10-100 8,0-25
Hyvin reheva > 100 > 25

RAPORTISSA KAYTETTYJEN TERMIEN SELITYKSIA
Syvyys 2h-1

Syvyys metri pohjan ylapuolella. Kuvaa olosuhteita pohjan lahelld, esim. onko havaittavissa
hapen vajausta.

Ainetase

Vesistoon tuleva ja sieltd lahtevé seké vesistoon pidattyva ainemaéra aikayksikkod kohti (esim.
kg fosforia péivassd).



Plankton

Vedessd vapaasti keijuvat mikroskooppisen pienet eliot. Kasviplankton on vastaavasti
kasvikuntaan kuuluva osa planktonia, mikrolevét. Kasviplankton on vapaan veden tuottava
yhteis6. Kasviplanktonin madard ja koostumus ilmentdd veden rehevyystasoa ja muita
ominaisuuksia.

El&inplankton on eldinkuntaan kuuluva osa planktonia. Siihen kuuluvat alkuel&imet, rataseldi-
met, vesikirput ja hankajalkaisayridiset. Elainplankton kayttéda ravinnokseen kasviplanktonia,
0sa on petoja.

Biomassa

Elididen (levien, pohjaeldinten tms.) massa tilavuus- tai pinta-alayksikkoa kohti (esim. mg m™).
IImoitetaan yleensé tuorepainona.

Minimiravinne (minimitekija)

Ravinne, josta on tai tulee kasvukauden aikana puutetta, ja joka siksi rajoittaa levien kasvua.
Suomalaisissa jarvissé, ja erityisesti reittivesist0issé se on yleensa fosfori, mutta myos typpi voi
olla minimiravinne yhdessd fosforin kanssa tai yksinddn. Merialueella typpi on usein
minimitekij&. Minimiravinne voidaan selvittaa ravinnesuhteiden (erityisesti liukoiset ravinteet)
avulla tai levakasvatuskokeiden avulla.



